
(57)【要約】

【課題】電磁弁の電磁駆動部において、ヨークの内孔と

プランジャの隙間に入った鉄粉が蓄積されてプランジャ

の動きを悪くし、ロックさせるのを防止する。

【解決手段】同軸的に配列されたヨーク１２およびコア

１３内に形成した内孔１１ａにより摺動自在に案内支持

したプランジャ１６を、電磁コイル１７により移動させ

て弁部２０のスプール２２を作動させる。内孔の内面と

プランジャの端面により形成されプランジャの移動に応

じて容積が変化する空間Ａを吸排通路１８を介して外部

に連通する。プランジャおよびヨークの少なくとも何れ

か一方は、空間側となるプランジャの外面またはヨーク

の内面を構成する部分を、その端面からプランジャの最

大ストロークよりも大きい範囲にわたり非磁性体により

形成する。プランジャの外面またはヨークの内面には、

環状の異物除去溝１９，１９ａを形成することが好まし

い。

【選択図】　　図１

JP 2004-232749 A 2004.8.19



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
軸 線 方 向 に 沿 っ て 同 軸 的 に 配 列 さ れ た ヨ ー ク お よ び コ ア と こ の 両 者 の 外 側 を 覆 う と と も に
そ れ ら の 両 端 部 を 磁 気 的 に 接 続 し て 磁 路 を 形 成 す る カ バ ー よ り な る ス テ ー タ と 、 こ の ス テ
ー タ 内 に 前 記 ヨ ー ク お よ び コ ア に わ た り 形 成 さ れ た 内 孔 と 、 こ の 内 孔 に よ り 摺 動 自 在 に 案
内 支 持 さ れ ス プ リ ン グ に よ り 一 方 向 に 付 勢 さ れ た プ ラ ン ジ ャ と 、 前 記 ス テ ー タ を 磁 化 さ せ
て 前 記 プ ラ ン ジ ャ を 前 記 ス プ リ ン グ に 抗 し て 軸 線 方 向 に 移 動 さ せ る 電 磁 コ イ ル と 、 前 記 ス
テ ー タ に 取 り 付 け ら れ た 弁 ス リ ー ブ と 、 こ の 弁 ス リ ー ブ に 摺 動 自 在 に 案 内 支 持 さ れ て 前 記
プ ラ ン ジ ャ に よ り 作 動 さ れ る ス プ ー ル よ り な り 、 前 記 ヨ ー ク に 形 成 さ れ た 前 記 内 孔 の 内 面
と 前 記 プ ラ ン ジ ャ の 一 方 の 端 面 に よ り 形 成 さ れ 前 記 プ ラ ン ジ ャ の 移 動 に 応 じ て 容 積 が 変 化
す る 空 間 を 吸 排 通 路 を 介 し て 外 部 に 連 通 し て な る 電 磁 弁 に お い て 、 前 記 プ ラ ン ジ ャ お よ び
ヨ ー ク の 少 な く と も 何 れ か 一 方 は 、 前 記 空 間 側 と な る 前 記 プ ラ ン ジ ャ の 外 面 ま た は 前 記 ヨ
ー ク の 内 面 を 構 成 す る 部 分 を 、 そ の 端 面 か ら 前 記 プ ラ ン ジ ャ の 最 大 ス ト ロ ー ク よ り も 大 き
い 範 囲 に わ た り 非 磁 性 体 に よ り 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 電 磁 弁 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 電 磁 弁 に お い て 、 前 記 ヨ ー ク は 前 記 電 磁 コ イ ル 内 に 挿 入 さ れ る 小 径 部 と
そ れ よ り 前 記 空 間 側 と な る 大 径 部 よ り な る も の と し 、 前 記 プ ラ ン ジ ャ の 外 面 ま た は 前 記 ヨ
ー ク の 大 径 部 の 内 面 を 構 成 す る 部 分 の 非 磁 性 体 に よ り 形 成 さ れ る 範 囲 は 、 前 記 プ ラ ン ジ ャ
が 最 大 ス ト ロ ー ク し た 状 態 に お い て 、 前 記 ヨ ー ク の 大 径 部 の 内 面 を 構 成 す る 部 分 の 磁 性 体
に よ り 形 成 さ れ る 範 囲 と 前 記 プ ラ ン ジ ャ の 外 面 を 構 成 す る 部 分 の 磁 性 体 に よ り 形 成 さ れ る
範 囲 が 相 当 な 長 さ に わ た り 重 合 さ れ る よ う に 充 分 小 さ く し た こ と を 特 徴 と す る 電 磁 弁 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 電 磁 弁 に お い て 、 前 記 プ ラ ン ジ ャ の 外 面 お よ び 前 記 ヨ ー
ク の 内 面 の 少 な く と も 何 れ か 一 方 に は 、 前 記 空 間 側 と な る 端 面 か ら 前 記 プ ラ ン ジ ャ の 最 大
ス ト ロ ー ク よ り も 大 き い 距 離 だ け 離 れ た 位 置 に 環 状 の 異 物 除 去 溝 を 形 成 し た こ と を 特 徴 と
す る 電 磁 弁 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 電 磁 弁 に お い て 、 前 記 異 物 除 去 溝 は 、 前 記 空 間 側 と な る 前 記 プ ラ ン ジ ャ
ま た は ヨ ー ク の 端 面 か ら 、 前 記 非 磁 性 体 に よ り 形 成 さ れ る 範 囲 の 長 さ と 同 程 度 ま た は そ れ
よ り 小 さ い 距 離 だ け 離 れ た 位 置 に 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 電 磁 弁 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 電 磁 駆 動 部 の プ ラ ン ジ ャ の 軸 線 方 向 移 動 に よ り 弁 部 の ス プ ー ル を 作 動 さ せ る よ
う に し た 電 磁 弁 、 特 に 車 両 の 電 子 制 御 式 自 動 変 速 機 の オ イ ル パ ン な ど の 内 部 に 設 け て 使 用
す る の に 適 し た 電 磁 弁 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
こ の 種 の 電 磁 弁 に は 、 第 １ の ソ レ ノ イ ド ハ ウ ジ ン グ （ コ ア ） お よ び 第 ２ の ソ レ ノ イ ド ハ ウ
ジ ン グ （ ヨ ー ク ） を 同 軸 的 に 配 列 し 、 こ の ソ レ ノ イ ド ハ ウ ジ ン グ に 形 成 し た 摺 動 孔 に よ り
プ ラ ン ジ ャ を 摺 動 可 能 に 案 内 支 持 し 、 ソ レ ノ イ ド ハ ウ ジ ン グ を ソ レ ノ イ ド に よ り 磁 化 さ せ
て プ ラ ン ジ ャ を ス プ リ ン グ に 抗 し て 軸 線 方 向 に 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 ソ レ ノ イ ド ハ ウ ジ
ン グ に 取 り 付 け ら れ た ス プ ー ル ハ ウ ジ ン グ 内 の ス プ ー ル を 作 動 さ せ る よ う に し た も の が あ
る 。 ソ レ ノ イ ド ハ ウ ジ ン グ に 形 成 さ れ た 摺 動 孔 と プ ラ ン ジ ャ の 端 面 と カ バ ー の 間 に 形 成 さ
れ る 空 間 は プ ラ ン ジ ャ の 移 動 に 応 じ て 容 積 が 変 化 す る の で 、 こ の 空 間 は 吸 排 通 路 を 介 し て
外 部 に 連 通 さ れ て い る （ 例 え ば 特 許 文 献 １ 、 特 に そ の 従 来 技 術 の 記 載 参 照 ） 。 こ の 技 術 で
は 、 プ ラ ン ジ ャ を 摺 動 孔 に よ り 摺 動 可 能 に 案 内 支 持 し て い る の で 、 プ ラ ン ジ ャ と 摺 動 孔 の
間 に 異 物 が か み 込 ん だ と き 、 プ ラ ン ジ ャ が ロ ッ ク す る お そ れ が あ る 。 そ こ で こ の よ う な 問
題 を 解 決 す る た め に 、 プ ラ ン ジ ャ を 、 嵌 合 孔 に 進 退 可 能 に 嵌 合 さ れ 中 心 に 圧 入 穴 を 形 成 し
た 磁 性 体 か ら な る 可 動 部 材 と 、 可 動 部 材 の 圧 入 穴 に 圧 入 さ れ 可 動 部 材 か ら ス プ ー ル 側 へ 突
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出 し た シ ャ フ ト で 構 成 し 、 可 動 部 材 を 嵌 合 孔 か ら 浮 い た 状 態 で 支 持 す べ く ス プ ー ル に シ ャ
フ ト の 一 端 が 嵌 め 込 ま れ る 凹 み を 形 成 す る こ と が 行 わ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照
） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
し か し な が ら 、 上 述 し た 後 の 技 術 で は 、 磁 性 体 か ら な る 可 動 部 材 と ソ レ ノ イ ド ハ ウ ジ ン グ
の 間 に 隙 間 が 生 じ 、 こ れ に よ り 磁 気 回 路 の 磁 気 抵 抗 が 増 大 し て ソ レ ノ イ ド ハ ウ ジ ン グ と 可
動 部 材 の 磁 化 が 減 少 し 、 こ の た め プ ラ ン ジ ャ に 加 わ る 磁 気 的 吸 引 力 が 減 少 し て 電 磁 弁 の 作
動 特 性 が 不 安 定 に な り 、 あ る い は 同 じ 作 動 特 性 を 得 る た め に は ソ レ ノ イ ド が 大 型 化 す る と
い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の よ う な 問 題 を 解 決 す る 手 段 と し て 、 図 ３ お よ び 図 ４ に 示 す 技 術 が あ る 。 こ れ は 、 電 磁
駆 動 部 １ と 弁 部 ２ ０ よ り な る 電 磁 弁 で 、 電 磁 駆 動 部 １ は 、 磁 性 体 よ り な る ヨ ー ク ３ と コ ア
４ を エ ア ギ ャ ッ プ （ 非 磁 性 部 ） ６ を 介 し て 同 軸 的 に 配 列 し こ の 両 者 の 外 側 を 覆 う カ バ ー ５
に よ り そ れ ら の 両 端 部 を 磁 気 的 に 接 続 し て ス テ ー タ ２ を 形 成 し 、 こ の ス テ ー タ ２ 内 の ヨ ー
ク ３ お よ び コ ア ４ に わ た り 形 成 し た 内 孔 ２ ａ に 磁 性 体 よ り な る プ ラ ン ジ ャ ７ を 摺 動 可 能 に
案 内 支 持 し 、 ヨ ー ク ３ お よ び コ ア ４ と カ バ ー ５ の 間 に 電 磁 コ イ ル ８ を 設 け た も の で あ る 。
ま た 弁 部 ２ ０ は 、 ス テ ー タ ２ に 取 り 付 け ら れ る 弁 ス リ ー ブ ２ １ 内 に ス プ ー ル ２ ２ を 摺 動 自
在 に 嵌 合 支 持 し た も の で 、 ス プ ー ル ２ ２ は 弁 ス リ ー ブ ２ １ の 後 端 に 設 け た 栓 部 材 ２ ３ と の
間 に 介 装 し た ス プ リ ン グ ２ ４ に よ り プ ラ ン ジ ャ ７ に 向 け て 付 勢 さ れ て そ の 前 端 の 突 出 部 ２
２ ａ が プ ラ ン ジ ャ ７ に 当 接 さ れ 、 こ れ に よ り 不 作 動 状 態 で は プ ラ ン ジ ャ ７ の 前 端 は カ バ ー
５ の 内 端 面 に 当 接 さ れ て い る （ 図 ３ の 上 半 部 参 照 ） 。 電 磁 コ イ ル ８ に 通 電 す れ ば 通 電 量 に
応 じ て ス テ ー タ ２ が 磁 化 さ れ て プ ラ ン ジ ャ ７ は ス プ リ ン グ ２ ４ に 抗 し て コ ア ４ 側 に 向 か っ
て 吸 引 さ れ 、 ス プ ー ル ２ ２ を 移 動 さ せ て 弁 部 ２ ０ を 作 動 さ せ る （ 図 ３ の 下 半 部 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ヨ ー ク ３ に 形 成 さ れ た 内 孔 ２ ａ の 内 面 と プ ラ ン ジ ャ ７ の 先 端 面 と カ バ ー ５ の 内 端 面 の 間 に
形 成 さ れ る 空 間 Ａ は 吸 排 通 路 ９ を 介 し て 外 部 に 連 通 さ れ 、 こ の 吸 排 通 路 ９ は 、 図 ３ お よ び
図 ４ に 示 す よ う に 、 カ バ ー ５ の 内 端 面 の 中 央 に 形 成 さ れ た 凹 部 ９ ａ と 、 ヨ ー ク ３ の 外 周 面
と カ バ ー ５ の 内 周 面 の 間 に 形 成 さ れ た 環 状 空 間 ９ ｃ と 、 カ バ ー ５ の 内 端 面 に 形 成 さ れ て 凹
部 ９ ａ を 環 状 空 間 ９ ｃ の 上 部 に 連 通 す る 溝 ９ ｂ と 、 カ バ ー ５ の 外 周 部 の 下 部 に 設 け ら れ て
環 状 空 間 ９ ｃ に 開 口 す る 穴 ９ ｄ に よ り 形 成 さ れ て い る 。 空 間 Ａ は プ ラ ン ジ ャ ７ の 移 動 に 応
じ て 容 積 が 変 化 し 、 こ の 電 磁 弁 が オ イ ル パ ン な ど の 内 部 に 設 け ら れ て い る 場 合 は 、 プ ラ ン
ジ ャ ７ の 往 復 動 に 伴 い 吸 排 通 路 ９ を 介 し て 周 囲 の オ イ ル が 空 間 Ａ 内 に 出 入 り さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ の 図 ３ お よ び 図 ４ に 示 す 従 来 技 術 で は 、 磁 性 体 か ら な る プ ラ ン ジ ャ ７ は ヨ ー ク ３ お よ び
コ ア ４ に 摺 動 自 在 に 嵌 合 支 持 さ れ 、 そ れ ら の 間 の 隙 間 は 僅 か で あ る の で こ れ ら に よ り 形 成
さ れ る 磁 気 回 路 の 磁 気 抵 抗 の 増 大 に よ り 、 ス テ ー タ ２ お よ び プ ラ ン ジ ャ ７ の 磁 化 が 減 少 す
る こ と は な い の で 、 プ ラ ン ジ ャ ７ に 加 わ る 吸 引 力 が 減 少 し て 電 磁 弁 の 作 動 特 性 が 不 安 定 に
な っ た り 、 あ る い は 同 じ 作 動 特 性 を 得 る た め に ソ レ ノ イ ド が 大 型 化 す る と い う 問 題 は な い
。 ま た 、 電 磁 弁 の 外 部 と な る 周 囲 の オ イ ル は 吸 排 通 路 ９ を 介 し て 空 間 Ａ 内 に 出 入 り さ れ る
が 、 こ の 吸 排 通 路 ９ は 凹 部 ９ ａ 、 溝 ９ ｂ 、 環 状 空 間 ９ ｃ お よ び 穴 ９ ｄ よ り な る 長 く か つ 大
き く 上 下 す る 形 状 で あ る の で 、 周 囲 の オ イ ル 中 に 浮 遊 す る 微 細 な 異 物 は 上 下 に 長 い 環 状 空
間 ９ ｃ 内 を 往 復 動 し て い る 間 に 沈 降 す る こ と に よ り 大 部 分 が 除 去 さ れ 、 す ぐ に 空 間 Ａ 内 に
入 る こ と は な い 。 こ の 図 ３ お よ び 図 ４ に 示 す 技 術 は 比 較 例 と し て 示 す も の で 公 知 技 術 で は
な く 、 ま た そ の よ う な 構 造 を 記 載 し た 文 献 は 見 当 た ら な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 １ － ２ ４ ２ ８ ８ ４ 号 公 報 （ 第 １ 頁 右 下 欄 第 １ ０ 行 ～ 第 ２ 頁 右 上 欄 第 ２ 行 目 、 第 １ 図
お よ び 第 ２ 図 ） 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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図 ３ お よ び 図 ４ に 示 す 技 術 の プ ラ ン ジ ャ ７ は 空 間 Ａ 側 と な る 先 端 ま で 磁 性 体 に よ り 形 成 さ
れ て い る の で 、 電 磁 コ イ ル ８ へ の 通 電 に よ り プ ラ ン ジ ャ ７ が 、 図 ３ の 下 半 部 に 示 す よ う に
移 動 さ れ た 状 態 で は 、 磁 束 Ｇ は 露 出 さ れ る ヨ ー ク ３ の 内 孔 ２ ａ の 内 面 の 近 く を 通 り 、 従 っ
て こ の 露 出 さ れ た 内 孔 ２ ａ の 内 面 も 強 く 帯 磁 さ れ る 。 ま た こ の 技 術 で は 、 吸 排 通 路 ９ を 通
っ て 外 部 か ら 空 間 Ａ に 出 入 り す る オ イ ル 内 に 浮 遊 す る 異 物 は 時 間 の 経 過 と と も に 次 第 に 空
間 Ａ 内 に 入 り 、 長 時 間 経 過 後 に は そ の 含 有 量 は 周 囲 の オ イ ル と 同 じ に な る 。 こ の 異 物 の う
ち 軸 受 や 歯 車 な ど の 摩 擦 部 分 で 発 生 し た 微 細 な 鉄 粉 異 物 は 、 ス プ リ ン グ ２ ４ に 抗 し て プ ラ
ン ジ ャ ７ が 移 動 し た 際 に 露 出 さ れ る 強 く 帯 磁 さ れ た ヨ ー ク ３ の 内 孔 ２ ａ の 内 面 に 磁 力 に よ
り 吸 着 さ れ 、 一 旦 こ の よ う に 吸 着 さ れ た 鉄 粉 が 再 び 離 れ る こ と は 期 待 で き な い の で 内 孔 ２
ａ の 内 面 に 吸 着 さ れ る 鉄 粉 は 蓄 積 さ れ て 増 加 す る 一 方 と な り 、 こ れ が 互 い に 摺 動 す る ヨ ー
ク ３ と プ ラ ン ジ ャ ７ 間 に 入 り 込 ん で プ ラ ン ジ ャ ７ の 動 き を 次 第 に 悪 く し 、 つ い に は プ ラ ン
ジ ャ ７ を ロ ッ ク さ せ る お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 は プ ラ ン ジ ャ ７ が 移 動 し た 際 に 露 出 さ れ る ヨ ー ク ３ の 内 孔 ２ ａ の 内 面 の 帯 磁 を 減 少
さ せ て 、 こ の よ う な 問 題 を 解 決 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の た め に 、 本 発 明 に よ る 電 磁 弁 は 、 軸 線 方 向 に 沿 っ て 同 軸 的 に 配 列 さ れ た ヨ ー ク お よ び
コ ア と こ の 両 者 の 外 側 を 覆 う と と も に そ れ ら の 両 端 部 を 磁 気 的 に 接 続 し て 磁 路 を 形 成 す る
カ バ ー よ り な る ス テ ー タ と 、 こ の ス テ ー タ 内 に ヨ ー ク お よ び コ ア に わ た り 形 成 さ れ た 内 孔
と 、 こ の 内 孔 に よ り 摺 動 自 在 に 案 内 支 持 さ れ ス プ リ ン グ に よ り 一 方 向 に 付 勢 さ れ た プ ラ ン
ジ ャ と 、 ス テ ー タ を 磁 化 さ せ て プ ラ ン ジ ャ を ス プ リ ン グ に 抗 し て 軸 線 方 向 に 移 動 さ せ る 電
磁 コ イ ル と 、 ス テ ー タ に 取 り 付 け ら れ た 弁 ス リ ー ブ と 、 こ の 弁 ス リ ー ブ に 摺 動 自 在 に 案 内
支 持 さ れ て プ ラ ン ジ ャ に よ り 作 動 さ れ る ス プ ー ル よ り な り 、 ヨ ー ク に 形 成 さ れ た 内 孔 の 内
面 と プ ラ ン ジ ャ の 一 方 の 端 面 の 間 に 形 成 さ れ プ ラ ン ジ ャ の 移 動 に 応 じ て 容 積 が 変 化 す る 空
間 を 吸 排 通 路 を 介 し て 外 部 に 連 通 し て な る 電 磁 弁 に お い て 、 プ ラ ン ジ ャ お よ び ヨ ー ク の 少
な く と も 何 れ か 一 方 は 、 空 間 側 と な る プ ラ ン ジ ャ の 外 面 ま た は ヨ ー ク の 内 面 を 構 成 す る 部
分 を 、 そ の 端 面 か ら プ ラ ン ジ ャ の 最 大 ス ト ロ ー ク よ り も 大 き い 範 囲 に わ た り 非 磁 性 体 に よ
り 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
前 項 に 記 載 の 電 磁 弁 の ヨ ー ク は 電 磁 コ イ ル 内 に 挿 入 さ れ る 小 径 部 と そ れ よ り 空 間 側 と な る
大 径 部 よ り な る も の と し 、 プ ラ ン ジ ャ の 外 面 ま た は ヨ ー ク の 大 径 部 の 内 面 を 構 成 す る 部 分
の 非 磁 性 体 に よ り 形 成 さ れ る 範 囲 は 、 プ ラ ン ジ ャ が 最 大 ス ト ロ ー ク し た 状 態 に お い て 、 ヨ
ー ク の 大 径 部 の 内 面 を 構 成 す る 部 分 の 磁 性 体 に よ り 形 成 さ れ る 範 囲 と プ ラ ン ジ ャ の 外 面 を
構 成 す る 部 分 の 磁 性 体 に よ り 形 成 さ れ る 範 囲 が 相 当 な 長 さ に わ た り 重 合 さ れ る よ う に 充 分
小 さ く す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
前 ２ 項 に 記 載 の 電 磁 弁 は 、 プ ラ ン ジ ャ の 外 面 お よ び ヨ ー ク の 内 面 の 少 な く と も 何 れ か 一 方
に は 、 空 間 側 と な る 端 面 か ら プ ラ ン ジ ャ の 最 大 ス ト ロ ー ク よ り も 大 き い 距 離 だ け 離 れ た 位
置 に 環 状 の 異 物 除 去 溝 を 形 成 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
前 項 に 記 載 の 電 磁 弁 の 異 物 除 去 溝 は 、 空 間 側 と な る プ ラ ン ジ ャ ま た は ヨ ー ク の 端 面 か ら 、
非 磁 性 体 に よ り 形 成 さ れ る 範 囲 の 長 さ と 同 程 度 ま た は そ れ よ り 小 さ い 距 離 だ け 離 れ た 位 置
に 形 成 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 発 明 の 作 用 お よ び 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 プ ラ ン ジ ャ お よ び ヨ ー ク の 少 な く と も 何 れ か 一 方 は 、 空 間 側 と な る プ ラ
ン ジ ャ の 外 面 ま た は ヨ ー ク の 内 面 を 構 成 す る 部 分 を 、 そ の 端 面 か ら プ ラ ン ジ ャ の 最 大 ス ト
ロ ー ク よ り も 大 き い 範 囲 に わ た り 非 磁 性 体 に よ り 形 成 し た の で 、 こ の 非 磁 性 体 に よ り 形 成
さ れ た 範 囲 で は プ ラ ン ジ ャ お よ び ヨ ー ク の 何 れ も 帯 磁 さ れ る こ と が な く な り 、 あ る い は 帯
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磁 さ れ る こ と が 少 な く な る 。 こ れ に よ り ス プ リ ン グ に 抗 し て プ ラ ン ジ ャ が 移 動 し た 際 に 露
出 さ れ る ヨ ー ク の 内 孔 の 内 面 も 帯 磁 さ れ る こ と が な く な り 、 あ る い は 帯 磁 さ れ る こ と が 少
な く な る 。 従 っ て ヨ ー ク の 内 孔 の 内 面 に 磁 力 に よ り 鉄 粉 が 吸 着 さ れ る こ と は 殆 ど な く な り
、 一 旦 吸 着 さ れ た 鉄 粉 も 比 較 的 容 易 に 離 れ る の で 、 ヨ ー ク の 内 孔 の 内 面 に 吸 着 さ れ る 鉄 粉
が 蓄 積 さ れ る こ と は な く な り 、 あ る い は 蓄 積 の 速 度 が 減 少 す る 。 従 っ て こ の よ う な 鉄 粉 の
吸 着 に よ り プ ラ ン ジ ャ の 動 き を 悪 く し た り 、 プ ラ ン ジ ャ を ロ ッ ク し た り す る お そ れ は な く
な り 、 あ る い は そ の よ う な 状 態 に 達 す る ま で の 時 間 を 延 ば す こ と が で き る 。 ま た こ れ に よ
り プ ラ ン ジ ャ の 動 き が 軽 く な る の で 、 電 磁 コ イ ル を 小 さ く し て 電 磁 弁 を 小 形 化 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
請 求 項 ２ の 発 明 に よ れ ば 、 電 磁 弁 の ヨ ー ク は 電 磁 コ イ ル 内 に 挿 入 さ れ る 小 径 部 と そ れ よ り
空 間 側 と な る 大 径 部 よ り な る も の と し 、 プ ラ ン ジ ャ の 外 面 ま た は ヨ ー ク の 大 径 部 の 内 面 を
構 成 す る 部 分 の 非 磁 性 体 に よ り 形 成 さ れ る 範 囲 は 、 プ ラ ン ジ ャ が 最 大 ス ト ロ ー ク し た 状 態
に お い て 、 ヨ ー ク の 大 径 部 の 内 面 を 構 成 す る 部 分 の 磁 性 体 に よ り 形 成 さ れ る 範 囲 と プ ラ ン
ジ ャ の 外 面 を 構 成 す る 部 分 の 磁 性 体 に よ り 形 成 さ れ る 範 囲 が 相 当 な 長 さ に わ た り 重 合 さ れ
る よ う に 充 分 小 さ く し た の で 、 こ の よ う な 非 磁 性 体 を 設 け て も プ ラ ン ジ ャ に 加 わ る 磁 気 的
吸 引 力 が 減 少 し て 電 磁 弁 の 作 動 特 性 に 悪 影 響 を 及 ぼ す こ と は な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
請 求 項 ３ の 発 明 に よ れ ば 、 プ ラ ン ジ ャ の 外 面 お よ び ヨ ー ク の 内 面 の 少 な く と も 何 れ か 一 方
に は 、 空 間 側 と な る 端 面 か ら プ ラ ン ジ ャ の 最 大 ス ト ロ ー ク よ り も 大 き い 距 離 だ け 離 れ た 位
置 に 環 状 の 異 物 除 去 溝 を 形 成 し た の で 、 ヨ ー ク と プ ラ ン ジ ャ 間 に 入 り 込 ん で プ ラ ン ジ ャ の
移 動 に 伴 い 移 動 す る 異 物 は 異 物 除 去 溝 内 に 入 っ て 除 去 さ れ 、 そ れ よ り 奥 に 達 す る こ と は 殆
ど な く な る 。 従 っ て 異 物 に よ り プ ラ ン ジ ャ の 動 き が 悪 く な っ た り 、 プ ラ ン ジ ャ を ロ ッ ク し
た り す る お そ れ は 一 層 少 な く な り 、 ま た そ の よ う な 状 態 に 達 す る ま で の 時 間 を 一 層 増 大 さ
せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
請 求 項 ４ の 発 明 に よ れ ば 、 異 物 除 去 溝 を 、 空 間 側 と な る プ ラ ン ジ ャ ま た は ヨ ー ク の 端 面 か
ら 、 非 磁 性 体 に よ り 形 成 さ れ る 範 囲 の 長 さ と 同 程 度 ま た は そ れ よ り 小 さ い 距 離 だ け 離 れ た
位 置 に 形 成 し た の で 、 ヨ ー ク と プ ラ ン ジ ャ 間 に 入 り 込 ん だ 異 物 は ヨ ー ク と プ ラ ン ジ ャ の 両
方 が 磁 性 体 よ り な る 奥 部 に 達 す る こ と は 殆 ど な く な る 。 従 っ て ヨ ー ク と プ ラ ン ジ ャ の 両 方
が 磁 性 体 よ り な る 範 囲 に 鉄 粉 が 入 り 込 み 蓄 積 さ れ て プ ラ ン ジ ャ の 動 き を 悪 く し た り 、 プ ラ
ン ジ ャ を ロ ッ ク し た り す る お そ れ は さ ら に 一 層 少 な く な り 、 あ る い は そ の よ う な 状 態 に 達
す る ま で の 時 間 を さ ら に 一 層 増 大 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 に 、 図 １ に 示 す 実 施 の 形 態 に よ り 、 本 発 明 に よ る 電 磁 弁 の 説 明 を す る 。 こ の 実 施 の 形
態 の 電 磁 弁 は 、 互 い に 同 軸 的 に 設 け ら れ た 電 磁 駆 動 部 １ ０ お よ び 弁 部 ２ ０ よ り な る も の で
、 電 磁 駆 動 部 １ ０ の ヨ ー ク １ ２ お よ び プ ラ ン ジ ャ １ ６ を 除 き 図 ３ お よ び 図 ４ に 示 す 従 来 技
術 と 同 一 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
電 磁 駆 動 部 １ ０ は ス テ ー タ １ １ と プ ラ ン ジ ャ １ ６ と 電 磁 コ イ ル １ ７ よ り な る も の で あ る 。
ス テ ー タ １ １ は 、 非 磁 性 体 の パ イ プ １ ５ を 介 し て 同 軸 的 に 連 結 さ れ 間 に エ ア ギ ャ ッ プ （ 非
磁 性 部 ） １ ５ ａ が 形 成 さ れ た 磁 性 体 よ り な る ヨ ー ク １ ２ お よ び コ ア １ ３ と 、 こ の ヨ ー ク １
２ お よ び コ ア １ ３ を 覆 う と と も に こ の 両 者 の 両 端 部 を 磁 気 的 に 接 続 し て 磁 気 回 路 を 形 成 す
る 磁 性 体 の カ バ ー １ ４ よ り な る も の で 、 ヨ ー ク １ ２ と コ ア １ ３ に わ た り 軸 心 が 同 一 （ 図 示
の 実 施 形 態 で は 同 一 径 ） の 内 孔 １ １ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 ヨ ー ク １ ２ は 、 電 磁 コ イ ル １ ７
内 に 挿 入 さ れ る 小 径 部 と 、 そ れ よ り 空 間 Ａ （ 後 述 ） 側 と な る 大 径 部 に よ り 形 成 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
内 孔 １ １ ａ 内 に 摺 動 自 在 に 案 内 支 持 さ れ る プ ラ ン ジ ャ １ ６ は 、 互 い に 同 一 径 の 本 体 部 １ ６
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ａ と 帯 磁 防 止 部 １ ６ ｂ よ り な り 、 こ の 両 者 は 非 磁 性 体 よ り な る 帯 磁 防 止 部 １ ６ ｂ の 一 端 に
形 成 し た 突 起 を 、 磁 性 体 よ り な る 本 体 部 １ ６ ａ の 先 端 に 形 成 し た 穴 に 圧 入 す る こ と に よ り
互 い に 同 軸 的 に 固 着 し た も の で あ る 。 こ の プ ラ ン ジ ャ １ ６ は 帯 磁 防 止 部 １ ６ ｂ が ヨ ー ク １
２ 側 と な る よ う に 内 孔 １ １ ａ 内 に 挿 入 さ れ 、 帯 磁 防 止 部 １ ６ ｂ 側 の 先 端 が カ バ ー １ ４ の 内
端 面 に 当 接 す る 位 置 （ 図 １ の 上 半 部 参 照 ） と 、 本 体 部 １ ６ ａ 側 の 後 端 が 非 磁 性 体 の ワ ッ シ
ャ １ ３ ａ を 介 し て コ ア １ ３ の 段 部 に 当 接 す る 位 置 （ 図 １ の 下 半 部 参 照 ） の 間 で 移 動 可 能 で
あ る 。 帯 磁 防 止 部 １ ６ ｂ 側 と な る プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 先 端 面 と 、 ヨ ー ク １ ２ に 形 成 さ れ た 内
孔 １ １ ａ の 内 面 と 、 カ バ ー １ ４ の 内 端 面 の 間 に は 、 プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 移 動 に 応 じ て 容 積 が
変 化 す る 空 間 Ａ が 形 成 さ れ る 。 空 間 Ａ は 、 カ バ ー １ ４ の 内 端 面 の 中 央 に 形 成 さ れ た 凹 部 １
８ ａ 、 溝 １ ８ ｂ 、 環 状 空 間 １ ８ ｃ お よ び 穴 １ ８ ｄ よ り な る 吸 排 通 路 １ ８ を 介 し て 外 部 に 連
通 さ れ て い る が 、 そ の 構 造 は 図 ３ お よ び ４ に 示 す 従 来 技 術 と 同 一 な の で 詳 細 な 説 明 は 省 略
す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 先 端 部 に 設 け る 帯 磁 防 止 部 １ ６ ｂ の 外 周 部 の 軸 線 方 向 長 さ Ｄ は 、 プ ラ ン
ジ ャ １ ６ の 最 大 ス ト ロ ー ク Ｃ よ り も 大 き く し （ 例 え ば 最 大 ス ト ロ ー ク Ｃ の 約 ２ 倍 ） 、 ま た
最 大 ス ト ロ ー ク し た 状 態 に お い て 、 全 体 が 磁 性 体 に よ り 形 成 さ れ る ヨ ー ク １ ２ の 大 径 部 の
内 面 の 全 範 囲 と 、 プ ラ ン ジ ャ １ ６ の う ち 帯 磁 防 止 部 １ ６ ｂ を 除 く 磁 性 体 に よ り 形 成 さ れ る
本 体 部 １ ６ ａ の 外 面 の 範 囲 が 、 相 当 な 長 さ Ｅ に わ た り 重 合 さ れ て 必 要 な 磁 束 を 確 保 で き る
程 度 に 充 分 小 さ く す る （ 例 え ば Ｅ ＞ ２ × Ｂ 、 Ｂ は ヨ ー ク １ ２ の 小 径 部 の 肉 厚 ） 。 ま た 空 間
Ａ 側 と な る ヨ ー ク １ ２ の 内 孔 １ １ ａ の 内 面 に は 環 状 の 異 物 除 去 溝 １ ９ が 形 成 さ れ 、 空 間 Ａ
側 と な る ヨ ー ク １ ２ の 端 面 か ら こ の 異 物 除 去 溝 １ ９ 間 で の 距 離 は 、 プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 最 大
ス ト ロ ー ク Ｃ よ り も 大 き く し 、 帯 磁 防 止 部 １ ６ ｂ の 軸 線 方 向 長 さ Ｄ と 同 程 度 ま た は そ れ よ
り 小 さ く す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
弁 部 ２ ０ は 、 弁 ス リ ー ブ ２ １ と こ れ に 摺 動 自 在 に 嵌 合 支 持 さ れ た ス プ ー ル ２ ２ よ り な る も
の で 、 弁 ス リ ー ブ ２ １ は そ の 一 端 の フ ラ ン ジ 部 が カ バ ー １ ４ の 端 部 に よ り コ ア １ ３ に か し
め ら れ て 、 ス テ ー タ １ １ と 同 軸 的 に 固 定 さ れ て い る 。 ス プ ー ル ２ ２ は 、 弁 ス リ ー ブ ２ １ の
後 端 に ね じ 込 ま れ た 栓 部 材 ２ ３ と の 間 に 介 装 し た ス プ リ ン グ ２ ４ に よ り 電 磁 駆 動 部 １ ０ 側
に 向 け て 付 勢 さ れ て そ の 先 端 に 形 成 さ れ た 突 出 部 ２ ２ ａ が プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 後 端 面 に 当 接
さ れ 、 こ れ に よ り 不 作 動 状 態 で は プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 前 端 は カ バ ー １ ４ の 内 端 面 に 当 接 さ れ
て い る （ 図 ３ の 上 半 部 参 照 ） 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
電 磁 コ イ ル １ ７ に 通 電 す れ ば 、 通 電 量 に 応 じ て ス テ ー タ １ １ が 磁 化 さ れ て プ ラ ン ジ ャ １ ６
は コ ア １ ３ 側 に 向 か っ て 吸 引 さ れ 、 ス プ ー ル ２ ２ を ス プ リ ン グ ２ ４ に 抗 し て 移 動 さ せ て 弁
部 ２ ０ を 作 動 さ せ る （ 図 ３ の 下 半 部 参 照 ） 。 こ の プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 移 動 に 応 じ て 空 間 Ａ の
容 積 が 変 化 し 、 こ の 電 磁 弁 が オ イ ル パ ン な ど の 内 部 に 設 け ら れ て い る 場 合 は 、 プ ラ ン ジ ャ
１ ６ の 往 復 動 に 伴 い 吸 排 通 路 １ ８ を 介 し て 周 囲 の オ イ ル が 空 間 Ａ 内 に 出 入 り さ れ る 。 従 っ
て 空 間 Ａ 内 の 鉄 粉 を 含 む 異 物 の 浮 遊 量 は 前 述 し た 従 来 技 術 の 場 合 と 同 様 、 長 時 間 経 過 後 に
は 周 囲 の オ イ ル と 同 じ に な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
電 磁 コ イ ル １ ７ に 通 電 さ れ 、 ス テ ー タ １ １ が 磁 化 さ れ て 、 図 １ の 下 半 部 に 示 す よ う に プ ラ
ン ジ ャ １ ６ が ス プ リ ン グ ２ ４ に 抗 し て 移 動 さ れ た 状 態 で は 、 磁 束 は 主 と し て 磁 性 体 よ り な
る プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 本 体 部 １ ６ ａ 内 を 通 り 、 非 磁 性 体 の 帯 磁 防 止 部 １ ６ ｂ 内 を 通 る 磁 束 は
僅 か で あ る の で 、 磁 束 Ｇ は 空 間 Ａ 内 に 露 出 さ れ る ヨ ー ク １ ２ の 内 孔 １ １ ａ の 内 面 か ら 離 れ
た 位 置 を 通 る 。 従 っ て 空 間 Ａ 内 に 露 出 さ れ る 内 孔 １ １ ａ の 内 面 が 強 く 帯 磁 さ れ る こ と は な
い の で 、 空 間 Ａ 内 の オ イ ル 中 に 浮 遊 す る 鉄 粉 が 磁 力 に よ り 内 孔 １ １ ａ の 内 面 に 吸 着 さ れ る
こ と は 少 な く 、 一 旦 吸 着 さ れ た 鉄 粉 も 比 較 的 容 易 に 離 れ る 。 従 っ て 、 こ の よ う な 鉄 粉 が 内
孔 １ １ ａ の 内 面 に 吸 着 さ れ て 蓄 積 さ れ 、 互 い に 摺 動 す る ヨ ー ク １ ２ と プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 間
に 入 り 込 ん で プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 動 き を 悪 く し た り 、 プ ラ ン ジ ャ １ ６ を ロ ッ ク さ せ た り す る
お そ れ は な く な り 、 あ る い は そ の よ う な 状 態 に 達 す る ま で の 時 間 を 延 ば す こ と が で き る 。
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ま た こ れ に よ り プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 動 き が 軽 く な る の で 、 電 磁 コ イ ル １ ７ を 小 さ く し て 電 磁
弁 を 小 形 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
空 間 Ａ 内 に 露 出 す る 内 孔 １ １ ａ の 内 面 に 付 着 し た オ イ ル 中 の 異 物 は 、 プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 往
復 動 に よ り 移 動 さ れ 、 内 孔 １ １ ａ と プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 間 の 隙 間 内 に 入 っ て 次 第 に こ の 隙 間
の 奥 に 移 動 し よ う と す る が 、 こ の 異 物 は 内 孔 １ １ ａ の 内 面 に 形 成 し た 異 物 除 去 溝 １ ９ 内 に
入 っ て プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 外 周 面 お よ び ヨ ー ク １ ２ の 内 孔 １ １ ａ か ら 除 去 さ れ 、 そ れ よ り 奥
の ヨ ー ク １ ２ と プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 両 方 の 何 れ も が 磁 性 体 よ り な る 範 囲 に 達 す る こ と は 殆 ど
な く な る 。 従 っ て ヨ ー ク １ ２ と プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 両 方 が 磁 性 体 よ り な る 範 囲 の 隙 間 に 鉄 粉
が 入 り 込 み 蓄 積 さ れ て プ ラ ン ジ ャ の 動 き を 悪 く し た り 、 プ ラ ン ジ ャ を ロ ッ ク さ せ た り す る
お そ れ は 一 層 減 少 し 、 あ る い は そ の よ う な 状 態 に 達 す る ま で の 時 間 は 一 層 増 大 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
上 述 し た 実 施 の 形 態 で は 、 プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 先 端 部 に 設 け る 非 磁 性 体 の 帯 磁 防 止 部 １ ６ ｂ
の 外 周 部 の 軸 線 方 向 長 さ Ｄ を 、 最 大 ス ト ロ ー ク し た 状 態 に お け る プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 本 体 部
１ ６ ａ と ヨ ー ク １ ２ の 大 径 部 の 間 の 重 合 部 分 の 長 さ Ｅ が 必 要 な 磁 束 を 確 保 で き る 程 度 に 充
分 小 さ く し て お り 、 こ の よ う に す れ ば プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 本 体 部 １ ６ ａ と ヨ ー ク １ ２ の 間 の
重 合 部 分 の 長 さ Ｅ が 減 少 し 過 ぎ る こ と は な い の で 、 プ ラ ン ジ ャ １ ６ に 非 磁 性 体 の 帯 磁 防 止
部 １ ６ ｂ を 設 け て も プ ラ ン ジ ャ １ ６ に 加 わ る 磁 気 的 吸 引 力 が 減 少 し て 電 磁 弁 の 作 動 特 性 に
悪 影 響 を 及 ぼ す こ と は な い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
な お 上 述 し た 実 施 の 形 態 で は 、 吸 排 通 路 １ ８ の 環 状 空 間 １ ８ ｃ は 電 磁 コ イ ル １ ７ の 一 端 と
カ バ ー １ ４ の 内 端 面 の 間 の 全 幅 に わ た っ て 形 成 し た が 、 本 発 明 は 、 電 磁 コ イ ル １ ７ の 一 端
と 穴 １ ８ ｄ の 間 と な る ヨ ー ク １ ２ の 外 周 部 に カ バ ー １ ４ の 内 周 面 に 当 接 す る 大 径 部 １ ２ ａ
（ 二 点 鎖 線 参 照 ） を 形 成 し 環 状 空 間 １ ８ ｃ の 幅 を 小 さ く す る よ う に し て 実 施 し て も よ い 。
こ の よ う に す れ ば 、 電 磁 コ イ ル １ ７ に よ り ス テ ー タ １ １ が 磁 化 さ れ た 際 の 磁 束 Ｇ が 通 る 位
置 は ヨ ー ク １ ２ の 内 孔 １ １ ａ の 内 面 か ら 一 層 離 れ る の で 、 露 出 さ れ た 内 孔 １ １ ａ の 内 面 の
帯 磁 は さ ら に 減 少 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
ま た 上 述 し た 実 施 の 形 態 で は 、 プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 本 体 部 １ ６ ａ と 帯 磁 防 止 部 １ ６ ｂ の 結 合
は 、 帯 磁 防 止 部 １ ６ ｂ の 一 端 に 形 成 し た 突 起 を 本 体 部 １ ６ ａ の 先 端 に 形 成 し た 穴 に 圧 入 す
る こ と に よ り 行 っ て い る が 、 本 体 部 １ ６ ａ の 先 端 に 形 成 し た 突 起 を 帯 磁 防 止 部 １ ６ ｂ に 形
成 し た 穴 に 圧 入 し て 行 っ て も よ い し 、 後 の 場 合 に は 帯 磁 防 止 部 １ ６ ｂ を 環 状 と し て 本 体 部
１ ６ ａ の 先 端 の 突 起 に 圧 入 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
次 に 図 ２ に 示 す 変 形 例 の 説 明 を す る 。 こ の 変 形 例 は プ ラ ン ジ ャ １ ６ は 磁 性 体 の み か ら な る
も の と し 、 ヨ ー ク １ ２ を 本 体 部 １ ２ ｂ と 帯 磁 防 止 部 １ ２ ｃ よ り な る も の と し た 点 が 図 １ に
示 す 実 施 の 形 態 と 異 な る だ け で あ る の で 、 主 と し て こ の 相 違 点 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
こ の 変 形 例 の ヨ ー ク １ ２ は 、 磁 性 体 よ り な る 本 体 部 １ ２ ｂ の 空 間 Ａ 側 と な る 端 部 に 内 孔 １
１ ａ と 同 軸 的 に や や 大 径 の 嵌 合 孔 １ ２ ｄ を 形 成 し 、 こ の 嵌 合 孔 １ ２ ｄ に 内 孔 １ １ ａ と 同 一
内 径 の 非 磁 性 体 よ り な る 環 状 の 帯 磁 防 止 部 １ ２ ｃ を 圧 入 固 着 し 、 嵌 合 孔 １ ２ ｄ の 奥 部 と 帯
磁 防 止 部 １ ２ ｃ の 間 に 異 物 除 去 溝 １ ９ ａ を 形 成 し た も の で あ る 。 こ の 帯 磁 防 止 部 １ ２ ｃ の
軸 線 方 向 長 さ は 、 プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 最 大 ス ト ロ ー ク Ｃ よ り も 大 き く し 、 ま た 最 大 ス ト ロ ー
ク し た 状 態 に お い て 、 ヨ ー ク １ ２ の 大 径 部 の う ち 帯 磁 防 止 部 １ ２ ｃ お よ び 異 物 除 去 溝 １ ９
ａ を 除 く 磁 性 体 に よ り 形 成 さ れ る 本 体 部 １ ２ ｂ の 内 面 の 範 囲 と 、 全 体 が 磁 性 体 に よ り 形 成
さ れ る プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 外 面 の 全 範 囲 が 、 相 当 な 長 さ に わ た り 重 合 さ れ て 必 要 な 磁 束 を 確
保 で き る 程 度 に 充 分 小 さ く し て い る 。 こ れ 以 外 の 構 成 は 、 プ ラ ン ジ ャ １ ６ が 磁 性 体 の み か
ら な る も の で あ る 点 を 除 き 、 前 述 し た 実 施 の 形 態 と 同 一 で あ る の で 、 同 一 部 分 に 同 一 の 符
号 を 付 し て 示 す だ け と し 、 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
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電 磁 コ イ ル １ ７ （ 図 示 省 略 ） に 通 電 さ れ 、 ス テ ー タ １ １ が 磁 化 さ れ て 、 図 ２ の 下 半 部 に 示
す よ う に プ ラ ン ジ ャ １ ６ が ス プ リ ン グ ２ ４ に 抗 し て 移 動 さ れ た 状 態 で は 、 磁 束 は 主 と し て
磁 性 体 よ り な る ヨ ー ク １ ２ の 本 体 部 １ ２ ｂ 内 を 通 り 、 空 間 Ａ 内 に 露 出 さ れ る 内 孔 １ １ ａ の
内 面 を 形 成 す る 非 磁 性 体 の 帯 磁 防 止 部 １ ２ ｃ は 磁 化 さ れ な い 。 従 っ て 前 述 し た 実 施 の 形 態
と 同 様 、 空 間 Ａ 内 の オ イ ル 中 に 浮 遊 す る 鉄 粉 が 磁 力 に よ り 内 孔 １ １ ａ の 内 面 に 吸 着 さ れ る
こ と は な く 、 一 旦 付 着 さ れ た 鉄 粉 も 比 較 的 容 易 に 離 れ る 。 従 っ て 、 こ の よ う な 鉄 粉 が 互 い
に 摺 動 す る ヨ ー ク １ ２ と プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 間 に 入 り 込 ん で プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 動 き を 悪 く し
た り 、 プ ラ ン ジ ャ １ ６ を ロ ッ ク さ せ た り す る お そ れ は な く な り 、 あ る い は そ の よ う な 状 態
に 達 す る ま で の 時 間 を 延 ば す こ と が で き る 。 ま た こ れ に よ り プ ラ ン ジ ャ １ ６ の 動 き が 軽 く
な る の で 、 電 磁 コ イ ル １ ７ を 小 さ く し て 電 磁 弁 を 小 形 化 す る こ と が で き る 。 異 物 除 去 溝 １
９ ａ の 作 用 お よ び 効 果 は 、 前 述 し た 実 施 の 形 態 で 述 べ た の と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
な お 上 述 し た 各 実 施 の 形 態 で は 、 プ ラ ン ジ ャ １ ６ に 帯 磁 防 止 部 １ ６ ｂ を 設 け た 例 と 、 ヨ ー
ク １ ２ に 本 体 部 １ ２ ｂ を 設 け た 例 を 示 し た が 、 本 発 明 は プ ラ ン ジ ャ １ ６ に は 帯 磁 防 止 部 １
６ ｂ を 設 け ヨ ー ク １ ２ に は 本 体 部 １ ２ ｂ を 設 け る よ う に し て 実 施 し て も よ い 。 ま た 異 物 除
去 溝 １ ９ ， １ ９ ａ は 内 孔 １ １ ａ の 内 面 に 形 成 し た 例 を 示 し た が 、 異 物 除 去 溝 は プ ラ ン ジ ャ
１ ６ の 外 周 面 に 形 成 し て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 電 磁 弁 の 一 実 施 形 態 を 示 す 長 手 方 向 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す 実 施 の 形 態 の 変 形 例 を 示 す 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 技 術 に よ る 電 磁 弁 の 一 例 を 示 す 長 手 方 向 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ の ４ － ４ 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ １ … ス テ ー タ 、 １ １ ａ … 内 孔 、 １ ２ … ヨ ー ク 、 １ ３ … コ ア 、 １ ４ … カ バ ー 、 １ ６ … プ ラ
ン ジ ャ 、 １ ７ … 電 磁 コ イ ル 、 １ ８ … 吸 排 通 路 、 １ ９ ， １ ９ ａ … 異 物 除 去 溝 、 ２ １ … 弁 ス リ
ー ブ 、 ２ ２ … ス プ ー ル 、 ２ ４ … ス プ リ ン グ 、 Ａ … 空 間 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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