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(57)摘要

本发明提供漂浮式消浪太阳能发电与立体

养殖系统，其包括由太阳能板、结构骨架、主浮体

构成的若干发电单元；结构骨架与活节连杆采用

活动销式连接，活节连杆可相对结构骨架上下转

动，以适应和抵消相邻发电单元之间的海浪起伏

与冲击，提高系统的耐波性能和使用寿命，并能

使单元之间保持一定的安全距离，防止在摇摆状

态下发生碰撞；在结构骨架下方设置若干挂钩或

吊环，用于吊挂养殖吊笼、养殖浮子，用于海产品

养殖，悬挂储水箱，用于蓄集淡水；在发电组群外

围设置消浪系统，为发电系统抵御大部分海浪冲

击；漂浮式消浪太阳能发电与立体养殖系统的开

发和实施，解决了海上太阳能发电的技术难题，

为海上太阳能开发、合理利用有限的海洋资源提

供了有效的途径，具有广阔的市场应用前景，同

样技术也可应用于江河湖泊等水面上。
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1.漂浮式消浪太阳能发电与立体养殖系统，其特征在于：

其包括由太阳能板（1）、结构骨架（2）、主浮体（3）构成的若干发电单元；其中：

所述太阳能板（1）安装于结构骨架（2）上，用于利用太阳能发电；结构骨架（2）搭载主浮

体（3），使安装有太阳能板（1）的结构骨架（2）漂浮于水面上；按上述方式安装的太阳能板

（1）、结构骨架（2）、主浮体（3）构成一个发电单元；

相邻发电单元之间由活节连杆（9）连接结构骨架（2）；结构骨架（2）与活节连杆（9）采用

活动销式连接，活节连杆（9）可相对结构骨架（2）上下转动，以适应和抵消相邻发电单元之

间的海浪起伏与冲击，还可让单元之间保持一定的安全距离，防止单元摇摆时发生碰撞；

所述发电单元的结构骨架四周还连接有若干锚固装置（6），以稳定发电系统的方向和

区域稳定性，结构骨架（2）下方悬挂有若干养殖吊笼（7）或养殖网箱；

所述发电单元外围设置若干消浪浮体（4）和养殖浮子（5），所述消浪浮体（4）由连接绳

索（10）首尾相连接，消浪浮体（4）之间设置若干养殖浮子（5）；

所述消浪浮体（4）内外区域均连接有若干锚固装置（6），保证该区域的位置稳定性和消

浪功能；

所述消浪浮体（4）与养殖浮子（5）下方悬挂有养殖吊笼（7），养殖吊笼（7）内养殖水产

品，依靠众多的养殖吊笼（7）的重量增强消浪浮体（4）的压浪稳定性；

本系统的太阳能板（1）由电缆（8）连接水上电站或岸上的配电箱（11），电缆（8）由卡子

（801）固定于结构骨架（2）上，发电单体之间电缆（8）通过活节连杆（9）用卡子（801）固定串

联在一起，并在连接拐角处留有弧形余量，提高电缆抵卸风浪起伏的能力；

所述结构骨架（2）内安装有淡水蓄集装置，其包括架设于结构骨架（2）上的挡水板、蓄

水槽、储水箱（12），所述蓄水槽通过软管（1201）与储水箱（12）连接，雨水由蓄水槽蓄集后通

过专用智能阀门流入储水箱（12）储存；

所述储水箱（12）四周靠上部分设置系留耳（1205），结构骨架（2）上设置有吊环（1203），

通过系留绳索（1204）将系留耳（1205）与吊环（1203）连接；储水箱（12）顶部设置智能阀门

（1202）和排气管，智能阀门能检测出是海水还是淡水，是淡水则流入储水箱中，是海水则排

出，并留有抽水接口。
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漂浮式消浪太阳能发电与立体养殖系统

技术领域

[0001] 本发明属于海上太阳能发电领域，具体涉及漂浮式消浪太阳能发电与立体养殖系

统。

背景技术

[0002] 在常规能源短缺已经成为制约我国经济发展瓶颈的今天，清洁、无穷的太阳能利

用应有更大空间，太阳能光伏发电也有更大的市场潜力可挖，太阳能光伏发电技术已日趋

成熟，是最具可持续发展的可再生能源技术之一。在今后的很长一段时间，太阳光伏发电市

场将会有很好的发展前景，成为21世纪后期的主导能源，尤其是并网型光伏发电系统。

[0003] 我国在太阳能应用和技术产品开发方面已经取得了一定成就，在屋顶、农田、湖泊

等场所内，太阳能发电项目已日趋成熟，但海洋上的太阳能发电项目因海上环境恶劣、波浪

冲击力强等原因，一直未得到大规模应用，其难以解决的技术问题包括：

[0004] 第一：海上环境恶劣，风浪冲击对太阳能发电设备的破坏巨大，太能阳发电设备往

往投入之后短期内即遭损坏无法使用；

[0005] 第二：风浪冲击对电缆的破坏也非常严重，电缆一旦遭破坏，发电无法及时输送。

[0006] 第三：太阳能发电产品功能单一，一次投入成本巨大，投资回收期长，投资回报率

低，难以使项目大规模推广。

发明内容

[0007] 为了解决上述问题，本发明提出漂浮式消浪太阳能发电与立体养殖系统，其具体

的技术方案如下：

[0008] 漂浮式消浪太阳能发电与立体养殖系统，其包括由太阳能板1、结构骨架2、主浮体

3构成的若干发电单元；其中：

[0009] 所述太阳能板1安装于结构骨架2上，用于利用太阳能发电；结构骨架2与搭载主浮

体3，使安装有太阳能板1的结构骨架2漂浮于水面上；按上述方式安装的太阳能板1、结构骨

架2、主浮体3构成一个发电单元；

[0010] 相邻发电单元之间由活节连杆9连接结构骨架2；结构骨架2与活节连杆9采用活动

销式连接，活节连杆9可相对结构骨架2上下转动，以适应和抵消相邻发电单元之间的海浪

起伏与冲击。

[0011] 进一步，所述发电单元的结构骨架四周还连接有若干锚固装置6，以稳定发电系统

的方向和区域稳定性，结构骨架2下方悬挂有若干养殖吊笼7或养殖网箱，也能提高发电单

元的稳定性。

[0012] 进一步，所述发电单元外围设置若干消浪浮体4和养殖浮子5，所述消浪浮体4由连

接绳索10首尾相连接，消浪浮体4之间设置若干养殖浮子5。

[0013] 进一步，所述消浪浮体4内外区域均连接有若干锚固装置6，保证该区区域的位置

稳定性和消浪功能。
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[0014] 进一步，所述消浪浮体4与养殖浮子5下方悬挂有养殖吊笼7，养殖吊笼7内养殖水

产品，依靠众多的养殖吊笼7的重量增强消浪浮体4的压浪稳定性。

[0015] 进一步，本系统的太阳能板1由电缆8连接水上电站或岸上的配电箱11，电缆8由卡

子801固定于结构骨架2上，发电单体之间电缆8通过活节连杆9用卡子801固定串联在一起，

并在连接拐角处留有弧形余量，提高电缆抵卸风浪起伏的能力。

[0016] 进一步，所述结构骨架2内安装有淡水蓄集装置，其包括架设于结构骨架2上的挡

水板、蓄水槽、储水箱12，所述蓄水槽通过软管1201与储水箱12连接，雨水由蓄水槽蓄集后

通过专用智能阀门流入储水箱12储存。

[0017] 进一步，所述储水箱12四周靠上部分设置系留耳1205，结构骨架2上设置有吊环

1203，通过系留绳索1204将系留耳1205与吊环1203连接；储水箱12顶部设置智能阀门1202

和排气管，智能阀门能检测出是海水还是淡水，是淡水则流入储水箱中，是海水则排出，并

留有抽水接口。

[0018] 本发明的有益效果在于：

[0019] 1 .相邻发电单元之间以活动销式连接，受到风浪冲击时，相邻发电单元之间可以

相对起伏随动，大大抵消了风浪冲击，提高系统使用寿命；

[0020] 2.增加了外围的消浪系统，为发电系统抵御大部分海浪冲击，外围的消浪系统下

挂养殖吊笼，既可以进行海产品养殖，增加项目投资回报，又可以依靠养殖吊笼的重量提高

抵御风浪冲击的能力；

[0021] 3.电缆通过卡子固定于结构骨架上，并在连接拐角处留有余量，提高了电缆抵卸

风浪冲击的能力；

[0022] 4.漂浮式消浪太阳能发电与立体养殖系统的开发和实施，解决了海上太阳能发电

的技术难题，为海上太阳能开发、合理利用有限的海洋资源提供了有效的途径，具有广阔的

市场应用前景。

附图说明

[0023] 图1为漂浮式消浪太阳能发电与立体养殖系统结构示意图；

[0024] 图2为A处结构放大示意图；

[0025] 图3为B处结构放大示意图。

[0026] 图中标号：

[0027] 1:太阳能板；2：结构骨架；201:挡水板；202：水槽；203：螺栓；3：主浮体；4：消浪浮

体；5：养殖浮子；6：锚固装置；7：养殖吊笼；8：电缆；801:固定卡；9：活节连杆；901：六角螺

栓；10：连接绳索；11：配电箱；12:储水箱；1201：水管；1202：控制阀；1203：吊环；1204：系留

绳索；1205：系留耳。

具体实施方式

[0028] 下面结合附图及本发明的实施例对本发明的漂浮式消浪太阳能发电与立体养殖

系统作进一步详细的说明。

[0029] 漂浮式消浪太阳能发电与立体养殖系统，其包括由太阳能板1、结构骨架2、主浮体

3构成的若干发电单元；其中：所述太阳能板1安装于结构骨架2上，用于利用太阳能发电；结
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构骨架2与搭载主浮体3，使安装有太阳能板1的结构骨架2漂浮于海面上；按上述方式安装

的太阳能板1、结构骨架2、主浮体3构成一个发电单元；

[0030] 相邻发电单元之间由活节连杆9连接结构骨架2；结构骨架2与活节连杆9采用活动

销式连接，  一个优选的方案中，活节连杆9末端设置开设有通孔的连接件，及对应的结构骨

架2相应位置也设有开设有通孔的连接件，活节连杆9末端与结构骨架2对接后，采用六角螺

栓901或铆钉将二者连接，连接后，活节连杆9可相对结构骨架2上下浮动，以抵消相邻发电

单元之间的海浪冲击。

[0031] 所述发电单元的结构骨架还连接有若干锚固装置6。优选的方案中，四角各设置一

套锚固装置6，用于发电系统的固定。

[0032] 所述发电单元外围设置若干消浪浮体4，所述消浪浮体4由连接绳索10首尾相接，

连成一体，所述消浪浮体4连接有若干锚固装置6，将消浪浮体固定。

[0033] 一个优选方案中，发电单元外围根据海区的风浪统计数据设置多圈消浪浮体，最

大限度降低风浪对发电单元的冲击。

[0034] 发电单元的结构骨架四周还连接有若干锚固装置6，以稳定发电系统的方向和区

域稳定性，结构骨架2下方悬挂有若干养殖吊笼7或养殖网箱。所述发电单元外围设置若干

消浪浮体4和养殖浮子5，所述消浪浮体4由连接绳索10首尾相连接，消浪浮体4之间设置若

干养殖浮子5。

[0035] 所述消浪浮体4外区域均连接有若干锚固装置6，保证该区区域的位置稳定性和消

浪功能。

[0036] 所述消浪浮体4与养殖浮子5下方悬挂有养殖吊笼7，养殖吊笼7内养殖水产品，依

靠众多的养殖吊笼7的重量增强消浪浮体4的压浪稳定性。

[0037] 本系统的太阳能板1由电缆8连接水上电站或岸上的配电箱11，电缆8由卡子801固

定于结构骨架2上，发电单体之间电缆8通过活节连杆9用卡子801固定串联在一起，并在连

接拐角处留有弧形余量，提高电缆抵卸风浪起伏的能力。

[0038] 此外，所述结构骨架2内安装有淡水蓄集装置，其包括架设于结构骨架2上的挡水

板201、水槽202、储水箱12，水槽202通过螺栓203固定于结构骨架2上；所述水槽202通过软

管1201与储水箱12连接，雨水由蓄水槽蓄集后通过专用智能阀门流入储水箱12储存。

[0039] 所述储水箱12四周靠上部分设置系留耳1205，结构骨架2上设置有吊环1203，通过

系留绳索1204将系留耳1205与吊环1203连接；储水箱12顶部设置智能阀门1202和排气管，

智能阀门1202能检测出是海水还是淡水，是淡水则流入储水箱12中，是海水则排出，并留有

抽水接口。

[0040] 漂浮式消浪太阳能发电与立体养殖系统的开发和实施，解决了海上太阳能发电的

技术难题，为海上太阳能开发、合理利用有限的海洋资源提供了有效的途径，可以对国内外

现有水上养殖场进行升级技术改造，尤其对于远离大陆的岛礁区能够同时提供能源和淡

水，同样技术也可应用于江河湖泊等水面上。具有广阔的市场应用前景。

[0041] 以上所述仅为本发明的较佳实施方式，凡依本发明申请专利范围所作的均等变化

与修饰，皆应属本发明专利的涵盖范围。
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图2
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图3
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