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OZET

0ZMOZ ILE ELEKTRIK URETIM SISTEMI

Bulug, bir yuksek cozunenli siviyl (111) saklamak igin bir mahfazasina; (110) bir dugik
cozunenli sivi (121) sadlamak icin bir kaynagina; bir birinci odasina {221) yuksek ¢dzunenli
siviyl (111) almak igin bir birinci girisi (222), bir ikinci odasina (231) dusuk ¢ozunenli siviyi
(121) almak icin bir ikinci girisi (232), ikinci odadan (231) hirinci odaya (221) disik
¢ozuneni sivinin ¢gozucusun gecerek yuksek gozunenli sivinin (111) en azindan kismen
seyreltimesini ve en azindan kismen debisinin arttirlimasini saglamasi icin birinci oda
(221) ve ikinci oda (231) arasinda saglanan bir yari gecirgen membrani (210) ve
seyreltimis ylksek gozunenli sivinin (111) ikinci odadan (231) gikmasina izin veren bir
birinci gikigi (223) iceren bir membran birimini; {200) debisi arttiriimis ve seyreltilmis
yuksek cozunenli sivinin (111) hareketi vasitasiyla elektrik Uretmesi (300) icin bahsedilen
birinci ¢ikis (223} ile baglantili bir elektrik Uretecini (300) iceren bir elektrik Uretim (300)
sistemidir (10). Buna gore, bahsedilen mahfazanin (110) dis ortama agilan bir agz
icermesi, elektrik Uretecinden (300) gegcen seyreltiimis yuksek c¢ézunenli sivinin (111)
bahsedilen agza dogru dusmesini saglamak icin bir geri besleme cikigini (410) icermesi;
bahsedilen geri besleme ¢ikisi (410) ile bahsedilen adiz (112) arasinda geri besleme
cikigindan (410) adiza {112} dogru dusen sivinin dusius sirasinda en azindan kismen
buharlagsmasina izin vermek icin en az bir buharlasma araliginin (420) saglanmis olmasiyla

karakterize edilmektedir.
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1.

iSTEMLER

Bir yuksek gozunenli siviyi (111) saklamak igin bir mahfazasina; (110) bir dusuk
gcozunenli sivi (121) saglamak icin bir kaynagina; bir birinci cdasina {221) yiksek
gozunenli siviyl {(111) almak igin bir birinci girisi (222), bir ikinci odasina (231) dusiuk
gozunenli siviy1 (121) almak icin bir ikinci girisi (232), ikinci odadan (231) birinci
odaya (221) dusuk ¢dzlneni sivinin ¢gdzucusun gegerek yiuksek ¢dzunenli sivinin
(111} en azindan kismen seyreltimesini ve en azindan kismen debisinin
arttinlmasin saglamasi igin birinci oda (221) ve ikinci oda (231) arasinda saglanan
bir yvari gegirgen membrani (210) ve seyreltiimis yuksek ¢dzinenli sivinin (111)
ikinci odadan {231) gikmasina izin veren bir birinci gikigi (223) igeren bir membran
birimini; (200) debisi arttirilmis ve seyreltiimis yuksek ¢oziunenli sivinin (111)
hareketi vasitasiyla elektrik Uretmesi (300) igin bahsedilen birinci ¢ikis (223) ile
bagdlantili bir elektrik Uretecini (300) iceren bir elektrik Uretim (300) sistemi (10) clup
ozelligi; bahsedilen mahfazanin (110) dig ortama agilan bir agzi icermesi, elektrik
uretecinden (300) gecen seyreltiimis yuksek ¢ozunenli sivinin (111) bahsedilen
agza dogru dusmesini saglamak icin bir geri besleme cikisim (410) icermesi;
hahsedilen geri besleme cikisi (410) ile bahsedilen adiz (112) arasinda geri
besleme cikisindan (410) agiza (112) dodru dusen sivinin dugus sirasinda en
azindan kismen buharlasmasina izin vermek igin en az bir buharlasma araliginin

(420} sadlanmig olmasidir.

Istem 1'e gore bir elektrik Uretim (300) sistemi (10) olup ozelligi; yiuksek gdzinenli
sivinin (111) pulverize bicimde gikmasini saglayan, bahsedilen geri besleme

cikisinda (410) sadlanmig bir puskirtme nozulunu (440) icermesidir.

istem 1'e gore bir elektrik Uretim (300) sistemi (10) olup dzelligi; geri besleme
¢gkisindan (410) dusen sivinin Uzerine dusmesi igin bahsedilen buharlasma

aralidinda (420) saglanan en az bir evaporatif sogutma pedini (430) icermesidir.

istem 3'e gore bir elektrik Uretim (300) sistemi (10) olup dzelligi; bahsedilen
evaporatif sogutma pedine (430) hava uflemesi igin en az bir fani (460) icermesidir.

istem 1'e gore bir elektrik Uretim (300) sistemi (10) olup dzelligi; bahsedilen fanin
(460} elektrik Uretecinde (300) Uretilen elektrikle galismasini saglamak Uzere
elektrik ureteci (300) ile iliskili clmasidir.
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TARIFNAME

0ZMOZ ILE ELEKTRIK URETIM SISTEMI

TEKNIK ALAN

Bulus, bir yuksek ¢dzunenli siviyl saklamak icin bir mahfazasina; bir dusuk ¢dozunenli sivi
saglamak icin bir kayna@ina; hir birinci odasina yuksek gdozunenli siviyi almak igin bir birinci
girisi, bir ikinci odasina dustk ¢ozunenli siviyi almak igin bir ikinci girisi, ikinci odadan
birinci odaya duguk cdzuneni sivimin ¢dziucusun gecerek yuksek ¢ozunenli sivinin en
azindan kismen seyreltimesini ve en azindan kismen debisinin arttiriimasini saglamasi
icin birinci oda ve ikinci oda arasinda saglanan bir yari gecirgen membrani ve seyreltilmis
yuksek ¢ozunenli sivinin ikinci odadan gikmasina izin veren bir birinci ¢ikisi igeren bir
membran birimini; debisi arttirlmis ve seyreltimis yuksek ¢ozunenli sivinin hareketi
vasitasiyla elektrik Uretmesi icin bahsedilen birinci cikis ile baglantili bir elektrik Uretecini

iceren elektrik Uretim sistemleri ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Mevcut teknikte bircok sekilde elektrik enerjisi Uretilebilmektedir. Jenerator gibi elektrik
uretecleri, turbin bir ana hareket kaynadindan aldi§i hareketi elektrik enerjisine

donisturebilmektedir.

Ozmoz prensibi ile yani birbirinden farkli ¢ozunen yogunluklarina sahip sivilarin birbirine
¢ozlcu aktarimindan kaynaklanan debi artisi kullanilarak ana hareket kaynaginin hareket
ettirilmesi saglanarak enerji Uretilebilmektedir. Daha detayl olarak, yuksek ¢ozunene sahip
bir sivi ve dusiik cozunen sahip bir sivi secici gecirgen bir membran ile ayrilmis iki odadan
gecirildiginde, dusuk gazunene sahip sividan yuksek gozunene sahip siviya gozucu akisi
gergeklesmekte ve dolayisiyla ylksek cozunene sahip sivinin debisi artmakta ve artan bu
debi turbin vasitasiyla hareket ettirilen jenarator tarafindan elekirik  enerjisine
donusturulmektedir. Bu sistemin temel eksiklidi, dustuk cozunene sahip sividan ylksek
cozunene sahip siviya ¢ozucl gegisi oldudunda, yuksek ¢dzunene sahip sivinin
seyrelmesi ve belirli bir sure gectikten sonra iki sivinin esit cdzunen yodunluguna sahip
olmasindan dolayi sistemin durmasidir. Bunu dnlemek igin, surekli olarak yuksek ¢ozunene
sahip sivi takviye edilmesi gerekmektedir. Bu sebeple, bu tur sistemler yuksek ¢ozinene
sahip sivi gorevi goren atik su/deniz suyu ve dusuk ¢dzunene sahip sivi gérevi goren temiz

su kaynaklari arasina yerlegtiriimektedir.
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JP2015001209 numaral Japen basvurusunda yukarida anlatilana benzer sekilde elektrik

ureten bir sistemden bahsedilmektedir.

US2014138956 numarall Amerikan bagsvurusunda da deniz suyunu kaynak olarak kullanan
bir sistemden bahsedilmektedir.

Sonug olarak, yukarida bahsedilen tum sorunlar, ilgili teknik alanda bir yenilik yapmayi

zorunlu hale getirmigtir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulus yukarida bahsedilen dezavantajlari ortadan kaldirmak ve ilgili teknik alana
yeni avantajlar getirmek Uzere, bir elektrik Uretim sistemi ile ilgilidir.

Bulusun bir amaci, yuksek ¢ozunenli sivinin ¢dzucu yogunlugunun korunmasini saglayan,

ozmoz prensibiyle caligan bir elekirik Uretim sistemi ortaya koymaktir.

Bulusun bir amaci, yuksek ¢ozunenli sivi takviyesine ihtivag duymayan, ozmoz prensibiyle

calisan bir elektrik Uretim sistemi ortaya koymaktir.

Bulusun diger bir amaci konum bagimhhidr azaltimis bir enerji Uretim sistemi ortaya

koymaktir.

Yukarida bahsedilen ve asagidaki detayll anlatimdan ortaya c¢ikacak tum amaglari
gerceklestrmek Uzere mevcut bulug, bir yluksek ¢ozunenli siviyi saklamak igin bir
mahfazasina; bir dustuk ¢dzlnenli sivi saglamak icin bir kaynagina; bir birinci odasina
yuksek gozunenli siviyr almak igin bir birinci girisi, bir ikinci odasina dusuk ¢ozinenli siviyi
almak icin bir ikinci girigi, ikinci odadan birinci odaya dusuk ¢dzuneni sivinin ¢ozucusun
gecerek yiuksek ¢cozunenli sivinin en azindan kismen seyreltiimesini ve en azindan kismen
debisinin arttirilmasini saglamasi igin birinci oda ve ikinci oda arasinda saglanan bir yari
gecirgen membrani ve seyreltilmis yuksek ¢ozunenli sivinin ikinci odadan gikmasina izin
veren bir birinci ¢ikigi iceren bir membran birimini; debisi arttirilmis ve seyreltilmis yuksek
¢ozunenli sivinin hareketi vasitasiyla elektrik Uretmesi icin bahsedilen birinci ¢ikis ile
baglantih bir elektrik Uretecini iceren bir elektrik Uretim sistemidir. Buna gore bahsedilen
mahfazanin dis ortama agilan bir agzi icermesi, elektrik Uretecinden gegen seyreltilmis

yuksek ¢ozunenli sivinin bahsedilen ajza dodru dusmesini saglamak icin bhir geri besleme
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cikisini icermesi; bahsedilen geri besleme ¢ikisi ile bahsedilen aiz arasinda geri besleme
cikisindan agiza dodru dusen sivimin dusis sirasinda en azindan kismen huharlagsmasina
izin vermek icin en az bir buharlasma araliginin saglanmis olmasidir. icermesidir. Boylece
yuksek cozunenli sivinin derigiminin  korunmasi saglanmakta, yuksek c¢ozinenli sivi

takviyesine duyulan ihtiyag ortadan kaldirilmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir yapilanmasinin ozelligi, yuksek ¢dzunenli sivinin pulverize
bicimde ¢ikmasini saglayan, bahsedilen geri besleme ¢ikisinda saglanmis bir puskurtme

nozulunu icermesidir. Boylece buharlasmanin hizlandiriimasi saglanmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinin dzelligi, geri besleme cikisindan dusen
sivinin Uzerine dusmesi icin bahsedilen bubarlasma araliginda saglanan en az bir
evaporatif sogutma pedini  igermesidir. Boylece buharlagsmanin  hizlanmasi
saglanmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapillanmasinin 6zelligi, bahsedilen evaporatif sogutma
pedine hava uflemesi icin en az bir fani icermesidir. Boylece buharlasmanin daha da

hizlanmasl saglanmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinin ozelligi, bahsedilen fanin elektrik Uretecinde
uretilen elektrikle calismasini sadlamak uzere elektrik Ureteci ile iliskili olmasidir. Boylece
sistemin disaridan eneriji ihtiyaci olmadan calismasi saglanmaktadir.

SEKILIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1a’da elektrik Uretim sisteminin mumkun bir yapilanmasinin temsili gérunumu

verilmisgtir.

$ekil 1b’de membran modulunun daha ayrintil temsili bir goranumu verilmigtir.

Sekil 2° de elektrik Uretim sisteminin mumkin bir yapilanmasinin temsili temsili bir

gorunumu verilmistir.

Sekil 3’ de elektrik Uretim sisteminin mumkun bir yapilanmasinin temsili temsili bir

gorunumu verilmistir.
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Sekil 4’ de elektrik Uretim sisteminin mUmkiUn bir yapillanmasinin temsili temsili bir

gorunumu verilmistir.

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bu detayli agiklamada bulug konusu, sadece konunun daha iyi anlasiimasina yonelik higbir

sinirlayici etki olugturmayacak orneklerle agiklanmaktadir.

Bulus konusu elektrik Uretim (300) sistemi {10) sekil 1a'ya atfen ylksek ¢ozlnenli sivi
(111) barindirmak Uzere bir mahfazay (110) icermektedir. Bahsedilen mahfaza (110) dis
ortama agilan bir agzi icermektedir. Burada sozl edilen dig ortam, atmosfere agilan bir

ortam olabilmektedir.

Elektrik Uretim (300) sistemi (10) dusuk g¢dzunenli sivi {(121) saglayan bir kaynad: da
icermektedir. Yuksek ¢ozunenli sivi (111) dusik cozinenli siviya (121) gore daha derisiktir.

Yuksek gozunenli sivi {111) tuzlu olabilirken, dusuk cézunenli su sebeke alabilmektedir.

Mahfaza ve kaynak {120) bir membran birimi (200) ile baglantihdir. Membran birimi (200)
sekil 1b’ye atfen daha detayll olarak, mahfazadan (110) gelen yuksek ¢ozunenli siviyi
(111) igerisine aldigi bir birinci girigi (222}, icerisine aldigi yuksek gozunenli sivinin (111)
gecici olarak konumlandidi bir birinci odayl {221} icermektedir. Membran birimi (200} dusuk
cozunenli siviyr (121) icerisine aldidi bir ikinci girisi (232) ve dusuk ¢oézunenli sivinin (121)
gegici olarak igerisinde konumlandigi bir ikinci odayi (231) igermektedir. Ikinci oda (231) ile
birinci oda (221) arasinda bir segici gegirgen membran saglanmistir. Daha detayll olarak
secici gecirgen membran, ¢dzunen maddelerin gegmesine izin vermeyecek ancak
¢ozucunun gecmesine izin verecek sekilde gozenekli yapidadir. Membran birimi (200)
daha detayli olarak, birinci odadaki {221) yuksek ¢dzunenli sivinin (111} birinci odadan
(221) gikmasina izin veren bir birinci gikis) (223) ve dusuk gozunenli sivinin (121) ikinci
odadan (231) gikmasina izin veren bir ikinci gikigi {233) igerebilmektedir. ikinci gikistan
(233) cikan dusuk ¢dozunenli sivi {121) tekrar kaynaga baglanarak bir ¢cevrim olusturulmasi

saglanabilmektedir.

Secici gecirgen membran sayesinde dusuk c¢ozunenli sivinin {121) bulundudu ikinci
odadan (231) yuksek gozunenli sivimin (111) bulundudu birinci odaya {221) ¢ozucu akisi
olmaktadir. ikinci odadaki (231) sivi daha derisik oldugu igin 0zmoz prensibi geredi birinci
odadaki (221) gozucu birinci odaya (221) gegmekte ve birinci odadaki {221} yuksek

cozunenli sivimin (111} hacmini arttirmaktadir. Buna ek olarak da yuksek ¢cozunenli siviyi
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(111) seyreltmektedir. Hacmi artan yUksek ¢ozinenli sivinin (111) akis hizi da artmakta ve
birinci gikistan (223) birinci girise (222) girdidi debiye gore arttirimis bir debiyle

akmaktadir.

Bir elektrik Ureteci (300) birinci gikis (223) ile iliskilidir. Birinci gikistan (223) akan yuksek
cozunenli sivinin (111) hareketini elektrik enerjisine donusturmektedir. Elektrik Ureteci
(300), sivinin akigindaki mekanik hareketi dénme hareketine donlsturen bir turbin ve
turbinin donme hareketini elektrige dénusturen bir alternatorlu icerebilmektedir. Boylece

ozmoz yardimi ile elekirik Uretilmis (300) clmaktadir.

Bulusun mumkun bir yapilanmasinda mahfaza (110) ile membran birimi (200) arasinda bir
pompa (510} saglanabilmektedir. Bahsedilen pompa (510) vuksek cozunenli sivinin (111)
akisinin hizlandiriimasini saglamaktadir. Pompa {510) elektrik Ureteci (300) tarafindan
enerjilendirilebilmektedir. $Sekil 4’deki gibi mumkun bir dider yapilanmada pompanin (510)
enerji tuketimini azaltmak icin, pompa (510} ile membran birimi (200) arasinda bir basing
degisim valfi (520) saglanmistir. Basing degisim valfinin (520) bir girisine mahfazdan ¢ikan
yuksek ¢ozunenli sivi (111) girmekte ve cikarken basinci artmakta, diger girisine ise
membran biriminden (200) ¢cikan debisi arttirilmis ve seyreltiimis yuksek ¢dzunenli sivinin
(111) bir kismi girmekte ve cikarken basinci dusurulmekte ve geri besleme nozuluna

yanlendirilmektedir.

Dusuk cozunenli {121} sividan yuksek gozunenli siviya {111) surekli olarak ¢dzucu akigi
oldugu igin yiuksek g¢oziunenli sivi (111) seyreltimektedir. Sivi akisinin devamhhdinin
saglanabilmesi igcin mahfazaya (110) yuksek ¢ozunenli sivi {111) eklenmesi gerekmektedir.

Bulusun yenilikgi yonl ise bu sorunu ¢dzmektedir.

Elektrik Uretecinden (300) gegen yiuksek ¢ozunenli sivi {111) bir geri besleme ¢ikisina
(410) yonlendirilmektedir. Geri besleme ¢ikisi (410) elektrik Uretecinden (300) gegen
kismen seyreltiimis yuksek g¢dzunenli sivinin {111) mahfazanin (110} adzina dogru
diusmesini saglamaktadir. Geri besleme c¢ikisi (410) mahfaza (110) adzina dnceden
belirlenen bir mesafeye sahip bir buharlasma aralidi (420) tanimlanacak sekilde
yerlegtirilimistir. Boylece geri besleme ¢ikisindan (410) dusen sivi dusus sirasinda kismen
buharlasmakta ve mahfazaya (110) dusen sivinin derigikliginin arttiriimis  olmasi
saglanmaktadir. Boylelikle mahfazadaki (110) yuksek ¢ozunenli sivinin {111) ¢dzinen
miktari ve sivi miktarimin korunmasi saglanmakta, dusuk gozunenli sividan (121) ozmoz

sirasinda alinan ¢gozucunun de buharlastinimasi saglanmaktadir.



10

15

20

25

30

Sekil 2°'deki gibi mumkiun bir yapilanmada geri besleme ¢ikisinda (410) bir puskurtme
nozulu (440) saglanmistir. Puskurtme nozulu (440), sivinin pulvarize hale gelmesini
sadlamaktadir. Bu da puskurtme nozulundan (440) cikan membran birimi (200) tarafindan
seyretlimis yluksek c¢ozunenli sivinin (111) havaya pulverize bigimde verilmesini
saglamakta ve buharlagsmasini kolaylagtirmaktadir. Yuksek ¢ozunenli siviya (111)
membran biriminde (200) eklenen ¢dzuclu buharlagsmakta, kalan sivi ve ¢dzunen de
agizdan (112) mahfazaya (110) diusmektedir. Bodylelikle mahfazadaki (11C) ylksek
cozunenli sivinin (111) ¢dzunen/cozucu oranini korumasi saglanmaktadir. Bu mumkun
yapilanmada puskurtme nozulu {440) yatay olarak sivi ¢cikigi sadlamakta ve puskurtme
nozulunun {440) karsisinda sivi damlalarinin agiza (112) akmasini saglamak Uzere bir

plaka (450) saglanabilmektedir.

Sekil 3'deki gibi mumkin bir yapilanmada buharlasma arahginda (420} bir evaporatif
sogutma pedi (430) saglanmigtir. Geri besleme cikigindan (410) gikan sivi evaporatif
sogjutma pedine (430) dusmektedir. Bu mumkin yapilanmada ayrica evaporatif sogutma
pedine (430) dodru hava ufleyen bir fan (460) saglanmistir. Bahsedilen fan (460) elektrik
enerji ihtiyacini karsilamak Uzere elektrik Ureteciyle (300) iligkili olabilmektedir. Fan (460),
evaporatif sodutma pedine (430) dusen sivinin buharlastiriimasini kolaylastirmaktadir.
Evaporatif sogutma pedine (430} dugen sivinin bir kismi buharlagmakta, kalan ¢ozunen ve
kalan sivi damlayarak adizdan (112) mahfazaya {110) dusmektedir. Boylelikle
mahfazadaki (110) yuksek cozunenli sivinin {(111) gdzunen/gdzucl oranini korumasi

saglanmaktadir.

Burada stz edilen evaporatif sojutma pedi (430), teknikte de iyi bilindigi Uzere katmanh
ve gozenekli yapisiyla LUzerine dugen sivinin temas ettigi alani arttiracak sekilde konfigure

edilmig yapilardir. Evaporatif sogutma petedi olarak da bilinmektedir.

Bulusun koruma kapsami ekte verilen istemlerde belirtilmis olup kesinlikle bu detayh
anlatimda ornekleme amaciyla anlatilanlarla sinirl tutulamaz. Zira teknikte uzman bir
kiginin, bulusun ana temasindan ayrilmadan yukarida anlatilanlar 1si§inda benzer

yapilanmalar ortaya koyabilecegi aciktir.
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SEKILDE VERILEN REFERANS NUMARALARI

10 Elektrik Uretim sistemi
110 Mahfaza

111 Yuksek gozunenli sivi
112 Agiz

120 Kaynak

121 Dusguk ¢dzunenli sivi
200 Membran birimi

210 Yar gecirgen membran
221 Birinci oda

222 Birinci girig

223 Birinci gikis

231 Ikinci oda

232 Ikinci giris

233 ikinci gikis

300 Elektrik ureteci

410 Geri besleme ¢ikisgl
420 Buharlagma arahgi
430 Evaporatif sogutma pedi
440 Puskirtme nozulu
450 Plaka

460 Fan

510 Pompa

520 Basing degisim valfi
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