w0 LT 4081 B

VALSTYBINIS PATENTUBIURAS 127 PATENTO APRASYMAS

(11)  Patento numeris: 4081 (51) Int.CL%  Go1N 29/04
(21)  ParaiSkos numeris: 96-002
(22)  ParaiSkos padavimo data: 1996 01 17
(41)  ParaiSkos paskelbimo data: 1996 08 26
(45)  Patento paskelbimo data: 1996 12 27
(72)  ISradéjas:
Stasys Orzekauskas, LT
(73)  Patento savininkas:
Stasys Orzekauskas, Zukausko g. 18-35, 3043 Kaunas, LT
(74)  Patentinis patikétinis:
Aldona Orliené, 20, Savanoriy pr. 417-7, 3042 Kaunas, LT
(54) Pavadinimas:
Ultragarsinis keitiklis
(57) Referatas:

Ultragarsinis keitiklis priklauso matavimo prietaisy sriCiai, konkreciai skyséio tekéjimo greigio ir lygio

matavimui.

Siekiant padidinti darbo patikimuma, uztikrinant stabily akustinj kontaktg ultragarsiniame keitiklyje,
susidedanciame i$ korpuso (1), kuriame nuosekliai patalpinti protektorius (2), pjezoelementas (3) ir dempferis
(4). Naujai jvesti atraminis ziedas (6), uzpildas (5), atraminis diskas (7), kurie nuosekliai patalpinti korpuse (1).
Naujai jvestas laikiklis (8) vienu galu sujurigtas su korpusu (1), dangtelis (9) turi sandarinimo Ziedg (10),
spaudiklj (11), nuosekliai patalpintus jo viduje, ir tarpine (12), per kurig jis sujungtas su laikiklio (8) antruoju galu.
Protektorius pagamintas i§ medziagos, kurios $iluminis ilgéjimo koeficientas lygus pjezoelemento (3) $iluminiam
ilgéjimo koeficientui ir prispaustas atraminiu Ziedu (6). Dempferis (4) yra kugio formos, o uzpildas (5), kurio
Silumuminis turio plétimosi koeficientas artimas korpuso (1) $iluminiam trio plétimosi koeficientui, prispaustas

atraminiu disku (7).
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Ultragarsinis keitiklis priklauso matavimo orietaisy sri-
¢iai, konkrefiai skysio tekéjimo greidio ir lygio matavimui.

Yra Zinomas pjezoelektrinis keitiklis turintis korpusa ,
nuosekliai jtaisytus jame protektoriy, Djezoelementa ir demp-
feri, tarv protektoriaus ir pjezoelemento jtaisytas nustatyto
storio tarpinis elementas, kuriame yra skylés orientuotos
statmenai pjezoelemento darbiniam vavirfiui ir uzpildytos
skys¢iu, tarpinio elemento auk3tis lygus vienam ketvir&iui
pjezoelemento bangos ilgio, o jo akustiné varia lygl pjezoele-
mento akustinei varZai, skyslio akustiné varza lygi protekto-
riaus akustinei varzai / %itr. TSRS aut. liud. Nr.I772724
GOI N 29/04, biul. Nr.40,I992n./.

Nurodytas pjezoelektrinis keitiklis neultikrina patikimo
darbo kintant $légiui ir temveratiirai, kadangi jame nesude-
rinti atskiry elementy 3iluminio plétimosi koeficientai ir tuo
padiu neuztikrintas ilgalaikis skysé&io ertmés hermetikumas,
be to, tarpinic elemento buvimas ma’ina verduodamo arba priima-
mo signalo energetinji lygi.

Yra Zinomas ultragarsinis keitiklis, turintis korpusa ir ja-
me iSdéstytus pjezoelementa, protektoriy ir dempferi,kuriame
yra metalinis vamzdelis, jstatytas bendroje adyje su dempferiu,
0 jo atstumas nuo pjezoelemento yra nedidesnis uy ultragarso
bangos ilgi, storis nedidesnis ketvirdio bangos ilgio esant
keitiklio rezonansiniam dazniui / ZiGr. TSRS aut. liud.

Nr. I548747, GOI N 29/04, biul. Nr.9, I990 p/.

Sio irenginio trukumas tas, kad jis neu?tikrina reikiamo
darbo patikimumo, kadangi metslinio vamzdelio panaudojimas Zi-
lumos nuvedimui negarantuoja stabilaus akustinio kontakto tarp
protektoriaus ir vjezoelemento. Nesant suderintiems iy
elementy Siluminiams plétimosi koeficientams, kintant temvera-
tUrai, jie nevienodai plediasi arba traukiasi, todél pasikei-
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¢ia jy pavirdiy tarpusavio sujungimo salygos, o tai i%-
Saukia perduodamo arba priimamo signalo amplitudés ir for-
‘mos kitimga.

Isradimo tikslas - darbo patikimumo padidinimas, uztik-
rinant stabily akustini kontakta.

Sis tikslas pasiekiamas tuo , kad i ultragarsini kei-
tikli, susidedanti i% korpuso, kuriame nuosekliai patal-
pinti protektorius, pjezoelementas ir dempferis, naujai
ivesti uzpildas, atraminis Ziedas, atraminis diskas, lai-
kiklis, kuris vienu galu sujungtas su korpusu, dangtelis,
turintis sandarinimo Zieda, Asnaudikli , tarpine ir sujung-
tas su laikdklio antruoju galu, be to,ﬁfotektorius vaga-
mintas i3 medZiagos, kurios Ziluminis ilgéjimo koeficientas
lygus pjezoelemento 3iluminiem ilgéjimo koeficientui ir
prispaustas atraminiu Ziedu, demvferis yra kigio formos,o
uzoildas, kurio 3iluminis tirio vplétimosi koeficientas ar-
timas korpuso $iluminiam tirio plétimosi koeficientui,pris-
paustas atraminiu disku.

I bréi. vavaizduotas ultragarsinis keitiklis.

Ultragarsinis keitiklis susideda i korpuso I , kuriame
nuosekliai patalvinti protektorius 2, pjezoelementas 2 ir
kugio formos dempferis 4. Protektorius 2 vagamintas i&
me@iiagos, kurios 8iluminis ilgéjimo koeficientas lygus
pjezoelemento 3 Ziluminiam ilgéjimo koeficientui .Taip pat
ultragarsinj keitiklj sudaro uZpildas 5, atraminis Ziedas 6,
atraminis diskas 7, laikiklis 8 , kuris vienu galu sujung-
tas su korpusu I . Uipildas 5 yra prispaustas atraminio
disko 7 , o jo Ziluminis tOrio plétimosi koeficientas ar-
timas korpuso I Ziluminiam tirio plétimosi koeficientui.

Dangtelis © , turintis sandarinimo Ziedg IO , spaudik-

1i II, nuosekliai vpatalpintus jo viduje ir teroi-
ne I2,ver kuria jis prijungtas ovrie laikiklio € ant-

rojo galo. Kabelis I sandariai avsvaustas sandarinimo
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ziedu II,

Irenginys dirba sekan&iai.

Suzadinus pjezoelementa 3 elektriniu impulsu, jis ge-
neruoja ultragarsinius svyravimus, kurie viena kryptimi
ver vrotektoriy 2 patenka i kontroliuojama terpe, o kita
kryptimi i demoferi 4. Kintant kontroliuojamos terpés tem-
peratirai ( O + I50 °C), stabilus akustinis kontaktas tarp
vjezoelemento3ir protektoriaus 2 realizuojamas atitinkamai
parenkant protektoriaus 2 medZiaga, kurios &iluminis ilgé-
Jimo koeficientas biity lygus pjezoelemento 3 Filuminiam
ilgéjimo koeficientui. Tokiu budu,Ziems elementams ple-
¢iantis arba trauvkiantis, jy pavir$iy sujungimo salygos i3-
lieka tokios pa¥ios, o tuo padiu islieka vienodas ir akus-
tinis kontaktas. Lydmetalio sluoksnis, kuris reikalingas
pavirs$iy sujungimui yra lygus arba maZesnis u3 dviguba
pjezoelemento 3 elektrodo sluoksnio stori ir Ziuo atveéju
turi j kontakto kitima nykstamai maza jtaka.

Patentuojamame ultragarsiniame keitiklyje pjezoelemento 3
medZiaga yra PZT, jos &iluminio ilgéjimo koeficientas

= ( 4,5+ 6,5) ., I07 9 'I, o protektorius 2 pagamintas
i% lydinio su specialiomis Ziluminemis Savybémis, pvz.
kovaro, kurio <7C= ( 4,6 + 5,5) . 10_6. oc-1, , 0 Jo sto-
ris yra lygus d = 0,5 n A » kur n- sveikas skaidius ,

A - ultragarso bangos sklidimo ilgis:i Ultragarsiniai
svyravimai, pateke j demvferj %4, yra gesinami. Kad gesi-
nimas bUty efektyvesnis, demvferis & vagamintas kugio for-
mos su 90° kampu virSinéje. Tokiu bidu, svyravimai, atsi-
svindéje nuo kigio sieneliy, gesina vieni kitus. Likusi
svyravimy dalis galutinai gesinama uzoilde 5, kuris, be to,
dar priima ir dali slégio ( O + 2,5 MPa) apkrovos i%& kon-
trolivojamos terpés pusés, todél yra prispaustas atraminiu
disku 7. Tam , kad ertméje privildytoje uspildu 5 nesusida-
ryty slégis keidiantis temperaturai, uzpildo 5 ir Kerpuso
I %iluminiai tiirio plétimosi koeficientai turi bUti artimi.
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Patentuojamo ultragarsinio keitiklio atvéju korpusas
I yra pagamintas i% bronzos, kurios &iluminis tidrio plé-
timosi koeficientas \;2 = 60, 10_600'1, o uzpildas 5 pa-
gamintas neorganiniy klijy pagrindu ir jq}?=66.10_ OC_I.
Tokia keitiklio konstrukcija leidzia ji eksploatuoti va-
didintos drégmés aplinkoje, kadangi laidy sujungimo ert-
mé sandarinema dangtelio9su jeme esandiais tarpine I2,
spaudikliu II ir sandarinimo %iedu IO, pagalba.Perstu -
miant spaudikli II aZine kryptimi, sandarinimo Ziedas
I0 deformuojasi ir sandariai apspaudiia kabelio I3 apval -
kala. Savo ruoZtu keitiklio korouso I hermetiZkumas i%
kontroliuojamos ternés pusés uZtikrinamas prispaudZiant
atreminiu Ziedu © protektoriy 2.

Tokiu b0du patentuojamo ultragarsinio keitiklio konst-
rukcija uztikrina ilgalaikj, stabily akustinji kontakta tarp
pjezoelemento 3 ir protektoriaus 2 nevaisant temperatiros
ir slégio kitimo i% kontroliuojamos terpés pusés, tuo padiu
eliminuoja 3iy poveikiy jtaka i perduodamo arba priimamo
signalo amplitude ir forma. Panaudoti sandarinimo elementai
leidzia ekspvloatuoti keitiklj padidintos drégmés avlinkoje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Ultragarsinis keitiklis, susidedantis i% korpuso, kuriame
nuoseklial patalpinti protektorius, pjezoelementas ir demo-
feris, besiskiria ntis tuo, kad i ji naujai
ivesti atraminis Ziedas, uZpildas, straminis diskas,kurie
nuosekliai patalointi korouse, laikiklis, kuris vienu gealu
sujungtas su korpusu, dangtelis, turintis ssndaririmo Zieds,
spaudikli, nuosekliai vpatalointus jo viduje ir tarpire,ver
kurig jis sujungtas su laikiklio antruoju galu, be to, pro-
tektorius vagamintas 18 medZiagos, kurios £iluminis ilge-
Jimo koeficientas lygus pjezoelemento Siluminiam ilgéjimo
koeficientui ir prisvaustas atraminiu Ziedu, demoferis yra
kUgio formos, o uzpildas, kurio %iluminis t¥rio plétimosi
koeficientas artimas korovuso $iluminiam tirio plétimosi
koeficientui, orisvaustas atraminiu disku.
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