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Opis wynalazku

Instalacja do transportu, napowietrzania i oczyszczania Sciekéw, zwtaszcza bytowych przezna-
czona dla gospodarstw domowych.

Scieki bytowe stanowig jedne z gtéwnych zanieczyszczen, jakie trafiajg do wod powierzchnio-
wych lub gruntéw na catym $wiecie, dlatego bardzo istotnym jest, aby zmniejszaé ich ilos¢, albo agre-
sywnos$¢ wzgledem $rodowiska naturalnego. W duzych o$rodkach miejskich lub przemystowych, gdzie
znaczna ilo$é producentédw Sciekéw przytgczona jest do sieci kanalizacyjnej, Scieki przed odprowa-
dzeniem do gruntu lub wod powierzchniowych poddaje sie oczyszczaniu w grupowych oczyszczal-
niach Sciekéw. Tam gdzie infrastruktura nie pozwala na odprowadzenie $ciekdw do oczyszczalni,
stosuje sie oczyszczalnie przydomowe, ktdére pozwalajg znaczgco ograniczy¢ emisje zwigzkéw szko-
dliwych do gruntu lub wod powierzchniowych.

Oczyszczalnia taka sktada sie zwykle ze zbiornika podzielonego na co najmniej dwie komory,
z ktérych jedna jest osadnikiem gnilnym, a druga petni role osadnika wtérnego, z ktérego oczyszczony
(zwykle przez bakterie) Sciek wypompowywany jest lub rozsgczany jest w gruncie.

Znane sg takze rozwigzania zwiekszajgce wydajnosS¢ tego typu oczyszczalni, ktére polegajg
gtownie na natlenianiu $ciekéw, dla przyspieszenia jego oczyszczania. Z opisu CN104150720 znana jest
oczyszczalnia w ktorej jedna z komér wyposazona jest w doprowadzenie powietrza do komory beztle-
nowej, ktére ma postaé rury sprowadzonej ku dnu zbiornika. Wylot powietrza usytuowany jest tak, ze
wytworzone pecherzyki powietrza natleniajg $ciek i powodujg jego podnoszenie poprzez rure przelewo-
wg do kolejnej komory, jak takze wyposazona jest w analogiczny uktad doprowadzajgcy powietrze.
Pierwszy i drugi uktad doprowadzajacy powietrze zasilany jest kompresorem lub wentylatorem.

Z kolei w opisie CN203247260 ujawniono urzadzenie — bioreaktor wspomagany urzgdzeniem
natleniajgcym typu airlift, ktéry poprzez dostarczanie do zbiornika fermentacyjnego powietrza pozwala
zoptymalizowa¢ dziatanie wprowadzanych do $cieku bakterii, przyspieszajac jego oczyszczanie. Jed-
noczesnie efekt podnoszgcy powstaty w wyniku zastosowania urzadzenia ,airlift” pozwala na prze-
pompowywanie hydrauliczne $cieku pomiedzy komorami.

W znanych rozwigzaniach skuteczno$é elementu ,airlift” jest znaczaco ograniczona poniewaz
wprowadzane do zbiornika powietrze dozowane jest zwykle wprost do wlotu rury przepompowujgce;j
Scieki. To z kolei znaczaco ogranicza mozliwo$¢ ruchu $ciekéw, zasadniczo nie prowadzgc do przy-
spieszenia dziatania bakterii rozktadajgcych Sciek, ktéry w miare oddalania sie od wylotu doprowa-
dzenia powietrza nie jest mieszany i jest oczyszczany jedynie statycznie.

Dlatego celowym byto opracowanie konstrukcji instalacji do transportu, napowietrzania
i oczyszczania $ciekéw, zwiaszcza bytowych, jaka zmaksymalizowataby wydajno$¢ oczyszczania
Sciekéw, bez podnoszenia kosztu samej instalacji oraz jej energochtonnosci w poréwnaniu ze zna-
nymi oczyszczalniami i systemami oczyszczania tego typu $ciekow.

Uzyte w tresci opisu patentowego odniesienia do wielkosci fizycznych oznaczajg odpowiednio:

Qp - natezenie przeptywu doptywajgcych Sciekow

Qpb - natezenie przeptywu dostarczanego powietrza z dmuchawy

Qr - natezenie przeptywu recyrkulowanego medium. Cze$¢ mieszanki powietrze-$cieki

wydostaje sie przez kréciec 2. Qr = f(Hp)

Qm - natezenie przeptywu medium na odcinku od krééca 2 do wylotu z reaktora

Qp+ Qpb-Qr=Qm

Qd - natezenie $ciekdéw doptywajgcych do instalacji

Qs - natezenie $ciekéw oczyszczonych odptywajgcych z instalaciji

Vcg — objetosé catkowita zbiornika gtéwnego

V¢ — objetosé zbiornika wtérnego

Hs - gteboko$¢ zatopienia zmodyfikowanego podno$nika powietrznego

Hp - wysoko$é podnoszenia zmodyfikowanego podnos$nika powietrznego

Hc - wysoko$é catkowita zbiornika gtéwnego

Dz - S$rednica zbiornika gtéwnego.

Wskazane w opisie patentowym, zastrzezeniach patentowych oraz na figurach rysunku
oznaczenia ' oraz ", na przyktad 1',1"; 2°, 2"... 12’, 12" odnoszg sie do identycznych elementéw jak
w podstawowym wariancie wynalazku, w jakim instalacja wediug wynalazku zawiera pojedynczy
zbiornik gtéwny.
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Instalacja do transportu, napowietrzania i oczyszczania Sciekéw, zwtaszcza bytowych przezna-
czona dla gospodarstw domowych wedtug wynalazku zawiera co najmniej jeden zamkniety pokrywag,
szczelny zbiornik gtéwny o zasadniczo cylindrycznym ksztaicie, do ktérego wprowadzony jest przewéd
doprowadzajgcy $cieki. Korzystnie gdy zbiornik gtéwny ma pojemno$¢ co najmniej 1200 I, a we wne-
trzu zbiornika gtéwnego umieszczona jest co najmniej jedna kolumna barbotazowa, ktéra przechodzi
pionowo od dna zbiornika gtébwnego ku jego pokrywie, w poblizu pokrywy zbiornika gtéwnego jest
zakrzywiona pod katem zblizonym do prostego, a powstaty w ten sposéb odcinek kolumny barbota-
zowej stanowi wylot ze zbiornika gtéwnego, ktéry przechodzi przez $ciane zbiornika gtéwnego, mozli-
wie blisko pokrywy i ktéry wprowadzony jest do zestawionego ze zbiornikiem gtéwnym urzadzenia
odbiorczego, tj. korzystnie co najmniej jednego osadnika wtérnego, zamknietego pokrywg, kolejnego
zbiornika gtéwnego albo sieci kanalizacyjnej. Podstawa osadnika wtérnego jest ptaska lub w innym
przyktadzie wykonania ma ksztatt leja.

Korzystnie, gdy osadnik wtérny ma pojemno$é co najmniej 200 I, wiaz zbiornika zamkniety jest
pokrywa.

Przy tym doptyw $ciekdw oraz co najmniej jedna kolumna barbotazowa przechodzg przez ztoze
ruchome ktére wykonane jest tak, ze ma duzg powierzchnie kontaktu, w szczegéIno$ci wykonane jest
z odcinkéw rurowych lub docinkéw peszla elektroinstalacyjnego, ktérych dtugos¢ i $rednica nie prze-
kracza 15 mm.

Korzystnie gdy ztoze ruchome zawiera ksztattki, ktérych powierzchnia wiasciwa wynosi co naj-
mniej 300 m2/m3, korzystnie 500 m2/m3 i ztoze zajmuje nie mniej niz 20% objetosci zbiornika gtéwnego.

Kolumna barbotazowa ma postac pionowego rurociggu o srednicy co najmniej 50 i co najwyzej
110 mm i w swojej dolnej czeSci wyposazona jest w mieszacz cieczy z powietrzem; w potowie dtugo-
Sci kolumny barbotazowej zamontowany jest w niej kréciec do cyrkulacji i napowietrzania. Wiot kolum-
ny barbotazowej jest umiejscowiony mozliwie blisko dna zbiornika gtébwnego, korzystnie na wysokosci
od 5 do 25 cm nad dnem zbiornika. Ztgcze kré¢ca do cyrkulacji i napowietrzania ma Srednice iden-
tyczng jak rurocigg kolumny i wyposazone jest w co najmniej 4 skrzyzowane z sobg ramiona, o $red-
nicy co najmniej 32 mm, a co najwyzej 50 mm, ramiona te majg zréznicowang diugos¢ tak, ze ko-
rzystnie dwa z nich sg krétsze, a dwa sg dwukrotnie dtuzsze od ramion krétszych. Kazde z ramion
zakonczone jest kolankiem. Wylot kolumny barbotazowej ktéry wyprowadzony jest przez Sciane zbior-
nika gtébwnego i wprowadzony jest korzystnie do osadnika wtérnego lub sieci kanalizacyjnej, wyposa-
zony jest korzystnie w zawér, ktéry sterowany jest mechanicznie lub elektronicznie.

Korzystnie, gdy w przypadku wprowadzenia wylotu kolumny barbotazowej do osadnika wtdrne-
go odptyw kolumny umieszczony w osadniku wtérnym zainstalowany jest 50 cm ponizej zwierciadta
Sciekdw i zakonczony jest deflektorem, a odptyw z osadnika wtérnego zlokalizowany jest na wysoko-
Sci co najmniej 10 cm od pokrywy gérne;.

Mieszacz wyposazony jest w membrane, ktéra petni role zaworu zwrotnego, ktéry uniemozliwia
przedostanie sie cieczy do przewodu z powietrzem, tworzy mieszanine heterogeniczng cieczy z po-
wietrzem Qm, ktéra pionowo wznosi sie na dtugoéci odcinka ttocznego kolumny w strone jej wylotu.
Mieszacz powietrzny zasilany jest korzystnie dwoma dmuchawami membranowymi pracujgcymi
w uktadzie szeregowym, o sumarycznym wydatku nie mniejszym niz 5 m3h. Instalacja jest zasilana
dmuchawami pracuje w zmiennym trybie napowietrzania w zaleznosci od obcigzenia hydraulicznego
i obcigzenia tadunkiem. W innym przyktadzie wykonania stacja dmuchaw zasilana jest z ogniw foto-
woltaicznych.

Proponowany system daje mozliwo$¢ oczyszczania $ciekéw z kanalizacji odcigzonej (po osad-
niku gnilnym) pochodzgcych z gospodarstw domowych. Wykorzystujgc w petni zalety reaktoréw bar-
botazowych, stwarza doskonate warunki tlenowe dla Srodowiska reakcji, oraz zapewnia skuteczne
mieszanie Sciekow w reaktorze. Zastosowane ztoze ruchome pozwala na znaczgce zwiekszenie wy-
dajnosci bakterii wspomagajacych proces oczyszczania, stwarzajgc warunki do kompleksowego
oczyszczania $ciekow pochodzacych z gospodarstw domowych. Urzgdzenia mogg rowniez pracowac
w sieci kanalizacyjnej, potgczone szeregowo, co tworzy sie¢ oczyszczalni na danym terenie, z ktérego
bedg zbierane i kompleksowo unieszkodliwiane $cieki (smart city).

Kompaktowa budowa i mozliwo$é transportu Sciekéw, stwarzajg dogodne warunki do adaptacji
urzgdzen w istniejgcej infrastrukturze (sie¢ kanalizacyjna, osadniki gnilne).

Zastosowana kolumna barbotazowa realizuje dwa gtéwne zadania (technologiczne i hydraulicz-
ne): napowietrzanie i cyrkulacje cieczy (Sciekbédw) w zbiorniku, poprzez zainstalowany kréciec cyrkula-
cyjny oraz ich dalszy transport. Gtdwnym elementem kolumny barbotazowej jest mieszacz cieczy



4 PL 236 340 B1

(Sciekdw Qp) z powietrzem Q. Mieszacz wyposazony jest w membrane, ktdra petni role zaworu
zwrotnego, ktéry uniemozliwia przedostanie sie cieczy do przewodu z powietrzem, tworzy mieszani-
ne heterogeniczng cieczy z powietrzem Qm ktéra pionowo wznosi sie na dtugo$ci odcinka ttocznego
kolumny w strone jej wylotu. Cze$é mieszaniny (Qr) przedostaje sie przez krociec cyrkulujac i na-
powietrzajgc ciecz znajdujgcg sie w zbiorniku. Przy korzystnych warunkach hydraulicznych (niewiel-
ka wysoko$é podnoszenia) pozostata cze$¢ mieszaniny, ktéra nie wydostata sie przez kréciec,
transportowana jest do wylotu.

Przy statym wydatku powietrza, nizsze potozenie krééca gwarantuje zwiekszenie wysokosSci
podnoszenia. Opcjonalnie kolumna barbotazowa wyposazona jest w zawér sterowany mechanicznie
lub elektronicznie. Rozwigzanie to w okresach, kiedy nie ma doptywu do oczyszczalni, pozwoli od-
cig¢ rurocigg odptywowy co spowoduje zwiekszenie intensywnos$ci cyrkulacji oraz poprawi warunki
tlenowe w instalaciji.

Instalacja (urzadzenie) wedtug wynalazku przedstawiona zostata na rysunku oraz w przykfa-
dach wykonania, jakie nie wyczerpujg uwzglednionych w istocie wynalazku wariantéow. Fig. 1 przed-
stawia przekréj instalacji wedtug wynalazku, w ktérym dno osadnika wtérnego jest ptaskie (proste),
fig. 2 — przedstawia przekrdj instalacji wedtug wynalazku, w ktérym dno osadnika wtérnego ma ksztatt
leja, fig. 3 prezentuje schemat kilku urzadzen wedtug wynalazku potgczonych w sieé.

Przyktad|

Instalacja do transportu, napowietrzania i oczyszczania Sciekéw, zwtaszcza bytowych przezna-
czona dla gospodarstw0 domowych wedtug wynalazku zawiera zamkniety pokrywa (13), szczelny
zbiornik gtéwny (3) o zasadniczo cylindrycznym ksztatcie, do ktérego wprowadzony jest przewéd (12)
doprowadzajgcy $cieki. A zbiornik gtéwny (3) ma pojemno$¢ 1200 [, i w jego wnetrzu umieszczona jest
kolumna barbotazowa (1), ktdéra przechodzi pionowo od dna zbiornika gtéwnego (3) ku jego pokry-
wie (13), w poblizu pokrywy (13) zbiornika gtéwnego (3) jest zakrzywiona pod katem zblizonym do
prostego, a powstaty w ten sposdb odcinek kolumny barbotazowej (1) stanowi wylot ze zbiornika
gtébwnego (3), ktory przechodzi przez $ciane zbiornika gtéwnego (3), mozliwie blisko pokrywy (13)
i wprowadzony jest do zestawionego ze zbiornikiem gtéwnym osadnika wtérnego (7), zamknietego
pokrywg (8). Podstawa osadnika wtérnego (7) jest ptaska.

Osadnik wtérny (7) ma pojemnos$¢ 200 |, wiaz zbiornika wtérnego (7) zamkniety jest pokrywg (8).

Przy czym doptyw Sciekéw oraz kolumna barbotazowa (1) przechodzg przez ztoze rucho-
me (10) ktére ma duzg powierzchnie kontaktu i wykonane jest z odcinkdéw peszla elektroinstalacyjne-
go, ktérych dtugos¢ i Srednica nie przekraczajg 15 mm.

Ztoze ruchome (10) zawiera ksztattki, ktérych powierzchnia wtasciwa wynosi co najmniej
300 m?/m3, a ztoze zajmuje 20% objetosci zbiornika gtéwnego (3).

Kolumna barbotazowa (1) ma posta¢ pionowego rurociggu o srednicy 50 mm i w swojej dolnej
czesci wyposazona jest w mieszacz (5) cieczy z powietrzem; a w potowie dtugosci kolumny barbota-
zowej (1) zamontowany jest w niej krociec (2) do cyrkulacji i napowietrzania. Wiot kolumny barbota-
zowej (1) jest umiejscowiony mozliwie blisko dna zbiornika gtéwnego, tj. na wysokosci 10 cm nad
dnem zbiornika. Ztgcze krdoéca do cyrkulacji i napowietrzania ma Srednice identyczng jak rurociag
kolumny barbotazowej (1) i wyposazone jest w 4 skrzyzowane ze sobg ramiona, o $rednicy 32 mm,
ktére majg zréznicowang dtugos¢ tak, ze dwa z nich sg krétsze, a dwa sg dwukrotnie dtuzsze od ra-
mion krétszych. Kazde z ramion zakonczone jest kolankiem, odptyw (4) kolumny barbotazowej (1),
ktéry wyprowadzony jest przez Sciane zbiornika gtéwnego (3) i wprowadzony jest do osadnika wtor-
nego (7), wyposazony jest w zawér (9), ktéry sterowany jest elektronicznie.

Odptyw kolumny barbotazowej (1) umieszczony w osadniku wtérnym (7) zainstalowany jest
50 cm ponizej zwierciadta $ciekdw i zakonczony jest deflektorem, a odptyw (11) z osadnika wtérne-
go (7) zlokalizowany jest na wysokosci 10 cm od pokrywy gérnej (8).

Mieszacz (5) cieczy z powietrzem wyposazony jest w membrane, ktéra petni role zaworu zwrot-
nego, ktoéry uniemozliwia przedostanie sie cieczy do przewodu z powietrzem (6), tworzy mieszanine
heterogeniczng cieczy z powietrzem Qm, ktéra pionowo wznosi sie na dtugosci odcinka ttocznego
kolumny (1) w strone jej odptywu (4). Mieszacz (5) cieczy z powietrzem zasilany jest dwoma dmucha-
wami membranowymi pracujgcymi w uktadzie szeregowym, o sumarycznym wydatku 5 m3/h. Instala-
cja wedtug wynalazku zasilana jest dmuchawami pracujgcymi w zmiennym trybie napowietrzania
w zalezno$ci od obcigzenia hydraulicznego i obcigzenia tadunkiem.

Proponowany system daje mozliwo$¢ oczyszczania Sciekdéw z kanalizacji odcigzonej (po osad-
niku gnilnym) pochodzgcych z gospodarstw domowych. Wykorzystujgc w petni zalety reaktoréw bar-
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botazowych, stwarza doskonate warunki tlenowe dla Srodowiska reakcji, oraz zapewnia skuteczne
mieszanie Sciekow w reaktorze. Zastosowane ztoze ruchome pozwala na znaczgce zwiekszenie wy-
dajnosci bakterii wspomagajacych proces oczyszczania, stwarzajgc warunki do kompleksowego
oczyszczania Sciekow pochodzgcych z gospodarstw domowych. Urzgdzenia mogg rowniez pracowac
w sieci kanalizacyjnej, potgczone szeregowo, co tworzy sie¢ oczyszczalni na danym terenie, z ktérego
bedg zbierane i kompleksowo unieszkodliwiane $cieki (smart city).

Kompaktowa budowa i mozliwo$é transportu $ciekéw, stwarzajg dogodne warunki do adaptacji
urzgdzen w istniejgcej infrastrukturze (sie¢ kanalizacyjna, osadniki gnilne).

Zastosowana kolumna barbotazowa (1) realizuje dwa gtéwne zadania (technologiczne i hydrau-
liczne): napowietrzanie i cyrkulacje cieczy ($ciekdw) w zbiorniku, poprzez zainstalowany kréciec (2) do
cyrkulacji i napowietrzania oraz ich dalszy transport. Gtéwnym elementem kolumny barbotazowej (1)
jest mieszacz (5) cieczy (Sciekdw Qp) z powietrzem Qpv. Mieszacz (5) cieczy z powietrzem wyposazo-
ny jest w membrane, ktéra petni role zaworu zwrotnego, ktéry uniemozliwia przedostanie sie cieczy do
przewodu z powietrzem (6), tworzy mieszanine heterogeniczng cieczy z powietrzem Qnm ktéra pionowo
wznosi sie na dtugosci odcinka ttocznego kolumny barbotazowej (1) w strone jej odptywu (4). Cze$é
mieszaniny (Qr) przedostaje sie przez kréciec (2) do cyrkulacji i napowietrzania cyrkulujac i napowie-
trzajgc ciecz znajdujgcg sie w zbiorniku gtéwnym (3). Przy korzystnych warunkach hydraulicznych
(niewielka wysoko$¢ podnoszenia) pozostata czeS¢ mieszaniny, ktéra nie wydostata sie przez kro-
ciec (2) do cyrkulacji i napowietrzania, transportowana jest do odptywu (4).

Przy statym wydatku powietrza, nizsze potozenie krééca gwarantuje zwiekszenie wysokosci
podnoszenia. Opcjonalnie kolumna barbotazowa (1) wyposazona jest w zawor (9) sterowany mecha-
nicznie lub elektronicznie. Rozwigzanie to w okresach, kiedy nie ma doptywu do oczyszczalni, pozwoli
odcigé rurocigg odptywowy co spowoduje zwiekszenie intensywnosci cyrkulacji oraz poprawi warunki
tlenowe w instalacji.

Przyktadll

Instalacja do transportu, napowietrzania i oczyszczania Sciekéw, zwtaszcza bytowych przezna-
czona dla gospodarstw domowych wedtug wynalazku zawiera zamkniety pokrywg (13), szczelny
zbiornik gtéwny (3) o zasadniczo cylindrycznym ksztatcie, do ktérego wprowadzony jest przewo6d (12)
doprowadzajgcy $cieki, jaki ma pojemnos¢ co najmniej 1200 I, a we wnetrzu zbiornika gtéwnego (3)
umieszczona jest kolumna barbotazowa (1), ktéra przechodzi pionowo od dna zbiornika gtéwnego (3)
ku jego pokrywie (13), w poblizu pokrywy zbiornika gtéwnego (3) jest zakrzywiona pod katem zblizo-
nym do prostego, a powstaty w ten sposéb odcinek kolumny barbotazowej (1) stanowi odptyw (4) ze
zbiornika gtéwnego (3), jaki przechodzi przez $ciane zbiornika gtébwnego (3), mozliwie blisko pokry-
wy (13) i ktéry wprowadzony jest osadnika wtérnego (7), zamknietego pokrywg (8), a podstawa osad-
nika wtérnego (7) ma ksztatt leja.

Osadnik wtérny (7) ma pojemno$¢ 200 |, a wiaz zbiornika zamkniety jest pokrywa (8).

Przy tym doptyw Sciekéw oraz kolumna barbotazowa (1) przechodzg przez ztoze ruchome (10)
ktére ma duzg powierzchnie kontaktu i wykonane jest z odcinkéw rurowych peszla elektroinstalacyj-
nego, ktorych dtugosc¢ i Srednica nie przekracza 15 mm.

Ztoze ruchome (10) zawiera ksztaftki, ktérych powierzchnia wtasciwa wynosi 500 m2/m3 i ztoze
zajmuje 20% objetosci zbiornika gtéwnego.

Kolumna barbotazowa (1) ma postaé pionowego rurociggu o $rednicy 110 mm i w swojej doinej
czesci wyposazona jest w mieszacz (5) cieczy z powietrzem; w potowie dtugosci kolumny barbotazo-
wej (1) zamontowany jest w niej krociec (2) do cyrkulacji i napowietrzania. Wilot kolumny barbotazo-
wej (1) jest umiejscowiony mozliwie blisko dna zbiornika gtéwnego, tj. 25 cm nad dnem zbiornika
gtébwnego (3). Ztgcze krééca (2) do cyrkulacji i napowietrzania ma $rednice identyczna jak rurocigg
kolumny (1) i wyposazony jest w 4 skrzyzowane z sobg ramiona, o $rednicy 50 mm, ramiona te majg
zréznicowang diugosc¢ tak, ze dwa z nich sg krétsze, a dwa sg dwukrotnie diuzsze od ramion krot-
szych. Kazde z ramion zakonczone jest kolankiem. Odptyw (4) kolumny barbotazowej (1), ktéry wy-
prowadzony jest przez Sciane zbiornika gtéwnego (3) i wprowadzony jest do osadnika wtérnego (7)
wyposazony jest w zawor (9) sterowany mechanicznie.

Odptyw (4) kolumny barbotazowej (1) umieszczony w osadniku wtérnym zainstalowany jest
50 cm ponizej zwierciadta $ciekdw i zakonczony jest deflektorem, a odptyw (11) z osadnika wtérne-
go (7) zlokalizowany jest na wysokosci 10 cm od pokrywy gorne;.

Mieszacz (5) wyposazony jest w membrane, ktdra petni role zaworu zwrotnego, ktéry uniemoz-
liwia przedostanie sie cieczy do przewodu z powietrzem (6), tworzy mieszanine heterogeniczng cieczy
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Z powietrzem Qm, ktéra pionowo wznosi sie na diugo$ci odcinka ttocznego kolumny barbotazowej (1)
w strone jej odptywu (4). Mieszacz powietrzny zasilany jest dmuchawami membranowymi pracujgcymi
w uktadzie szeregowym, o sumarycznym wydatku nie mniejszym niz 5 m3/h. Instalacja wedtug wynalaz-
ku zasilana jest dmuchawami pracujgcymi w zmiennym trybie napowietrzania w zaleznosci od obcigze-
nia hydraulicznego i obcigzenia tadunkiem. Stacja dmuchaw zasilana jest z ogniw fotowoltaicznych.

Proponowany system daje mozliwo$¢ oczyszczania $ciekéw z kanalizacji odcigzonej (po osad-
niku gnilnym) pochodzgcych z gospodarstw domowych. Wykorzystujgc w petni zalety reaktoréw bar-
botazowych, stwarza doskonate warunki tlenowe dla Srodowiska reakcji, oraz zapewnia skuteczne
mieszanie SciekOw w reaktorze.

Zastosowane ztoze ruchome pozwala na znaczgce zwiekszenie wydajnosci bakterii wspomaga-
jacych proces oczyszczania, stwarzajgc warunki do kompleksowego oczyszczania Sciekédw pochodzg-
cych z gospodarstw domowych. Urzgdzenia mogg roéwniez pracowac w sieci kanalizacyjnej, potgczo-
ne szeregowo, co tworzy sie¢ oczyszczalni na danym terenie, z ktérego bedg zbierane i kompleksowo
unieszkodliwiane $cieki (smart city).

Kompaktowa budowa i mozliwo$¢ transportu Sciekéw, stwarzajg dogodne warunki do adaptacji
urzgdzen w istniejgcej infrastrukturze (sie¢ kanalizacyjna, osadniki gnilne).

Zastosowana kolumna barbotazowa realizuje dwa gtéwne zadania (technologiczne i hydraulicz-
ne): napowietrzanie i cyrkulacje cieczy ($ciekéw) w zbiorniku, poprzez zainstalowany kréciec (2) do
cyrkulacji i napowietrzania oraz ich dalszy transport poprzez odptyw (4). Gtéwnym elementem kolum-
ny barbotazowej jest mieszacz (5) cieczy (Sciekdw Qp) z powietrzem Qpo. Mieszacz wyposazony jest
w membrane, ktéra petni role zaworu zwrotnego, ktéry uniemozliwia przedostanie sie cieczy do prze-
wodu z powietrzem (6), tworzy mieszanine heterogeniczng cieczy z powietrzem Qm ktéra pionowo
wznosi sie na dtugosci odcinka ttocznego kolumny barbotazowej (1) w strone jej odptywu (4). Cze$é
mieszaniny (Qr) przedostaje sie przez kréciec (2) do cyrkulacji i napowietrzania cyrkulujgc i napowie-
trzajgc ciecz znajdujgcg sie w zbiorniku gtéwnym (3). Przy korzystnych warunkach hydraulicznych
(niewielka wysoko$¢ podnoszenia) pozostata czeS¢ mieszaniny, ktéra nie wydostata sie przez kro-
ciec (2) do cyrkulacji i napowietrzania, transportowana jest do odptywu (4).

Przy statym wydatku powietrza, nizsze potozenie krééca gwarantuje zwiekszenie wysokosci
podnoszenia. Opcjonalnie kolumna barbotazowa (1) wyposazona jest w zawor (9) sterowany mecha-
nicznie lub elektronicznie. Rozwigzanie to w okresach, kiedy nie ma doptywu do oczyszczalni, pozwoli
odcigé rurocigg odptywowy co spowoduje zwiekszenie intensywnos$ci cyrkulacji oraz poprawi warunki
tlenowe w instalacji.

Przyktad I

Instalacja do transportu, napowietrzania i oczyszczania $ciekéw, zwtaszcza bytowych przezna-
czona dla gospodarstw domowych wedtug wynalazku zawiera zamkniete pokrywami (13), potgczone
szeregowo szczelne zbiorniki gtéwne (3, 3’, 3") o zasadniczo cylindrycznym ksztatcie, z ktérych do
pierwszego wprowadzone sg Scieki przewodem doprowadzajgcym Scieki (12). Kazdy zbiornik gtéwny
(3, 3’, 3") ma pojemnos¢ 1200 I, a we wnetrzu zbiornikéw gtéwnych umieszczone sg kolumny barbota-
zowe (1), jakie przechodzg pionowo od dna zbiornika gtéwnego ku pokrywom (13) zbiornikdéw (3),
a w poblizu pokryw (13) zbiornikéw gtéwnych (3) sg zakrzywione pod katem zblizonym do prostego,
a powstaty w ten sposob odcinek kolumny barbotazowej (1) stanowi wylot ze zbiornika gtéwnego (3),
jaki przechodzi przez $ciane zbiornika gtéwnego (3), mozliwie blisko pokrywy i ktéry wprowadzony jest
do zestawionego ze zbiornikiem gtéwnym (3), kolejnego zbiornika gtébwnego(3’, 3”).

Przy tym doptyw $ciekéw oraz kolumny barbotazowe (1) przechodzg przez ztoze ruchome (10)
ktére ma duzg powierzchnie kontaktu i wykonane jest z odcinkéw rurowych peszla elektroinstalacyj-
nego, ktorych dtugosc¢ i Srednica nie przekracza 15 mm.

Ztoze ruchome zawiera ksztattki, ktorych powierzchnia wtasciwa wynosi 300 m2/m3, a ztoze
zajmuje 20% objetosci zbiornikéw gtéwnych.

Kolumna barbotazowa (1) kazdego ze zbiornikéw (3) ma postacé pionowego rurociggu o Sredni-
cy 50 mm i w swojej dolnej czeSci wyposazona jest w mieszacz (5) cieczy z powietrzem; w potowie
dtugosci kolumny barbotazowej (1) zamontowany jest w niej kréciec (2) do cyrkulacji i napowietrzania.
Wiot kolumny barbotazowej (1) jest umiejscowiony mozliwie blisko dna zbiornika gtéwnego (3), tj. oko-
to 10 cm nad dnem zbiornika. Ztgcze kréc¢ca (2) do cyrkulacji i napowietrzania ma $rednice identyczng
jak rurociag kolumny (1) i wyposazony jest w co najmniej 4 skrzyzowane z sobg ramiona, o $rednicy
40 mm, ramiona te majg zr6znicowang dtugo$¢ tak, ze dwa z nich sg krotsze, a dwa sg dwukrotnie
dtuzsze od ramion krotszych. Kazde z ramion zakonczone jest kolankiem. Wylot kolumny barbotazo-
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wej (1) ktéry wyprowadzony jest przez Sciane zbiornika gtéwnego (3) i wprowadzony jest do kolejnego
zbiornika gtéwnego (3", 3") wyposazony jest w zawor (9), ktéry sterowany jest elektro-mechanicznie.

Mieszacz (5) wyposazony jest w membrane, ktéra petni role zaworu zwrotnego, ktéry uniemoz-
liwia przedostanie sie cieczy do przewodu z powietrzem (6), tworzy mieszanine heterogeniczng cieczy
Z powietrzem Qm, ktéra pionowo wznosi sie na diugosci odcinka ttocznego kolumny (1) w strone jej
odptywu (4). Mieszacz (5) powietrzny zasilany jest dwoma dmuchawami membranowymi pracujgcymi
w uktadzie szeregowym, o sumarycznym wydatku nie mniejszym niz 5 m3/h. Instalacja zasilana dmu-
chawami pracuje w zmiennym trybie napowietrzania w zaleznosci od obcigzenia hydraulicznego
i obcigzenia tadunkiem. W innym przykfadzie wykonania stacja dmuchaw zasilana jest z ogniw foto-
woltaicznych.

Proponowany system daje mozliwo$¢ oczyszczania $ciekéw z kanalizacji odcigzonej (po osad-
niku gnilnym) pochodzacych z gospodarstw domowych. Wykorzystujac w petni zalety reaktoréw bar-
botazowych, stwarza doskonate warunki tlenowe dla Srodowiska reakcji, oraz zapewnia skuteczne
mieszanie Sciekow w reaktorze. Zastosowane ztoze ruchome pozwala na znaczgce zwiekszenie wy-
dajnosci bakterii wspomagajacych proces oczyszczania, stwarzajgc warunki do kompleksowego
oczyszczania $ciekow pochodzacych z gospodarstw domowych. Urzgdzenia mogg rowniez pracowac
w sieci kanalizacyjnej, potgczone szeregowo, co tworzy sie¢ oczyszczalni na danym terenie, z ktdérego
bedg zbierane i kompleksowo unieszkodliwiane $cieki (smart city).

Kompaktowa budowa i mozliwo$é transportu Sciekéw, stwarzajg dogodne warunki do adaptacji
urzgdzen w istniejgcej infrastrukturze (sie¢ kanalizacyjna, osadniki gnilne).

Zastosowana kolumna barbotazowa (1) realizuje dwa gtéwne zadania (technologiczne i hydrau-
liczne): napowietrzanie i cyrkulacje cieczy ($ciekéw) w zbiorniku, poprzez zainstalowany kréciec (2) do
cyrkulacji i napowietrzania oraz ich dalszy transport poprzez odptyw (4). Gtéwnym elementem kolum-
ny barbotazowej (1) jest mieszacz (5) cieczy (§ciekéw Qp) z powietrzem Qpb. Mieszacz wyposazony
jest w membrane, ktéra petni role zaworu zwrotnego, ktéry uniemozliwia przedostanie sie cieczy do
przewodu z powietrzem (6), tworzy mieszanine heterogeniczng cieczy z powietrzem Qnm ktéra pionowo
wznosi sie na dlugosci odcinka ttocznego kolumny (1) w strone jej odptywu (4). Cze$¢ mieszaniny (Qr)
przedostaje sie przez kréciec (2) do cyrkulacji i napowietrzania cyrkulujgc i napowietrzajgc ciecz znaj-
dujgcg sie w zbiorniku (3). Przy korzystnych warunkach hydraulicznych (niewielka wysoko$¢ podno-
szenia) pozostata cze$¢ mieszaniny, ktéra nie wydostata sie przez kréciec (2) do cyrkulacji i napowie-
trzania, transportowana jest do odptywu (4).

Przy statym wydatku powietrza, nizsze potozenie krééca gwarantuje zwiekszenie wysokosci
podnoszenia. Opcjonalnie kolumna barbotazowa (1) wyposazona jest w zawor (9) sterowany mecha-
nicznie lub elektronicznie. Rozwigzanie to w okresach, kiedy nie ma doptywu do oczyszczalni, pozwoli
odcigé rurocigg odptywowy co spowoduje zwiekszenie intensywnosci cyrkulacji oraz poprawi warunki
tlenowe w instalacji.

Zastrzezenia patentowe

1. Instalacja do transportu, napowietrzania i oczyszczania Sciekéw, zwtaszcza bytowych prze-
znaczona dla gospodarstw domowych ktdra zawiera co najmniej jeden zamkniety pokry-
wa (13), szczelny zbiornik gtéwny (3) o zasadniczo cylindrycznym ksztatcie, do ktérego
wprowadzony jest przewdd doprowadzajgcy Scieki (12), znamienna tym, ze zbiornik gtéw-
ny (3) ma pojemno$é co najmniej 1200 I, a we wnetrzu zbiornika gtéwnego (3) umieszczona
jest co najmniej jedna kolumna barbotazowa (1), jaka przechodzi pionowo od dna zbiornika
gtébwnego ku jego pokrywie (13), w poblizu pokrywy (13) zbiornika gtéwnego (3) jest zakrzy-
wiona pod katem zblizonym do prostego, a powstaty w ten spos6b odcinek kolumny barbo-
tazowej (1) stanowi wylot (4) ze zbiornika gtéwnego (3), ktéry przechodzi przez Sciane zbior-
nika gtéwnego (3), mozliwie blisko pokrywy (13) i ktéry wprowadzony jest korzystnie do ze-
stawionego ze zbiornikiem gtéwnym (3) urzadzenia odbiorczego, przy czym doptyw $ciekdw
oraz kolumna barbotazowa (1) przechodzg przez ztoze ruchome (10), jakie ma duzg po-
wierzchnie kontaktu, a kolumna barbotazowa (1) umieszczona w zbiorniku gtéwnym (3)
przechodzaca przez zioze ruchome (10) ma postaé pionowego rurociggu, ktéry w swojej
dolnej czesci wyposazony jest w mieszacz (5) cieczy z powietrzem; a w potowie dtugosci ko-
lumny barbotazowej (1) zamontowany jest w niej krociec (2) do cyrkulacji i napowietrzania,
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odptyw (4) kolumny barbotazowej (1) wyprowadzony jest przez $ciane zbiornika gtéwne-
go (3) i wprowadzony jest do osadnika wtérnego (7) i zainstalowany jest 50 cm ponizej
zwierciadta $ciek6w i zakonczony jest deflektorem, a odptyw (11) z osadnika wtérnego (7)
zlokalizowany jest na wysokosci co najmniej 10 cm od pokrywy gérnej (8).

Instalacja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze urzgdzeniem odbiorczym jest osadnik wtér-
ny (7), zamkniety pokrywg (8).

Instalacja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze urzgdzeniem odbiorczym jest kolejny zbior-
nik gtéwny (3’) wraz z umieszczong w nim armaturg.

Instalacja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze urzgdzeniem odbiorczym jest sie¢ kanali-
zacyjna.

Instalacja wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze podstawa osadnika wtérnego (7) jest
ptaska.

Instalacja wediug zastrz. 2 znamienna tym, ze podstawa osadnika wtérnego (7) ma
ksztatt leja.

Instalacja wedtug zastrz. 2 albo 5 albo 6, znamienna tym, ze osadnik wtérny (7) ma pojem-
no$¢ co najmniej 200 I.

Instalacja wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5 albo 6, znamienna tym, ze ztoze ru-
chome (10) umieszczone w zbiorniku gtéwnym (3) zestawionym z osadnikiem wtérnym (7)
wykonane jest odcinkéw rurowych.

Instalacja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze ztoze ruchome (10) wykonane jest z odcin-
kéw rurowych peszla elektroinstalacyjnego, ktérych ditugos$¢ i Srednica nie przekracza
15 mm.

Instalacja wedtug zastrz. 1 albo 8 albo 9, znamienna tym, ze ztoze ruchome (10) zawiera
ksztattki, ktérych powierzchnia wtasciwa wynosi co najmniej 300 m2/m3 i zajmuje nie mniej
niz 20% objetosci zbiornika gtéwnego (3).

Instalacja wedilug zastrz. 10, znamienna tym, ze powierzchnia wiasciwa ztoza ruchome-
go (10) wynosi 500 m2/m3.

Instalacja wedtug dowolnego z wczes$niejszych zastrzezen, znamienna tym, ze ztgcze kroé-
ca (2) do cyrkulacji i napowietrzania ma $rednice identyczng jak rurocigg kolumny (1) i wy-
posazony jest w co najmniej 4 skrzyzowane z sobg ramiona, o $rednicy co najmniej 32 mm
a co najwyzej 50 mm, o zréznicowanej dtugosci tak, ze dwa z ramion sg krotsze, a dwa sg
dwukrotnie dtuzsze od ramion krétszych, a kazde z ramion zakonczone jest kolankiem.
Instalacja wedtug zastrz. 12, znamienna tym, ze Srednica kolumny barbotazowej (1) zawar-
ta jest pomiedzy 50 a 110 mm.

Instalacja wedtug zastrz. 13, znamienna tym, ze wlot kolumny barbotazowej (1) jest umiej-
scowiony na wysokosci od 5 do 25 cm nad dnem zbiornika gtéwnego (3).

Instalacja wedtug dowolnego z wcze$niejszych zastrzezen, znamienna tym, ze mie-
szacz (5) cieczy z powietrzem, zasilany jest dmuchawami membranowymi pracujgcymi
w uktadzie szeregowym, o sumarycznym wydatku nie mniejszym niz 5 m3/h.
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