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ESTRUTURA DE MOLAS PARA COLCHAO
ANTECEDENTES DA INVENCAO
Campo_da Invengio

A presente invencgdo refere-se a uma estrutura de molas
para um colchdo, e mais especificamente a uma estrutura de
molas para um colchdo onde a estrutura de uma parte de
extremidade de conexdo para conectar uma mola de corpe e uma
mola de arame de exposigdo, entre si, é aperfeigoada de tal
modo que a parte de extremidade de conexdo n3o estd em
contato estreito com © enrolamento mais elevado da mola de
corpo, desse modo facilmente impedindo uma deformag¢io da mola
devido a um contato friccional em conjunto com a prevencido de
ruido de contato assim como aperfeigoando adicionalmente a
resisténcia elastica da mola para prolongar a vida util da
mola.

Antecedentes da Técnica Correlata

Em geral, um colchdo & montado em uma armagdo de cama e
¢ usado como um meio adaptado para prover uma forcga
amortecedora e uma forga de molejo. O c¢olchido inclui
basicamente um conjunto de molas, um elemento intermediédrio
fixado de modo laminado nas superficies superior e inferior
do conjunto de molas, um formador de extremidade fixado de
modo encaixado na borda circunferencial do conjunto de molas,
e ﬁm elemento de cobertura para proteger as superficies do
elemento intermedidrio e do formador de borda.

Especialmente, © conjunto de molas & compoSto de molas
dispostés verticalmente separadas umas das outras em
intervalos regulares por toda a &rea do colchio, e um
enrolamento helicoidal para engatar de forma segura as molas
entre si. .

Aqui, para melhor entendimento da presente invencdo, um
processo para fabricag@o de um colchdo serd descrito a seguir
resumidamente com referéncia & Figura 13.

Com referéncia a Figura 13, o processo para fabricacéo
do colch3o inclui as seguintes etapas de: uma etapa de

fabricar um conjunto de molas 2 incluindo molas helicoidais
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arranjadas ao longo de diregdes de fileiras e colunas por
toda a area do colchdc de tal modo a estarem espacadas umas
das outras em 1intervalos regulares, as molas helicoidais
sendo fixadas seguramente por intermédio de um enrolamento
helicoidal; uma etapa de fixar de modo encaixado um formador
de borda como um meio de suporte & borda circunferencial do
conjunto de molas, e entdo continuamente laminar meio de
molejo de multiplas camadas incluindo um feltro e um tecido
ndo trancado como um elemento intermedidrio 4 nas superficies
superiores e inferiores do conjunto de molas 2; uma etapa de
cobrir as superficies superiores e inferiores e a superficie
de borda circunferencial do elemento intermedidrio 4 assim
como a superficie externa do formador de borda 3 com uma
cobertura 5, e entdo vedar hermeticamente uma parte de
costura da cobertura 5 com um meio de vedagdo 6.

Portanto, quando um usudrio dorme ou descansa, uma carga
exercida sobre o colchdoc é absorvida e amortecida por
intermédio de uma forga de molejo do elemento intermedidrio e
uma forgca de amortecimento da mola de modo gue ele se sente
confortdvel.

Agora, serd descrita uma estrutura de molas para um
colchido constituindoe o conjunte de molas com referéncia as
Figuras 10a e 10b.

As Figuras 10a e 10b ilustram um exemplo de uma
estrutura de mola convencional.

Com referéncia &s Figquras 10a e 10b, uma mola
convencional 600 inclui uma mola de corpo 10 formada em um
formato helicoidal cujo didmetro é gradualmente aumentado no
sentido para o topo e para a base a partir de sua parte
central, uma mola de extremidade superior 16 enrolada e
estendida horizontalmente em um ponto de terminagdo do
enrolamento mais elevado 12 da mola de corpo 10, e uma mola
de extremidade inferior 18 enroclada e se estendendo
horizontalmente em um ponto de terminacgdo do enrolamento mais
baixo 14 da mola de corpo 10.

Nesse caso, uma extremidade distal da mola de
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extremidade superior 16 é fixada de tal modo a ser torcida no
ponto de terminacdo do enrolamento mais elevado 12 da mola de
corpo 10, e uma extremidade distal da mola de extremidade
inferior 18 é fixada de tal modo a ser torcida no ponto de
terminagdo do enrolamento mais baixo 14 da mola de corpo 10.

Contudo, quando o colchdo é fabricado mediante emprego
de mola convencional, héd os seguintes deméritos:

Una vez que a carga aplicada ao colchido é finalmente
absorvida pela mola, todas as cargas incluindo a carga maior
e uma carga menor s&o finalmente amortecidas e absorvidas
pela mola.

Desse modo, quando cargas diferentes s&o concentradas
irregularmente sobre a mola, hd um risco de que a deformacio
da mola possa progredir rapidamente. Além disso, molas
adjacentes entram em contato préximo umas com as outras de

acordo com a deformacgdo da mola para desse modo contribuir

para a geracdo de ruido.

Devido a esses problemas, um outro tipo de mola (o qual
tem uma estrutura de amortecimento duplo para amortecer de
modo descentrado as cargas maiores e menores separadamente)
foi fabricado, e esse formato & mostrado nas Figuras lla a
1llc.

Com referéncia as Figuras 1lla a 1llc, uma mola
convencional 700 de um outro tipo inclui uma mola de corpo 10
formada em um formato helicoidal cujo didmetro é gradualmente
aumentado na diregdo do topo e da base a partir de sua parte
central, uma mola de extremidade superior 16 enrolada e se
estendendo horizontalmente em um ponto de terminagdc do
enrolamento mais elevado 12 da mola de corpo 10, e uma mola
de extremidade inferior 18 enrolada e se estendendo
horizontalmente em um ponto de terminagdo do enrolamento mais
baixo 14 da mola de corpo 10. A mola 700 é caracterizada em
que uma mola de arame de exposicd@o separada 20 é formada
integralmente com a mola de extremidade superior 16 de tal
modo a ser disposta acima da mola de extremidade superior 16.

Dessa vez, uma extremidade distal da mola de extremidade
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superior 16 & conectada integralmente com a mola de arame de
exposigdo 20, e a extremidade distal da mola de extremidade
inferior 18 é fixada de tal modo a ser torcida no ponto de
terminagdc do enrolamento mais elevado 14 da mola de corpo
10. '

A mola de arame de exposicdo 20 tem um didmetro menor do
que aquele da mola de corpo 10 e ¢é configurado para ser
enrolada em um formato helicoidal. A mola de arame de
exposigdo 20 também tem uma forga eldstica causando
deformagdo comprimivel da mesma de forma relativamente facil
em compara¢dc com a mola de corpo 10.

Especialmente, uma vez que uma parte 24 (a seguir,
referida como “parte de extremidade de conexdo”) estendendo-
se a partir da extremidade distal da mola de extremidade
superior 16 para a mola de arame de exposigdo 20 se estende
em espiral em diregdoc a um eixo geométrico central vertical
da mola global, a parte de extremidade de conexdo 24 e os
arames mais elevados 12 para a mola de corpo 10, posicionados
exatamente abaixo da parte de extremidade de conexdo
intersectam mutuamente quando visto a partir de cima.

Conseqiientemente, no caso onde uma carga menor (apenas
uma carga aplicada ao colchdoc gquando um usudrio se movimenta
no colch3o) é exercida sobre o colchdo, a mola de arame de
exposicdo 20 amortece/absorve o impacto da carga. Por outro

lado, no caso onde uma carga maior (uma carga aplicada ao

.colch3o quando o usuério senta no colch@o) é exercida sobre o

colchdo, a mola de corpo 10 amortece/absorve o impacto da
carga.

Como tal, a mola de corpo € a mola de arame de exposic¢do
realizam uma funcdo de amortecimento dependendo separadamente
da magnitude da carga exercida sobre o colchdo para desse
mode prover vantagens de impedir a deformagdo da mola e
prolongar a vida 0til da mesma.

Contudo, a mola convencional de um outro tipo tem as
sequintes desvantagens:

Como mostrado na Figura 12, quando a mola de arame de
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exposicdo 20 é comprimida junto com a aplicacgdo de uma carga
sobre o colchdo, e simultaneamente a parte de extremidade de
conexdo 24 para conectar a extremidade distal da mola de
extremidade superior 16 e a mola de arame de exposicdo 20
mutuamente é aplicada com uma carga de compressio, a parte de
extremidade de conexdo 24 e os arames mais elevados 12 para a
mola de corpo 10 posicionados exatamente abaixo da parte de
extremidade de conexdc intersectam-se mutuamente quando visto
a partir de cima, como descrito acima. Desse modo, a parte de
extremidade de conexdc 24 entra em contato préximo com os
arames mais elevados 12 enguanto descendo, para desse modo

‘gerar ruido devido ao contato entre os mesmos.

Além disso, no caso onde uma carga maior é exercida
sobre o colchdo, a mola de arame de exposicdo 20 é comprimida
e simultaneamente a mola de corpo 10'também €& comprimida, de
modo que a parte de extremidade de conexdo 24 também desce
mediante compressdo da mola de arame de exposigdoc 20. Nesse
momento, a parte de extremidade de conexdo 24 entra em
contato préximo com o enrolamento mais elevado 12 da mola de
corpo 10 com um impacto maior, para desse modo gerar um ruido
de contato maior.

Como tal, o ruido de contato causado pela mola durante o

-uso do colchdo atua como grande fonte de tensdo para um

usudrio, o que pode se tornar uma desvantagem critica para os
produtos de colchéo.

Além disso, se a parte de extremidade de conexdo
repetidamente se aproximar muito do enrolamento mais elevado
da mola de corpo mediante fricgdo, ndc demorard muito para
gue a prépria mola seja deformada.

SUMARIO DA INVENGCAO

Consequentemente, a presente inveng¢do foi feita a luz

dos problemas anteriormente mencionados dque ocorrem na
técnica anterior, e & um objetive da presente invengdo prover

uma estrutura de molas para um colchic onde a estrutura de

‘uma parte de extremidade de conexdo para conectar uma mola de

corpo e uma mola de arame de arame de exposigdo entre si é



10

15

20

25

30

35

6/21

aperfeigoada de tal modo que a parte de extremidade de
conexdo ndo esteja em contato estreito com um enrolamento
mais elevado da mola de corpo, de modo que quando a mola de
arame de exposigdo é comprimida por intermédio de uma carga
exercida sobre o colchio, a parte de extremidade de conexdo
ndoc entra em contato com o enrolamento mais elevado da mola

de corpo, desse mode facilmente impedindo uma deformacgic da

‘mola devido a um contato de fricg¢f@o junto com a prevencdo de

um ruido de contato assim como aperfeigoando adicionalmente a
resisténcia eléastica da mola para prolongar
significativamente a vida Gtil da mola.

Para realizar o objetivo acima, de acordo com um aspecto
da presente invencdo, & provida uma estrutura de mola para um
colchdo que compreende uma mola de corpo formada em um
formato helicoidal, molas de extremidade superiores e
inferiores enroladas e se estendendo horizontalmente nas
partes superiores e inferiores da mola de corpo, uma mola de
arame de exposigdo formada integralmente com a mola de

.extremidade superior de tal mecdo a ser disposta acima da mola

de extremidade supericr, e uma parte de extremidade de
conexfio para conectar integralmente a mola de extremidade
superior e a mola de arame de exposigdo mutuamente, em que
uma primeira extremidade de prevencgdo de contato 30 é formada
na parte de extremidade de conexdo de tal modo a ser curvada
no sentido para c¢ima de forma inclinada a partir da
extremidade distal da mola de extremidade  superior
posicionada no sentido para fora a partir de um enrolamento
mais elevado da mola de corpo.

De acordo com um ocutro aspecto da presente invengdo, é

provida uma estrutura de mola para um colchidc que compreende

‘uma mola de corpo formada em um formato helicoidal, molas de

extremidade superiores e inferiores enroladas e se estendendo
horizontalmente nas partes superiores e inferiores da mola de
corpo, uma mola de arame de exposigdo formada integralmente
com a mola de extremidade superior de tal modo a ser disposta

acima da mola de extremidade superior, e uma parte de
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extremidade de conexdoc para conectar integralmente a mola de
extremidade superior e a mola de arame de exposig@o entre si,
em que uma primeira extremidade de prevengdo de contato é
formada na parte de extremidade de conexdo de tal modo a ser
curvada inclinadamente no sentido para cima a partir de uma
extremidade distal da mola de extremidade superior
posicionada no sentido para fora a partir de um enrolamento
mais elevado da mola de corpo, e em gque uma segunda
extremidade de prevengdo de contato é formada no enrolamento
mais elevado da mola de corpo posicionada abaixo da primeira
extremidade de prevencido de contato de tal modo a ser curvada
inclinadamente no sentido para cima a partir de um ponto de
terminagdoc do enrolamento mais elevado da mola de corpo para
um ponto inicial da mola de extremidade superior.

De acordo com um outroc aspecto da presente invencgio, é
provida uma estrutura de mola para um colchio que compreende
uma mola de corpo formada em um formato helicoidal, molas de
extremidade superiores e inferiores enroladas e se estendendo
horizontalmente nas partes superiores e inferiores da mola de
corpo, uma mola de arame de exposigdco formada integralmente
com a mola de extremidade superior de tal modo a ser disposta
acima da mola de extremidade superior, e uma parte de
extremidade de conex3c para conectar integralmente a mola de
extremidade superior e a mola de arame de exposigdo
mutuamente, em que uma primeira extremidade de prevencgdo de
contato é formada na parte de extremidade de conexdo de tal

‘modo a ser curvada inclinadamente no sentido para cima a

partir de uma extremidade distal da mola de extremidade
superior posicionada no sentido para fora a partir de um
enrolamento mais elevado da mola de c¢orpo, e em que a mola de
arame de exposigdo é adicionalmente formada integralmente com
a mola de extremidade inferior de tal modo a ser disposta
abaixo da mola de extremidade inferior, e a primeira
extremidade de prevengdo de contato é formada adicionalmente
em uma parte de extremidade de conexdo estendendo-se entre a

mola de extremidade inferior e a mola de arame de exposigdo.
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De acordo com um outroc aspecto da presente invencdo, é
provida uma estrutura de mola para um colchdo que compreende
uma mola de corpo formada em um formato helicoidal, molas de
extremidade superiores e inferiores enrocladas e estendendo-se
horizontalmente em partes superiores e inferiores da mola de
corpo, uma mola de arame de exposicdo formada integralmente
com a mola de extremidade superior de tal modo a ser disposta
acima da mola de extremidade superior, e uma parte de
extremidade de conexdo para conectar integralmente a mola de
extremidade superior e a mola de arame de exposicdo
mutuamente, em que uma primeira extremidade de prevengdo de

ucontato é formada na parte de extremidade de conexio de tal

modo a ser curvada inclinadamente no sentido para cima a
partir de uma extremidade distal da mola de extremidade
superior posicionada no sentido para fora a partir de um
enrolamento mais elevado da mola de corpo, em gque uma segunda
extremidade de prevengdo de contato & formada no enrolamento
mais elevado da mola de corpo posicionado abaixo da primeira
extremidade de prevengdo de contato de tal modo a ser curvada
inclinadamente no sentido para c¢ima a partir de um ponto de
terminacdo do enrolamento mais elevado da mola de corpo até

um ponto inicial da mola de extremidade superior, € em que a

‘mola de arame de exposigdo ¢é formada adicionalmente

integralmente com a mola de extremidade inferior de tal modo
a ser disposta abaixo da mocla de extremidade inferior, a
primeira extremidade de prevengdo de contato ¢é formada
adicionalmente em uma parte de extremidade de conexio
estendendo-se entre a mola de extremidade inferior e a mola
de arame de exposigdo, e a segunda extremidade de prevengao
de contato & formada adicionalmente em uma parte de conexdo
estendendo-se entre a mola de extremidade inferior e o
enrolamento mais baixo da mola de corpo.

De acordo com um outro aspecto da presente invengdo, ¢

provida uma estrutura de molas para-um colchdo que compreende

uma mola de corpo formada em um formato helicoidal, molas de

extremidade superiores e inferiores enroladas e se estendendo
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horizontalmente em partes superiores e inferiores da mola de
corpo, uma mola de arame de exposigdo formada integralmente
com a mola de extremidade superior de tal modo a estar
disposta acima da mola de extremidade superior, e uma parte
de extremidade de conexdo para conectar integralmente a mola
de extremidade superior e a mola de arame de exposicdo

mutuamente, em que uma primeira extremidade de prevencgdo de

contato é formada na parte de extremidade de conexio de tal

modo a ser curvada inclinadamente no sentido para cima a
partir de uma extremidade distal da mola de extremidade
superior posicionada no sentido para fora a partir de um
enrolamento mais elevado da mola de corpo, em que uma segunda
extremidade de prevengdo de contato €& formada no enrolamento
mais elevado da mola de corpo posicionada abaixo da primeira
extremidade de prevencgdo de contato de tal modo a ser curvada
inclinadamente no sentido para cima a partir de um ponto de
terminacdo do enrolamento mais elevado da mola de corpo até
um ponto inicial da mola de extremidade superior, e em que a

segunda extremidade de prevengdo de contato é formada

‘adicionalmente em uma parte de conexdo estendendo-se entre a

mola de extremidade inferior e © enrolamento mais baixo da
mola de corpo.

Preferivelmente, <cada uma de primeira e segunda
extremidade de prevengdo de contato pode ter uma altura de 5
a 40 mm.

Também preferivelmente, o &ngulo de inclinagdo -~da
primeira e segunda extremidade de prevencgdo de contato com
relagdo a um eixo vertical da mola de corpo pode estar na
faixa entre 0° e 60°.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

Os objetivos, caracteristicas e vantagens mencionadas

acima e outros da presente invengdo serdo evidentes a partir
da descricdo detalhada segunda das modalidades preferidas da
invencdo em conjunto com os desenhos anexos, nos quais:

As Figuras la, 1lb e 1lc sdo: vista em perspectiva, vista
frontal, e vista lateral, ilustrando uma mola para um colchdo
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de acordo com uma primeira modalidade da presente invencdo;

As Figuras 2a, 2b e 2c¢c s&do: vista em perspectiva, vista
frontal, e vista lateral ilustrando os estados onde a mola de
acordo com a primeira modalidade da presente invencdo &
montada em um conjunto de molas;

As Figuras 3a e 3b sdo: vista frontal e vista lateral
ilustrando as ag¢des de compressdo da mola de acordo com a
primeira modalidade da presente invengdo. O estado onde a
primeira extremidade de reforgo de rigidez/prevengdo de
contato 30 desce sem tocar o enrolamento mais elevado 12;

As Figuras 4a, 4b e 4c s3o: vista em perspectiva, vista
frontal, e vista lateral ilustrando uma mola para um colchdo
de acordo com uma segunda modalidade da presente invencgdo;

A Figura 4d é uma vista lateral ilustrando um estado
onde uma segunda extremidade de prevengdo de contato é
formada adicionalmente em uma mola de extremidade inferior, a
qual é similar & Figura 4c;

As Figuras 5a, S5b e 5c¢ sdo: vista em perspectiva, vista
frontal, e vista lateral ilustrando os estados onde a mola de
acordo com uma segunda modalidade da presente invencgdo é
montada em um conjunto de molas;

As Figuras 6a e 6b s&8o: vista frontal e wvista lateral
ilustrando as agdes de compressdo da mola de acordo com a
segunda modalidade da presente invengdo. O estado onde a
primeira extremidade de reforgo de rigidez/prevencdo de
contato 30 desce em direcdo ac espago de prevenc¢do de contato
atrds da segunda extremidade de reforco de rigidez/prevengio

de contato 32 sem tocar o enrolamento mais alto 12;

A Figura 7 é uma vista lateral ilustrando uma mola para
um colchdo de acordo com uma terceira modalidade da presente
invengdo; na qual uma mola de arame de exposigdio & conectada
a uma sua mola de extremidade inferior e a qual & idéntica &
mola de acordo c¢om a primeira modalidade da presente
invencédo;

A Figura 8 & uma vista lateral ilustrando uma mola para

um colchio de acordo com uma quarta modalidade da presente
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invengdo, na qual uma mola de arame de exposicdo & conectada

‘a uma sua mola de extremidade inferior e a qual & idéntica a

mola de acordo com a segunda modalidade da presente invencio;

As Figuras 9a e 9b sdo vistas em perspectiva ilustrando
uma mola para um colchfdo de acordo com uma quinta modalidade
da presente invencgédo, na qual uma mola de arame de exposicdo
é conectada a uma sua mola de extremidade superior, em que a
Figura %9a mostra um estado onde a mola de arame de exposigido
é formada em uma sua parte superior e a Figura 9b mostra um
estado onde a mola de arame de exposigdo é formada em suas
partes superior e inferior;

As Figuras 10a e 10b s&do vista em perspectiva e vista

‘lateral ilustrando uma estrutura de mola convencional de

acordo com a técnica anterior;

As Figuras 1lla, 1llb e llc representam uma estrutura de
mola convencional de um outro tipo de acordo com a técnica
anterior. O ponto X & o ponto de cruzamento da parte de
extremidade de conexdo 24 e do enrolamento mais alto 12;

A Figura 12 & uma vista em perspectiva ilustrando a
estrutura de molas convencional vista a partir de Angulos
diferentes com a finalidade de explanagdo de uma desvantagem
da mola mostrada nas Figuras l1lla e 1llb. O ponto Y é o estado
onde a parte de extremidade de conexdo 24 toca o enrolamento
mais alto 12 enquanto desce;

A Figura 13 & uma vista em segdo transversal ilustrando
a estrutura de um colchdo convencional.

DESCRICAO DETALHADA DA MODALIDADE PREFERIDA

>

Serd feita agora referéncia em detalhe & modalidade

preferida da presente invengdo com referéncia aos desenhos
anexos.

As Figuras la, 1lb e 1lc sédc vista em perspectiva, vista
frontal, e vista lateral ilustrando uma mola para um colchdo
de acordo com uma primeira modalidade da presente invencgdo,
as Figuras 2a, 2b e 2c¢c s8o vista em perspectiva, vista
frontal, e vista lateral ilustrando os estados onde a mola de

P

acordo com a primeira modalidade da presente invengdo &
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montada em um conjuntc de molas, e as Figuras 3a e 3b sio:
vista frontal e vista lateral ilustrando as acgdes de
compressdo da mola de acordo com a primeira modalidade da
presente invengdo.

Com referéncia aos desenhos, uma estrutura de mola para
um colchdo, gque realiza uma fungdc de amortecimento
separadamente dependendo da magnitude da carga exercida sobre
0 colchdo, compreende uma mola de c¢orpo 10 formada em um

formato helicoidal, molas de extremidade superior e inferior

16 e 18 enroladas e se estendendo horizontalmente nas partes

superiores e inferiores da mola de corpo, uma mola de arame
de exposigdc 20 formada integralmente com a mola de
extremidade superior 16 de tal modo a estar disposta acima da
mola de extremidade superior 16, e uma parte de extremidade
de conexdo 24 para conectar integralmente a mola de
extremidade superior e a mola de arame de exposic3o
mutuamente.

Especialmente, a mola de arame de exposigdoc 20 tem um
didmetro menor do que aguele da mola de corpo 10 de tal modo
que o seu didmetro €& menor em direg¢do & parte superior e é
configurada para ser enrolada em um formato helicoildal.

Uma unica unidade de meola para o colchdo incluindo a
mola de corpo 10 e a mola de arame de exposigdo 20 &
fabricada em um conjunto de mola 2, como mostrado nas Figuras
2a a 2c, que & composta de molas arranjadas separadas entre
si em intervalos regulares ao longo de direcdes de fileiras e
colunas por toda a drea do colchdo, e enrolamentos
helicoidais 26 para engatar seguramente as extremidades de um
lado das molas de extremidade superior e inferior 16 e 18 de
molas adjacentes para colchdo entre si.

Agqui, a mola 100 de acordo com uma primeira modalidade
da presente invencdo apresenta uma primeira extremidade de
prevencdo de contato 30 formada na parte de extremidade de
conex3oc 24. Quando uma carga € aplicada ao colchdo e
simultaneamente a mola de arame de exposicdo 20 & comprimida,

a primeira extremidade de prevencdo de contato 30 desce
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embora nédoc entrando em contato estreito com o enrolamento
mais alto 12 da mola de corpo 10 posicionada exatamente
abaixo, para desse modo prover um efeito de prevenir ruido de
contato.

Mais especificamente, a primeira extremidade de

prevengdo de contato 30 é uma segdo de arame curva

inclinadamente no sentido para cima (verticalmente) a partir

de uma extremidade distal da mola de extremidade superior 16
posicionada no sentido para fora a partir de um enrolamento
mais alto 12 da mola de corpo 10.

Em outras palavras, guando visto a partir de cima, a
primeira extremidade de prevengdo de contato 30 é disposta no
sentido para fora a partir de um enrolamento mais alto 12 da
mola de corpo 10 sem serem cruzadas ou sobrepostas. Desse
modo, mediante compressdo da mola de arame de exposicgidc 20 a
primeira extremidade de prevengcdo de contatoc 30 desce
enquanto passando pelo enrolamento mais alte 12 da mola de

corpo 10 sem tocar o enroclamento mais alto 12, desse modo

‘impedido o contato entre a mola de arame de exposicdo 20 e o

enrolamento mais alto 12 e um ruido devido ao contato que
ocorre na mola convencional.

De acordo com a estrutura de mola convencional (vide
Figuras 1lla a 1llc), uma parte de extremidade de conex&o 24
para interconectar integralmente uma extremidade distal da
mola de  extremidade superior 16 e a mola de arame de
exposigdo 20 €& cruzada com o enrolamento mais alto 12 quando
visto a partir de cima enquanto sendo estendida em espiral.

Censeqientemente, quando uma carga é convencionalmente
exercida sobre o colchdo, a parte de extremidade de conexdo
24 desce junto com a compressdo da mola de arame de exposigéo
20 e entra em contato estreito com o enrolamento mais alto 12
da mola de corpo 10 posicionado exatamente abaixo, desse modo
gerando o ruidec de contato.

Contudo, na estrutura de mola de acordo com a primeira
modalidade da presente invengdo, como mostrado nas Figuras 3a

e 3b, a primeira extremidade de prevengdo de contato 30 é
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formada na parte de extremidade de conexdo 24. Desse modo,
quando uma carga é exercida sobre o colchdo para comprimir a
mola de arame de exposigdc 20, a primeira extremidade de
prevengdc de contato 30 desce enquanto passando pelo
enrolamento mais alto 12 da mola de corpo 10 posicionado
exatamente abaixo sem tocar ¢ enrolamento mais alto 12, desse
modo eliminando o préprio ruido devido ao contato entre a
mola de arame de exposigdo 20 e o enrolamento mais alto 12.

Uma estrutura de mola para um colch3o de acordo com uma
segunda modalidade da presente inven¢do serd descrito agora a
seguir.

As Figuras 4a, 4b e 4c s3o: vista em perspectiva, vista
frontal, e vista lateral ilustrandoc uma mola para um colchdo

‘de acordo com uma segunda modalidade da presente invengdo, as

Figuras 5a, 5b e 5¢ sdo: vista em perspectiva, vista frontal,
e vista lateral ilustrandoc os estados onde a mola de acordo
com uma segunda modalidade da presente invengdo é montada em
um conjunto de molas, e as Figuras 6a e 6b sdo: vista frontal
e vista lateral ilustrando as ag¢des de compressdo da mola de
acordo com a segunda modalidade da presente invencdo.

A mola 200 de acordo com uma segunda modalidade da
presente invengdo, cuja estrutura é idéntica aguela da mola
100 de acordo com a primeira modalidade, mostra que uma
segunda extremidade de prevencdo de contato 32 é formada em
um enrolamento mais alto 12 da mola de corpo 10.

Mais especificamente, a segunda extremidade de prevengio

de contato 32 & uma segdo de conexdo formada entre um ponto

‘de terminacdc do enrolamento mais alto 12 da mola de corpo 10

e um ponto inicial da mola de extremidade superior 16 de tal
modo a ser curvada inclinadamente no sentide para cima a
partir do ponto de terminag@o do enrolamento mais alto 12
para o ponto inicial da mola de extremidade superior 16.
Nesse momento, como mostrado na Figura 4b, um espago
definido atrds da segunda extremidade de prevengdo de contato
32, (isto &, um espago definido exatamente acima do

enrolamento mais alto da mola de corpo) ¢é usado como um
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espa¢o de prevengaoc de contato 34. A razdo pela qual o espacgo
de prevencdo de contato 34 é formado é que quando uma carga é
aplicada ao colch3c e simultaneamente a mola de arame de
exposicdo 20 é comprimida, a primeira extremidade de
prevengdo de contato 30 estd localizada no espacgo definido
atrds da segunda extremidade de prevencdo de contato 32
enquanto descendo de modo que ela ndo entra em contato
estreito com o enrolamento mais alto 12 da mola de corpo 10.
Entretanto, como mostrado na Figura 4d, a segunda
extremidade de prevencgdo de contato 32 também é& formada no

enrolamento mais baixo 14 da mocla de extremidade inferior 18

para reforgar adiclonalmente a existéncia eléastica da mola de
corpo 10.

Isto &, como mostrado nas Figuras 4d, 6a e 6b, guando
uma carga € exercida sobre o colchlc para comprimir a mola de
arame de exposicdo 20, a primeira extremidade de prevencio de
contato 30 desce e estd localizada no espago definido atrés
da segunda extremidade de prevengdoc de contato 32, isto é, um
espago de prevencdo de contato 34 de modo que a primeira
extremidade de preven¢do de contato 30 e o enrolamento mais
alto 12 da mola de corpo 10 ndo entram em contato estreito
mutuamente, desse modo impedindo fundamentalmente a geracdo
de ruidoc devido ac contato entre a mola de arame de exposicgéo
20 e o enrolamento mais alto, E, simultaneamente, quando a
primeira extremidade de prevengdo de contato 30 desce, a
segunda extremidade de prevengdo de contato 32 formada no
enrolamento mais baixo 14 da mola de corpo 10 atua para
sustentar a mola de corpc 10 de modo a reforgar
adicionalmente a resisténcia elédstica da mola de corpo 10.

Se uma carga significativamente grande for aplicada ao
colchdo, a primeira extremidade de prevengdo de contatoc 30
passa pelo espago de prevengdo de contato 34 da segunda
extremidade de prevengdo de contato 32 e entdo desce ainda
mais em direcdo ao enrolamento mais alto 12. Mas, nesse
momento, a primeira extremidade de preven¢do de contato 30

desce no sentido para fora a partir do enrclamento mais alto
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12 da mola de corpo 10 sem tocar o enrolamento mais alto 12,
de modo que embora uma carga maior seja exercida sobre o
colchdo, ndo héd qualquer contato entre a primeira extremidade
de prevenc¢do de contato 30 e o enrolamento mais alto 12 da
mola de corpo 10.

Como tal, na estrutura de mola de acordo com a primeira
e segunda modalidade da presente invengdo, a funcio de
prevencdo de contato da primeira e segunda extremidade de
prevencdoc de contato 30 e 32 faz com que a geracgdo de ruido
seja impedida completamente.

Entretanto, a altura da primeira e segunda extremidade
de preveng¢do de contato estd na faixa entre 5 a 40 mm. A
razdo de limitar a altura é que se a altura for inferior a 5
mm, a prépria formagdo das primeira e segunda extremidades de
preven¢do de contato 30 e 32 é dificil, e se a altura for
superior a 40 mm, a propriedade intrinseca da mola é perdida.

Além disso, ¢ &ngulo de inclinagdo da primeira e segunda

extremidade de prevencdo de contato 30 e 32 com relacdo ao

‘eixo vertical da mola de corpo 10 é limitado a uma faixa

entre 0° e 60°. A razdo de limitar o angulo de inclinacdo é
que se o angulo de inclinagdo for de 0°, a rigidez da mola de
arame de exposicido 20 é mais favoravel, e se o &ngulo de
inclinag¢do for maior do que 60°, a rigidez da mola de arame
de exposigdo 20 se torna fraca e a capacidade de absorgdo de
impacto da mola de arame de exposigdo 20 é deteriorada.

A Figura 7 é uma vista lateral ilustrando uma mola para
um colchdo de acordo com uma terceira modalidade da presente
invengdo, na qual uma mola de arame de exposi¢do € conectada
a uma sua mola de extremidade inferior e a qual é& idéntica a

mocla de acoxdo com a primeira modalidade da presente

“invencgao.

A mola 300 de acordo com a terceira modalidade mostrada
na Figura 7 ¢é caracterizada em que a mola de arame de
exposigcdo 20 ¢é conectada integralmente com a mola de
extremidade superior 16 de tal modo a estar disposta acima da

mola de extremidade superior 16, e é conectada integralmente
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com a mola de extremidade inferior 18 de tal modo a ser
disposta abaixo da mola de extremidade inferior 18.

Evidentemente, a primeira extremidade de prevencdo de contato

30 também é formada entre a mola de extremidade inferior 18 e

a mola de arame de exposicdo 20 com © propésito de impedir o
ruido devido a qualquer contato entre as mesmas.

A Figura 8 é uma vista lateral ilustrando uma mola para
um colchdo de acordo com uma guarta modalidade da presente
inveng¢&o, na qual uma mola de arame de exposicdo € conectada
a uma sua mola de extremidade inferior e a qual é idéntica &
mola de acordo com a segunda modalidade da presente invencdo.

‘A mola 400 de acordo com a quarta modalidade mostrada na
Figura 8 é caracterizada em que a mola de arame de exposigdo
20 é& conectada integralmente com a meola de extremidade
superior 16 de tal modo a estar disposta acima da mola de
extremidade superior 16, e é conectada integralmente com a
mola de integridade inferior 18 de tal modo a estar disposta
abaixo da mola de extremidade inferior 18. Evidentemente, a
primeira extremidade de prevengdo de contato 30 também é
formada entre a mola de extremidade inferior 18 e a mola de
arame de exposigdoc 20, e a segunda extremidade de prevencdo
de contato 32 também é formada entre a mola de extremidade
inferior 18 e o enrolamento mais baixo 14 da mola de corpo
10.

As Figuras 9a e 9> sdo vistas em perspectiva ilustrando
uma mola para um colchdo de acordo com uma quinta modalidade

‘da presente invencg&o, na qual uma mola de arame de exposigdo

é conectada a uma parte de extremidade superior de sua mola
helicoidal convencional.

A mola 500 de acordo com a quinta modalidade, mostrada
nas Figuras 9a e 9b, é caracterizada em que a mola de arame
de exposicdo 20 é conectada integralmente com a mola de
extremidade superior 16 de um formato helicoidal convencional
de tal modo a ser disposta acima da mola de extremidade
superior 16, ou da mola de extremidade superior 16 e a mola
de extremidade inferior 18 de tal modo a estar disposta acima
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‘da mola de extremidade superior 16 e abaixo da mola de

extremidade inferior 18. Evidentemente, a primeira
extremidade de prevengdo de contato 30 também & formada entre
a mola de extremidade superior 16 e a mola de arame de
exposicdo 20 ou a mola de extremidade superior 16/a mola de
extremidade inferior 18 e a mola de arame de exposicgdo 20.
Como tal, de acordo com a presente invengdo, a mola de
arame de exposigdo 20 pode ser conectada a mola de
extremidade superior da mola de corpo 10, ou & mola de

extremidade superior e a mola de extremidade inferior da mola

de corpo 10 independente do tipo de mola. No caso de tal

conexdo da mola de arame de exposicdo 20, a primeira

extremidade de prevengdo de contato 30 isoladamente ou a
primeira e segunda extremidade de prevencdo de contato 30 e
32 & ou s&o formadas para prevenir contato entre as molas e
um ruido devido ao contato.

A mola de acordo com as modalidades respectivas da
presente invengdo, como descrito acima €& uma mola tendo uma
estrutura dupla de amortecimento fabricada mediante qualquer
uma das seguintes etapas de:

i) formar a primeira extremidade de prevencido de contato
30 em uma parte de conexdo estendendo-se entre a mola de

extremidade superior 16 e a mola de arame de exposigdo 20

‘posicionada acima da mola de extremidade superior 16,

ii) formar a primeira extremidade de prevengdo de
contato 30 em uma parte de conexdo estendendo-se entre a mola
de extremidade superior 16 e a mola de arame de exposigdo 20
posicionada acima da mola de extremidade superior 16, e
simultaneamente formando a segunda extremidade de prevencédo
de contato 32 em uma parte estendendo-se a partir do
enrolamento mais alto 12 da mola de corpo 10 até a mola de
extremidade superior 16,

iii) formar a primeira extremidade de prevengdo de

contato 30 em uma parte de conexdo estendendo-se entre a mola

de extremidade superior 16 e a mola de arame de exposicéo 20

posicionada acima da mola de extremidade superior 16, e
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simultaneamente formar adicionalmente a primeira extremidade
de prevengdo de contato 30 em uma parte de conexdo
estendendo-se entre a mola de extremidade inferior 18 e a
mola de arame de exposigdo 20 posicionada abaixo da mola de
extremidade inferior 18,

iv) formar a primeira extremidade de prevencdo de

contato 30 em uma parte de conexdoc estendendo-se entre a mola

'de extremidade superior 16 e a mola de arame de exposigdo 20

posicionada acima - da mola de extremidade superior 16 e
simultaneamente formar adicionalmente a segunda extremidade
de prevencdo de contato 32 em uma parte estendendo-se a
partir do enrolamento mais alto 12 da mola de corpo 10 até a
mola de extremidade superior 16, assim como formar
adicionalmente a primeira extremidade de preveng¢do de contato
30 em uma parte de conexdo estendendo-se entre a mola de
extremidade inferior 18 e a mola de arame de exposicgidoc 20
posicionada abaixo da mola de extremidade inferior 18 e
simultaneamente formar adicionalmente a segunda extremidade
de prevengdo de contato 32 em uma parte estendendo-se a

partir da mola de extremidade inferior 18 até o enrolamento

mais baixo 14 da mola de corpo 10, e

v) formar a primeira extremidade de prevencdo de contato
30 em uma parte de conexdo estendendo-se entre a mola de
extremidade superior 16 e a mola de arame de exposig¢do 20
posicionado acima da mola de extremidade superior 16 e
simultaneamente formar adicionalmente a segunda extremidade
de prevengdo de contato 32 em uma parte estendendo-se a
partir do enrolamento mais alto 12 da mola de corpo 10 até a
mola de extremidade superior 16, assim como formando
adicionalmente a segunda extremidade de prevengdo de contato
32 em uma parte estendendo-se a partir da mola de extremidade
inferior 18 até o enrolamehto mais baixo 14 da mola de corpo
10.

Na mola tendo a estrutura dupla de amortecimento, a mola-
de corpo e a mola de arame de exposiqao realizam uma fungio-

de amortecimento séparadamente dependendo da magnitude da
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carga exercida sobre o colchio para desse modo prover
vantagens de prevenir a deformagdo da mola e prolongar a vida
Gtil da mola. A rigidez da mola é adicionalmente aperfeicoada
por intermédio da primeira extremidade de prevencdo de
contato 30, ou da primeira e segunda extremidade de prevencio

de contato 30 e 32, para desse modo impedir fundamentalmente

o ruido de contato.

Como evidente a partir do anteriormente mencionado, de
acordo com a estrutura de mola inventiva para um colchio, a
estrutura de uma parte de extremidade de conexdo para
conectar uma mola de corpo e uma mola de arame de exposicdo
mutuamente ¢é aperfeig¢oada de tal modo que a parte de
extremidade de conexdo ndo estd em contato estreito com o
enrolamento mals alto da mola de corpo, de modo que as
seguintes vantagens sdo providas:

a) A primeira extremidade de prevencgdo de contato &
formada em uma parte de extremidade de conexdo estendendo-se
entre a mola de corpo € a mola de arame de exposigdo, de modo
gue gquando a mola de arame de exposigdo €& comprimida por
intermédio de uma carga exercida sobre o colchdo, a primeira
extremidade de prevengdo de contato ndo entra em contato com
o enrolamento mais alto da mola de corpo enquanto descendo,
desse modo impedindo facilmente a deformagdo da mola devido a
um contato friccional em conjunto com a prevenc¢do fundamental
de um ruido de contato.

‘B) A segunda extremidade de prevengdo de contato é
formada adicicnalmente entre a mola de extremidade superior e
a mola de corpo em adigdo a primeira extremidade de prevengido
de contato, de modo que a primeira extremidade de prevengido
de contato é posicionada no espac¢o definido atrds da segunda
extremidade de prevencdo de contato enquanto descende ou
passa pelo enrolamento mais alto da mola de corpo sem tocar o
enrolamento mais elevado embora ela desga, desse modo
facilmente impedindo uma deformagdo da mola devido a um
contato friccional em conjunto com a prevengdo fundamental de

un ruido de contato.
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c) A primeira extremidade de prevencdo de contato &
formada em uma parte de extremidade de conexido estendendo-se
entre a mola de corpo € a mola de arame de exposicgdo, desse
modo aperfeicoando adicionalmente a resisténcia elédstica da
mola para prolongar significativamente a wvida util da mola
conformemente.

Embora a presente invencdo tenha sido descrita com
referéncia a modalidades ilustrativas especificas, a mesma
ndo ¢é limitada pelas modalidades, mas somente pelas
reivindica¢des anexas. Deve ser considerado que aqueles
versados na técnica podem mudar ou modificar as modalidades

sem se afastar do escopo e espirito da presente invencdo.
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REIVINDICACOES

1. Estrutura de molas {100} para colchido, compreendendo

uma mola de corpo {10) formada em um formato helicoidal,
molas de extremidade superiores (16} e inferiores (18}
enroladas = estendendo-se horizontalmente em partes
superiores e inferiores da mola de corpo (107,

uma mola de arame (20) de exposicdo formada
integralmente com a mola de extremidade superiocr (16) de tal
modo a estar disposta acima da mola de extremidade superior
{16}, e uma parte de extremidade de conexdo (24} para
conectar integralmente a mola de extremidade supericr (186) e
a mola de arame (20) de exposicdo entre s5i, caracterizada
pelo fato de que

uma primeira extremidade de prevencidc de contato (30) &
formada na parte de extremidade de conexdo (24) de tal modo a
ser curvade inclinadamente no sentido para cima a partir de
uma extremidade distal da mola de extremidade supericr (16)
posicionada no sentido para fora a partir de um enrclamento
mais alto (12} da mola de corpo (10).

Z. Estrutura de molas (100) para colchio, de acocrdo com
a reivindicacdc 1, compreendendc uma mola de corpo (10)
formada em um formato em espiral, melas de extremidade
superiores (lé) e infericres (l8) enrcladas e estendendo-se
horizontalmente em partes superiores e inferiores da mola de
corpo  (10), uma mola de arame (20} de exposicdco formada
integralmente com a mola de extremidade superior (16) de tal
modo a estar disposta acima da mola de extremidade superior
{lo}, e uma parte de extremidade de conexdo para conectar
integralmente a mola de extremidade superior (1€) e a mola de
arame {20) de exposicdc entre si, caracterizada pelo fato de
que

uma primeira extremidade de prevengice de contato (30) &
formada na parte de extremidade de conexdo de tal modo a ser
curvada inclinadamente no sentideo para cima a partir de uma
extremidade distal da mola de extremidade superior (16}

posicionada no sentido para fora a partir de um enrolamento
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mais alto (12) da mola de corpo (10}, e

uma segunda extremidade de prevencde de contatoe (32) &
formada no enrolamento mais alte (12) da meola de corpo (10)
posicionada abaixce da primeira extremidade de prevencdc de
contata  (30) de tal modo a ser c¢curvada inclinadamente no
sentido para cima a partiyr de um pontoe de fterminagac do
enrolamento mais alto (12} da mola de corpo (10} para um
panto inicial da mola de extremidade superior [16).

3. Estrutura de molas (100) para colchio, de accrdo com
a reivindicacdoc 1, compreendends uma mola de corpe (10}
formada em um formatoe helicoidal, molas de extremidade
superior ({16} e inferior (18), enrcladas = se estendendo
horizontalmente em partes superiores e inferiores da mola de
corpo (10), uma mola de arame (20} de exposigdo formada
integralmente com a mola de extremidade supericr (16) de tal
modo a estar disposta acima da mola de extremidade superior
{l6), e uma parte de extremidade de conexdo para conectar
integralmente & mola de extremidade supericr € a mola de
arame (20} de exposicdco mutuamente, caracterizada pelo fato
de gue

uma primeira extremidade de prevencidc de contato (30) é
formada na parte de extremidade de conexdo de tal modo a ser
curvada inclinadamente no sentido para cima a partir de uma
extremidade distal da mola de extremidade superior (16}
posicionada no sentido para fora a partir de om enrolamento
mais alto (12} da mola de corpo (10}, e

a mola de arame (20 de exposicdo & formada
adicionalmente de forma integral com a mola de extremidade
infericr de tal modo a ser disposta abaixoe da mela de
extremidade inferior (18}, e a primeira extremidade de
prevencdo de contato & formada adicionalmente em uma parte de
extremidade de conexdce estendendco-se entre a mola de
extremidade inferior {18) & a mola de arame {20} de
exposicido.

4, Estrutura de molas (100) para colchio, de acerdo com

a reivindicacdc 1, compreendende uma mola de corpe (10}
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formada em um formato helicoidal, molas de extremidade
superior ) inferior, enroladas e e estendendo
horizontalmente em partes superiores e inferiores da mola de
corpo (10}, uma mola de arame (20} de exposicdco formada
integralmente com a mola de extremidade supericr (1&) de tal
modo a ser dispesta acima da mola de extremidade superior
{16}, e uma parte de extremidade de conexdo para conectar
integralmente a mola de extremidade superior (16) e a mola de
arame (20) de exposicac mutuamente, ecaracterizada pelo fato
de que

uma primeira extremidade de prevencdc de contato (30) &
formada na parte de extremidade de conexdoc de tal modo a ser
curva inclinadamente no sentido para cima a partir de uma
extremidade distal da mola de extremidade superior ({16}
posicionada no sentido para fora a partir de um enrclamento
mais alto (12} da mola de corpo (10,

uma segunda extremidade de preveng3oc de contate é
formada no enrolamento malis alto (12) da mola de corpo (10)
posicionada abaixo da primeira extremidade de prevencédce de
contato de tal modo a ser curvada inclinadamente no sentido
para cima a partir de um ponto de terminagdo do enrolamento
mais alto (12) da mola de corpo (10} até um ponto inicial da
mola de extremidade superior (1&}), e

a mola de  arame (207 de exposicdo & formada
adicionalmente de forma integral com a mola de extremidade
inferior de tal modo a ser disposta abaixe da mela de
extremidade inferior (18}, a primeira extremidade de
prevencdo de contato & formada adicionalmente em uma parte de
extremidade de conexace estendendco-se entre a mola de
extremidade inferior {18) e a mola de arame {20} de
exposicdo, & a segunda extremidade de prevencdo de contato &
formada adicicnalmente em uma parte de conexio estendendo-se
entre a mola de extremidade inferior (18) e o enrolamento
mais baixo da mola de corpo (10}).

5, Estrutura de molas (100) para celchao, de zaccordo com

a4 reivindicacdce 1, compreendende uma mola de corpe  (10)
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formada em um formato helicoidal, molas de extremidade
superior e inferior enroladas e estendendo-sze horizontalmente
em partes superiores e inferiores da mola de corpo (10), uma
mola de arame (20} de exposicdo formada integralmente com a
mola de extremidade supericor de tal modoe a estar disposta
acima da mola de extremidade superior (1%}, & uma parte de
extremidade de conexdc para conectar integralmente a mola de
extremidade superior (16} 2 a mola de arame (20} de exposicio
mutuamente, caracterizada pelo fato de que

uma primeira extremidade de prevencdc de contato (30) &
formada na parte de extremidade de conexdo de tal modo a ser
curva inclinadamente no sentido para cima a partir de uma
extremidade distal da mola de extremidade superior (16}
posicionada no szentido para fora a partir de um enrclamento
mais alto {12} da mola de corpo (1070,

uma  segunda  extremidade de prevencdc de contato &
formada no enrolamento mais alte (1Z2) da mola de corpo (10)
posicionada akaixo da primeira extremidade de prevencac de
coantato (30} de tal mode a ser curva inclinadamente no
sentido para clma a partir de um ponte de terminagac do
enrolamento mais alto (12} da mola de corpo (10} até um ponto
inicial da mola de extremidade superior, e

a segunda extremidade de prevengic de contato & formada
adicionalmente em uma parte de conexdo estendendo-se entre a
mala de extremidade inferior (1B) e o enrolamento mals bailxo
da mola de caorpo (10}.

f. Estrutura de molas (100), de acordo com gqualguer uma
das reivindicagdes 1 a 5, caracterizada pelo fato de gue cada
uma das primelira e segunda extremidades de prevencac de
contato (30, 22} tem uma altura de 5 a 40 mm.

7. Estrutura de molas (100), de acordo com gqualguer uma
das relvindicagdes 1 a %, caracterizada pelo fato de que o
Adngulo de inclinacdo das primeira e segunda extremidades de
prevencdo de contato (30, 32} com relagdo a um eixo vertical

da mola de corpo (10} esta na faixa entre 0% e &07%,
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