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Turniketovy podavac pro fluidizaci sypké hmoty

Oblast techniky

Technické feSeni je z oblasti dopravy obtizné tekoucich materialGi a konkrétné se tyka nového
typu turniketového podavace umoziiujiciho fluidizaci materialu.

Soudasny stav techniky

V soudasné dobé se klade stale vétsi diraz na zlep$ovani tekutosti sypkych hmot v dopravnich,
manipulaénich a skladovacich systémech. Tento fenomén je spojen se stale se zvétSujici potiebou
procesniho zpracovani materialu v dopravnich systémech. Divod je zcela prosty - doprava, ma-
nipulace a skladovani materialu (se zaméfenim na sypké materialy) zabira stale dileZit€jsi sloZku
pii interakci vyrobce versus zékaznik v ramci logistiky celého procesu. Procesni zpracovani,
Uprava materialu pii procesu transportu ve vztahu ke spokojenosti zdkaznika hraje dilezitou roli

v celém fetézci.

Turniketové podavace tvoii podstatny prvek dopravniho zarizeni slouZiciho pro ddvkovani a do-
pravu suchého sypkého a praskovitého materialu bez tazného prvku (4j. bez napf. pasu, lana, feté-
zu apod.). Jedna se o procesni dopravu piedevsim svislého charakteru, kde sypky material je do-
pravovan z jednoho (nejCastéji skladovactho) zafizeni na dalsi dopravni systém (napf. pasovy
dopravnik) pies turniketovy podavac, ktery dokdze sypky materidl procesn€ upravit (nejcastéji
davkovani).

Piedkladané feSeni zafizeni turniketového podavade procesné upravuje sypkou hmotu fizenou
fluidizaci a tim zajistuje dokonalou tekutost v komplexnim procesu dopravy, manipulace a skla-
dovani sypké hmoty. V minulosti se vyskytla celd fada feSeni uréenych pro rozvod média a né-
sledny proces mixovani. Napf. v dokumentu US 6338828 je distributor ukotven pevné uvnit¥
nadoby a medium proudi pres tento distributor, nebo napt. v dokumentu US 5318360 je popsano
zakizeni pro distribuci plynu do kapalin. Zatizeni je sloZeno z rotaCni soucésti s lopatkami a duté-
ho htidele. Plyn proudi ptes duty hiidel do dér po obvodu kotouce a lopatky zastavaji funkei Ce-
feni tekutiny pfi rotaci a promichavaji plyn.

Reseni klasickych komorovych podavall je uvedeno v dokumentech CN 200999156, CN
102060181, JP 6278832 a JP 58113015. U téchto zafizeni se jedna o klasické komorové nebo
dvoukomorové podavace, kde se nepfedpoklada vyuziti pfedkladaného principu fluidizace sypké
hmoty.

Dalsi skupinu tvoif primyslové vysokotlaké podavace napt. typ AKPV 1000-0,6 apod., kde po-
davat je vybaven funkei fluidizace, ktera je realizovana formou trysek umisténych v plasti zafi-
zeni, tzn. systém fluidizace pfes hadi¢ky do nadoby, nikoliv do t€la rotoru jako v predkladaném
feSeni.

Specidlni jsou také riizné typy patentovanych zafizeni stacionarniho dvouplastového charakteru,
napi. US 5632933, slouzicich pro oddéleni par pii dopravé hmoty a naslednou tepelnou vyménu.
Zatizeni je slozeno z dvouplastové konstrukce, kde dochdzi k vyméné energie mezi vnitinim a
vnéjsim plastém (odvod par, tepla apod.). Zafizeni popsané v EP 1 948 354 tvofi systém pro vha-
néni plynu. Zaiizeni je opatieno tryskou, za kterou je umisténa vrtulka, jez se otaci a rozptyluje
dany plyn.

Posledni skupinu tvofi zafizeni, ktera jsou patrné nejbliz$im stavem techniky. Jedna se zafizeni
popsané v JP 4283397, které plni napt. funkei distribuce vzduchu ve formé bublinek ve flotacni
nadobé, pfi€emz vzduch proudi pies hiidel do ,,méchacky*, kde pies otvory dochazi k distribuci
vzduchu do kapaliny. Rozdil oproti pfedkladanému technickému feSeni je v poctu a umisténi
fluidizaénich kanalkl a v konstrukci rotoru a statoru zafizeni a také v tom, Ze zafizeni podle
technického feSeni plni funkci ddvkovani materidlu. Dal$im je zafizeni podle dokumentu US
5389310, ktery popisuje distribuci vzduchu do kapaliny pfes duty hridel, ktery tvofi rotor s lopat-
kami ve svislé ose. Rozdil oproti pfedkladanému technickému feseni je v konstrukei kanalkd,



15

20

25

30

35

40

45

CZ 25547 U1

poctu lopatek a poloze osy rotoru. Dalsim je zafizeni popsané v CZ PV 2999-92, které slouzi k
michéni plynu v kapalinach. Plyn proudi pfes duty hiidel do lopatek a nasledné dochézi k distri-
buci plynu. Tato zafizeni se odlifuje predevsim systémem vhanéni média do lopatek, konstrukci
kanalkd, poctu kanalki vEetné polohy. Zafizeni podle technického fedeni naproti tomu umoziuje
kromé fluidizace také soucasné davkovani materidlu pfi sou¢asném otaéeni rotoru s kanalky.

Podstata technického fe$eni

Mezi pfivadénou sypkou hmotou a lopatkou rota¢niho bubnu vznika tieni, které negativné ovliv-
fiuje dopravu sypké hmoty. Kombinaci pohybu rotaéniho bubnu a lopatek opatfenych drazkami a
kanalky s pfivadénym fluidizaénim médiem lze vyznamné pozitivné ovlivnit dopravu pfivadéné
sypké hmoty.

Turniketovy podéavac se sklada z nasypkou opatfené nosné konstrukce a v ni uloZeného rota¢niho
bubnu obsahujiciho dutou hfidel opatienou lopatkami pro dopravu sypké hmoty. Na spodni
stran€ lopatek jsou vyfrézovany drazky, kterych je bud’ vzdy nékolik rovnomérné rozdélenych po
celé spodni stran¢ lopatky, nebo je vidy pouze jedna drazka na kazdé jedné lopatce. Vybrani
za¢ina v misté napojeni lopatek na dutou hfidel a zuzuje se smérem k okrajim lopatek az do ztra-
cena. V mistech, kde na spodni strané lopatek zacinaji drazky, tj. na spodni strané lopatek v misté
jejich napojeni na dutou hiidel, jsou umistény kanalky pro pfivod vzduchu. V pfipadé konstrukce
s vice drazkami na kazdé¢ lopatce je vZdy na zaCatku kazdé drazky jeden kanalek.

Duté hiidel je pohanéna elektropohonem a jejim prostfednictvim je ke kanalkiim na spodni strané
lopatek privadéno médium pod tlakem tak, aby byl zajistén jeho rovnomémy ptivod do vsech
otvor( na spodni stran¢ lopatek. Pfivadéné médium v kombinaci s pohybem lopatek umisténych
na htideli zajistuje fluidizaci dopravovaného materidlu a tim dokonalejsi tekutost sypké hmoty.

Fluidiza¢nim médiem podle technického feseni je myslena kapalina (napf. voda) nebo plyn (napf.
vzduch nebo dusik) nebo disperze modifikovanych ¢astic (napf. nanocastice SiO,) v plynu.

Objasnéni vykresu

Technické feseni je blize osvétleno s pomoci vykrest, kde na obrazku 1 je znazornéno kon-
struk¢ni feleni turniketového podavace v fezu, na obrazeich 2 a 3 jsou detailni pohledy na kon-
strukci kanalkl a drazek na spodni strané lopatek, u feSeni s rovnomémym rozdélenim po celé
délce spodni strany lopatek a s vynechanymi instancemi, na obrazcich 4 a 5 jsou detailni pohledy
na konstrukei kanalkl a drazek na spodni strané lopatek, u feSeni s jednou drazkou a kanalkem
po celé délce spodni strany kazdé z lopatek, na obrazku 6 je izometricky pohled na model turni-
ketového podavace s konstrukei drazek na spodni ¢4sti lopatek, u feSeni s rovhomérnym rozdéle-
nim po celé délce spodni strany lopatek a na obrazku 7 je izometricky pohled na model turnike-
tového podavace s konstrukei draZek na spodni strané lopatek, u feseni s jednou drazkou a kanal-
kem po celé délce spodni strany kazdé z lopatek.

Ptiklady uskuteénéni technického feseni

Priklad 1

Turniketovy podava¢ podle obrazku 1, 2, 3 a 6 je tvofen nosnou konstrukei 1, kterd je opatiena
nasypkou. V nosné konstrukei 1 je uloZen rota¢ni buben 2 obsahujici dutou hiidel 3, ktera je
opatiena lopatkami 4 pro dopravu sypké hmoty. Na spodni strané 7 lopatek 4 jsou vyfrézovany
drazky 6, které jsou rovnomérné rozdéleny po celé spodni strané 7 lopatek 4. V mistech, kde na
spodni strané 7 lopatek 4 za¢inaji drazky 6, jsou umistény kanalky 5 pro pfivod vzduchu. Duta
hiidel 3 je pohanéna elektropohonem a je ji pfivadén vzduch ke kanalkiim 5. P¥ivadény vzduch v
kombinaci s pohybem lopatek 4 pomoci rotaéniho bubnu 2 zajist'uje fluidizaci dopravovaného
materialu.



20

25

CZ 25547 Ul

Priklad 2

Turniketovy podava¢ podle obrazkii 1, 4, 5, 7 je tvofen nosnou konstrukci 1, ktera je opatfena
nasypkou. V nosné konstrukci 1 je uloZen rotaéni buben 2 obsahujici dutou htidel 3, ktera je
opatiena lopatkami 4 pro dopravu sypké hmoty. Na spodni strané 7 kaZdé z lopatek 4 je po celé
jeji Casti vyfrézovana drazka 6. V mistech, kde na spodni strané 7 lopatky 4 zacina drazka 6, je
umistén kanalek 5 pro pfivod vzduchu. Dutd hiidel 3 je pohanéna elektropohonem a je ji pfivadén
vzduch ke kanalkim 5. Pfivadény vzduch v kombinaci s pohybem lopatek 4 pomoci rota¢niho
bubnu 2 zajist'uje fluidizaci dopravovaného materialu.

Priumyslové vyuZitelnost

Turniketovy podava¢ podle fedeni je vyuZitelny v oblasti dopravy sypkych hmot a v jejich pro-
cesnim zpracovani. Diky fluidizaci sypkého materidlu je zajisténa tekutost v dopravnich systé-
mech a tim je zaji§tén bezproblémovy tok v priibéhu dopravy, manipulace a skladovani sypkych
hmot.

NAROKY NA OCHRANU

1. Turniketovy podava¢ pro fluidizaci sypké hmoty, vyznacujici se tim, Ze je
tvofen nosnou konstrukei (1), ve které je uloZen rotaéni buben (2) obsahujiciho dutou hridel (3)
opatfenou lopatkami (4), pficemz nosna konstrukce (1) je opatfena nasypkou a lopatky (4) jsou
na spodni strané (7) opatfeny drazkami (6) a v mistech, kde se na dutou hiidel (3) napojuji lo-
patky (4) jsou umistény kanalky (5) pro pifvod fluidiza¢niho média.

2.  Turniketovy podéavaé pro fluidizaci sypké hmoty podle naroku 1, vyznacujici se
tim, Ze spodni strana (7) kazdé jedné lopatky (4) je opatfena jednou drazkou (6) a jednim ka-
nalkem (5) pro piivod fluidiza¢niho média.

3.  Tumiketovy podava¢ pro fluidizaci sypké hmoty podle naroku 1, vyznadujici se
tim, e spodni strana (7) kazdé jedné lopatky (4) je opatfena n€kolika rovnomérné rozmisté-
nymi draZzkami (6) a kanalky (5) pro pfivod fluidiza¢niho média.

4 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 3
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Obr. 4
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Obr. 5
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Obr. 7
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