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(57) Abstract: The invention relates to a sealing joint (1) for a heat
exchanger (2), said joint (1) having a plurality of peripheral legs
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a part of the heat exchanger (2), and said joint (1) having (only)
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(57) Abrégé : Joint (1) d'étanchéité pour échangeur (2) de chaleur
dans lequel ledit joint (1) comprend une pluralité¢ de pattes (10)
périphériques, chacune desdites pattes étant destinées a venir en
contact avec une picce de 1'échangeur (2) de chaleur, et dans lequel
ledit joint (1) comporte (uniquement) deux axes (11) de compres-
sion passant par lesdites pattes (10) périphériques.
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Joint d’étanchéité pour échangeur de chaleur de véhicule automobile et échangeur de

chaleur comprenant ce joint d’étanchéité

L’invention a trait au domaine des échangeurs de chaleur pour véhicule automobile et

plus particulierement aux joints d’étanchéités de ces échangeurs de chaleur.

Les véhicules sont largement équipés d’échangeurs de chaleurs. A titre d’exemple non
exhaustif, ces échangeurs de chaleurs sont utilisés dans les systémes de refroidissement d’air de

suralimentation d’un moteur.

L’échangeur de chaleur se présente généralement sous la forme d’un faisceau de tubes
horizontaux superposés les uns sur les autres et dans lesquels circule le fluide caloporteur. Les

tubes débouchent au niveau de leurs extrémités longitudinales a travers une plaque collectrice.

Afin de distribuer uniformément le fluide dans les tubes de 1’échangeur de chaleur, il

comprend une ou plusieurs boite(s) collectrice(s) en relation avec les tubes.

La boite collectrice est rapportée et fixée de maniere étanche a la plaque collectrice.
L’étanchéité est obtenue a 1’aide d’un ou plusieurs joints d’étanchéité. Ces derniers sont en

général agencés dans une gorge périphérique le long des bordures de la plaque collectrice.

L’étanchéité entre la boite collectrice et la plaque collectrice est d’une importance
majeure pour le bon fonctionnement de 1’échangeur de chaleur. Un défaut d’étanchéité greve les
performances de 1’échangeur de chaleur et peut constituer une panne que le propriétaire du
véhicule doit réparer en remplagant I’échangeur de chaleur défectueux. En effet, les boites

collectrices sont en général montées sur les plaques collectrices de maniere définitive.

Les échangeurs de chaleur sont des éléments congus pour fonctionner tout au long de la

vie du véhicule, ou tout du moins pendant une grande partie de celle-ci.

Le joint d’étanchéité est soumis a des conditions et variations extrémes de températures.
Il s’use au fil du temps et peut ne plus assurer 1’étanchéité entre la plaque collectrice et la boite

collectrice.
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Les joints d’étanchéités de la jonction entre une bofite collectrice et une plaque collectrice,
sont connus de longue date. Ils sont agencés de sorte qu’ils présentent une importante surface de
contact entre leurs parois externes et les pieces de I’échangeur de chaleur a savoir la plaque
collectrice et la boite collectrice. La pression sur le joint d’étanchéité est alors uniformément
répartie sur toute la surface de contact qui correspond a la totalité ou a la majeure partie des
dimensions du joint d’étanchéité. Le joint d’étanchéité est comprimé dans sa globalité et ne

comprend qu’un seul axe de compression.

Ces joints d’étanchéité présentent 1’inconvénient majeur d’un défaut d’étanchéité

lorsqu’ils sont soumis aux tests de brouillards salins.

Il a en particulier été établi par le déposant qu’a un taux de compression donné, ces joints
d’étanchéité présentent un taux de confinement si élevé que la déformation de celui-ci rend
difficile le montage et le sertissage de la boite collectrice sur la plaque collectrice et génére
d’importantes contraintes mécaniques néfastes pour le joint d’étanchéité. Ceci réduit son

efficacité et/ou peut provoquer des défauts d’étanchéité.

Un objectif de I'invention est de remédier a I’un au moins des inconvénients précités.

Un autre objectif de l'invention est d’assurer une étanchéité fiable, méme dans les

conditions des tests en brouillards salins.

Un autre objectif de l'invention est de réduire le taux de confinement des joints

d’étanchéité.

Un autre objectif de I’invention est de faciliter le montage de la boite collectrice sur la

boite collectrice de I’échangeur de chaleur.

L’invention concerne un joint d’étanchéité pour échangeur de chaleur dans lequel ledit
joint comprend une pluralité de pattes périphériques, chacune desdites pattes étant destinées a
venir en contact avec une piece de 1I’échangeur de chaleur, et dans lequel ledit joint comporte

deux axes de compression passant par lesdites pattes périphériques.
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Ce joint d’étanchéité permet avantageusement d’assurer une étanchéité durable et
d’excellente qualité. En effet son taux de confinement est réduit par rapport aux joints
d’étanchéité connus. De plus, le montage de la boite collectrice sur la boite collectrice est

facilité.

Plusieurs caractéristiques complémentaires de 1’invention peuvent étre prises seules ou en

combinaison :

- chaque patte périphérique est séparée 1’une de 1’autre par une cavité ;

- lesdites pattes périphériques sont au nombre de quatre ;

- deux desdites pattes périphériques forment une premicre paire, dite premiére paire
latérale, les deux autres desdites pattes périphériques formant une seconde paire, dite
seconde paire latérale, chacun des axes de compression passant par I’une desdites paires

latérales ;

- chaque patte périphérique de la premicre paire latérale est opposée a une patte
périphérique de la seconde paire latérale, ces pattes périphériques opposées I’une a 1’autre
sont dissymétriques, de sorte qu’en prolongeant des parois latérales d’une patte
périphérique, ces parois latérales ne coincident pas avec les parois latérales de la patte

périphérique opposée ;

- celui-ci comprend une portion centrale de laquelle s’étendent en saillie, les pattes

périphériques ;

- celui-ci présente en section transversale un premier axe de symétrie ;

- celui-ci présente en section transversale un deuxieme axe de symétrie perpendiculaire au

premier axe de symétrie ;

- celui-ci présente en section transversale une symétrie centrale ;
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chaque patte périphérique présente une extrémité arrondie ;

celui-ci comprend une ou plusieurs premieres portions ayant en section transversale une
premicre forme prédéterminée et une ou plusieurs deuxiémes portions ayant en section

transversale une deuxiéme forme prédéterminée différente de la premiére forme ;

celui-ci présente un contour fermé comportant une pluralité de portions rectilignes
formant lesdites premiéres portions et une pluralité de portions coudées formant lesdites
secondes portions, chaque portion coudée définissant une jonction entre deux portions

rectilignes successives ;

lesdites premiére et seconde paires latérales sont plus espacées 1’une de I’autre dans la ou

lesdites portions coudées que dans ladite ou lesdites portions rectilignes ;

les portions rectilignes présentent en section des pattes supérieures et des pattes
inférieures définissant des cavités latérales dont une concavité est tournée vers
I’extérieur, ladite cavité latérale définissant un angle mesuré entre deux faces
immédiatement voisines d’une patte supérieure et d’une patte inférieure, ledit angle étant

compris entre 95 et 115 degrés, de préférence 100 degrés ;

les pattes supérieures définissent entre elles une cavité supérieure et les pattes inférieures
définissent entre elles une cavité inférieure, lesdites cavités supérieure et inférieure
présentant un angle mesuré respectivement entre les pattes supérieures et les pattes

inférieures, ledit angle étant inférieur a ’angle des cavités latérales ;

I’angle entre les pattes supéricures et 1’angle entre les pattes inférieures sont compris

entre 95 et 115 degrés, de préférence 100 degrés ;

les portions coudées présentent en section des pattes supéricures et des pattes inférieures
définissant des cavités latérales dont une concavité est tournée vers I’extérieur, ladite

cavité latérale définissant un angle mesuré entre deux faces immédiatement voisines
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d’une patte supérieure et d’une patte inférieure, ledit angle étant compris entre 95 et 115

degrés, de préférence 100 degrés ;

- les pattes supérieures définissent entre elles une cavité supérieure et les pattes inférieures
définissent entre elles une cavité 22 inférieure, lesdites cavités supérieure et inférieure
présentant un angle mesuré respectivement entre les pattes supérieures et les pattes

inférieures, ledit angle étant supérieur a ’angle des cavités latérales ;

- T’angle entre les pattes supérieures et I’angle entre les pattes inférieures sont compris

entre 70 et 90 degrés, de préférence 80 degrés.

L’invention concerne en second lieu un échangeur de chaleur, notamment pour véhicule

automobile, comprenant un joint tel que précédemment décrit.

D'autres particularités et avantages de l'invention apparaitront encore dans la description

ci-apres en relation avec les dessins annexés, donnés a titre d'exemples non limitatifs :

- la figure 1 est une vue de dessus d’un joint d’étanchéité selon I’invention ;

- la figure 2 est une vue en section selon 1’axe de coupe A-A de la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue en section selon 1’axe de coupe B-B de la figure 1 ;

- les figures 4 et 5 sont des vues similaires a la figure 2, et représentent des variantes de
réalisation ;

- la figure 6 est une vue schématique en perspective d’un échangeur de chaleur ;

- la figure 7 est une vue schématique illustrant partiellement en coupe transversale, une
plaque collectrice un joint d’étanchéité et une boite collectrice d’un échangeur conforme a

I’invention.

Sur la figure 1 est représenté un joint 1 d’étanchéité pour échangeur de chaleur.

Ainsi que précédemment évoqué, des échangeurs 2 de chaleur comprennent un faisceau 3
de tubes, ces derniers ne sont pas illustrés, et une boite 4 collectrice. L’échangeur 2 de chaleur
comprend en outre une plaque 30 collectrice a travers laquelle les tubes débouchent dans la boite
4 collectrice. La boite 4 collectrice est rapportée et fixée de maniere étanche a la plaque 30

collectrice. L’étanchéité est obtenue a 1’aide du joint. Ce dernier est agencé dans une gorge 5
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périphérique le long des bordures de la plaque 30 collectrice ainsi qu’illustré sur les figures 6 et

7. La gorge 5 périphérique comprend des zones 6 rectilignes et des zones 7 coudées.

Le joint 1 d’étanchéité présente un contour de forme générale sensiblement rectangulaire.
Ainsi, le joint 1 d’étanchéité présente un contour fermé. Il comprend une pluralité de portions
sensiblement rectilignes et une pluralité de portions coudées. Les portions coudées définissent
une jonction entre deux portions rectilignes successives. Les portions rectilignes et les portions
coudées logent respectivement dans les zones 6 rectilignes et les zones 7 coudées de la gorge 5

périphérique de la plaque 30 collectrice.

Les portions rectilignes présentent en section une premicre forme prédéterminée
représentée sur la figure 2. Les portions coudées présentent en section une deuxiéme forme
prédéterminée différente de la premiere forme et illustrée sur la figure 3. Des portions de formes
différentes permettent avantageusement au joint de s’adapter aux spécificités de la gorge 5

périphérique tout en utilisant qu’un seul joint.

Le joint 1, aussi bien dans ses portions rectilignes que coudées, comporte plusieurs pattes
10 périphériques. Les pattes 10 périphériques sont aptes et destinées a venir en contact avec la
plaque 30 collectrice et/ou la boite 4 collectrice, au niveau de la gorge 5. Le joint présente en

section une forme rappelant celle de la lettre X.

Dans les modes de réalisation représentés sur les figures, les portions rectilignes et
coudées comportent quatre pattes 10 périphériques. Ainsi le joint 1 d’étanchéité présente deux

axes compression 11.

Deux axes 11 de compression permettent avantageusement d’améliorer 1’étanchéité par
rapport aux joints traditionnels qui n’en comprennent qu’un seul. Le joint 1 d’étanchéité selon
I’invention confére deux niveaux d’étanchéité a savoir un premier niveau d’étanchéité
matérialisé par un premier axe 11 de compression et situé du coté extérieur de la gorge 5

g . ) g e e qeo g .
périphérique et un second niveau d’étanchéité matérialisé par un second axe 11 de compression
et situé du cOté intérieur de la gorge 5 périphérique. Le premier niveau d’étanchéité vise a
empécher ’entrée de fluides externes dans 1’échangeur 2 de chaleur et le second niveau

d’étanchéité vise a assurer 1’étanchéité contre la pression interne du fluide caloporteur.
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De plus I’étanchéité est améliorée en raison d’une plus grande rigidité du caoutchouc.
Cette plus grande rigidité par rapport aux joints classiques est obtenue grice a la forme
spécifique du joint 1 d’étanchéité permettant d’obtenir les deux axes 11 de compression au lieu

d’un seul.

Les pattes 13 supérieures et les pattes 14 inférieures convergent et sont reliées au centre
du joint par une portion 15 centrale. La portion 15 centrale est commune a toutes les pattes 10
périphériques. En d’autres termes, les pattes 10 périphériques font saillie de la portion 15

centrale.

Le joint 1 d’étanchéité présente en section transversale un premier axe 17 de symétrie
vertical. Le joint 1 d’étanchéité présente toujours en section transversale, un second axe 18 de
symétrie horizontal, perpendiculaire a I’axe de symétrie vertical. Enfin le joint 1 d’étanchéité
comporte en section transversale une symétrie centrale, c’est a dire une symétrie par rapport a un

point situé au centre. Ces symétries permettent de faciliter le positionnement du joint 1.

Dans le joint 1 d’étanchéité, chaque patte 10 périphérique fait face a une autre patte 10
périphérique opposée. Une patte 10 périphérique opposée est une patte 10 périphérique qui n’est
pas immédiatement voisine. Deux pattes 10 périphériques opposées sont avantageusement
décalées 1’une par rapport a 1’autre. Ainsi en prolongeant les parois latérales d’une patte 10
périphérique, celles-ci ne coincident pas avec les parois latérales de la patte 10 périphérique
opposée.

Cette dissymétrie par rapport a un axe 19 diagonal permet avantageusement d’améliorer

le gain en volume du joint lorsque celui-ci est comprimé.

Dans ce qui suit, les pattes 10 périphériques seront regroupées par paires selon un

regroupement différent de celui évoqué plus haut :

- une paire de pattes 13 supérieures collaborant avec la boite 4 collectrice, et

- une paire de pattes 14 inférieures collaborant avec la plaque 30 collectrice.
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Le joint 1 d’étanchéité définit entre les pattes 13 supérieures et les pattes 14 inférieures,
de part et d’autre, une cavité 16 latérale. La cavité 16 latérale définit une concavité tournée vers
I’extérieur du joint 1 d’étanchéité. La cavité 16 latérale définit un angle mesuré entre deux faces
immédiatement voisine d’une patte 13 supérieure et d’une patte 14 inférieure. L’angle est

compris entre 95 et 115 degrés, de préférence 100 degrés.

Les pattes 13 supérieures sont séparées I’une de 1’autre par une cavité 21 supérieure. Les

pattes 14 inférieures sont séparées 1’une de 1’autre par une cavité 22 inférieure.

Les cavités 21, 22 supérieure et inférieure définissent un angle compris entre 95 et 115
degrés, de préférence 100 degrés . L’angle est mesuré entre les faces voisines des pattes 13
supérieures pour la cavité 21 supérieure et entre les faces des pattes 14 inférieures pour la cavité

22 inférieure.

Ceci contribue a I’obtention d’un gain en volume compris entre 10 et 20% par rapport

aux joints traditionnels.

Avantageusement les cavités latérales définissent un angle d’ouverture supérieur a celui

des cavités 21, 22 supérieures et inférieures.

Ceci permet avantageusement de réduire 1’étalement du joint lorsque celui-ci est

comprimé.

Chaque patte 10 périphérique comprend deux bords latéraux reliés entre eux pas les
extrémités 12 périphériques. Les bords latéraux sont paralléles I’un par rapport a I’autre de sorte

que 1’épaisseur des pattes 10 périphériques est sensiblement constante.

Les extrémités 12 périphériques des pattes 10 périphériques sont arrondies. Elles relient
les bords latéraux de chaque patte 10 périphérique, par exemple, selon un demi-cercle. Cette
géométrie permet aux pattes 10 périphériques de s’adapter au mieux a la plaque 30 collectrice et

a la boite collectrice.
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Les figures 2, 4 et 5 représentent en section plusieurs variantes de réalisation du joint 1

d’étanchéité dans ses portions rectilignes.

Ainsi que précédemment évoqué, les portions coudées présentent une section de forme

différente de celle des portions rectilignes ainsi qu’on peut le voir sur la figure 3.

Ceci permet avantageusement aux portions coudées de s’adapter aux zones coudées dans

un échangeur 2 de chaleur.

Les pattes 10 périphériques forment une premiere paire, dite premiere paire latérale. Les
deux autres pattes 10 périphériques formant une seconde paire, dite secondaire paire latérale.

Chacun des axes de compression passe par I’une des paires latérales.

Par ailleurs lesdites premicre et seconde paires latérales sont plus espacées I'une de

1’autre dans la ou lesdites portions coudées que dans ladite ou lesdites portions rectilignes.

A Tinstar des portions rectilignes, le joint 1 d’étanchéité dans les portions coudées
présente globalement les mémes caractéristiques. En revanche, sa forme différe en ce qu’il
présente une portion centrale 20 allongée de sorte que les pattes 13 supérieures sont plus écartées

I’une de I’autre. Il en est de méme pour les pattes 14 inférieures.

Une autre différence avec les portions rectilignes, est que 1’angle formé par la cavité 21
supérieure (identique a celui de la cavité 22 inférieure) est compris entre 70 et 90 degrés ; de
préférence 80 degrés. L’angle formé par la cavité 21 supérieure est plus grand que 1’angle formé

par la cavité 16 latérale, qui est compris entre 95 et 115 dégrés, de préférence 100 degrés.

De méme que pour les portions rectilignes, ceci permet avantageusement de contribuer a

obtenir un gain en volume compris entre 10 et 20% par rapport aux joints traditionnels.

Dans les portions coudées, le joint peut avoir une orientation différente de celle qu’il

adopte dans la portion rectiligne.



10

15

20

25

WO 2019/220049 PCT/FR2019/051085
10

Les pattes 10 périphériques des portions rectilignes et coudées présentent une épaisseur

comprise entre 0,8 et 1 millimeétre.

Des tests comparatifs effectués par la demanderesse entre les modes de réalisation de

I’invention et un joint standard ont donné les résultats ci-dessous.

Joint standard Figure 2 + Figure 4 + Figure 5 +
figure 3 figure 3 figure 3
Taux de 35 % 35 % 35% 35%
compression
Taux de 104 % 84 % 87 % 95 %
confinement

Ainsi que I’illustre le tableau ci-dessus, pour un taux de compression de 35 % le taux de
confinement d’un joint standard est supérieur a 100 %. Le joint a alors tendance a remonter
rendant difficile le sertissage de la boite 4 collectrice sur la plaque 30 collectrice. Ceci implique
également des contraintes importantes sur le joint 1 d’étanchéité au détriment de la qualité de

I’étanchéité et de sa longévité.

En paralleles un joint 1 d’étanchéité présentant dans ses portions rectilignes 1’une des
formes illustrées sur les figures 2, 4 et 5 et dans ses portions coudées la forme illustrée sur la
figure 3, présente pour un taux de compression de 35 %, un taux de confinement inférieur a 100

%, garantissant ainsi une bonne étanchéité et une importante longévité.

Sur la figure 6, il est illustré un échangeur 2 de chaleur, notamment pour véhicule

automobile.

Si I’on se reporte a la figure 7, on constate que la boite 4 collectrice comprend une partie
40 servant a comprimer le joint, dite pied de boite, présentant une face d’appui 42 qui est
avantageusement plane.

La boite 4 collectrice est, par exemple, sertie sur la plaque 30 collectrice.
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11

REVENDICATIONS

Joint (1) d’étanchéité pour échangeur (2) de chaleur caractérisé en ce que ledit joint
(1) comprend une pluralité de pattes (10) périphériques, chacune desdites pattes étant
destinées a venir en contact avec une piece de 1’échangeur (2) de chaleur, et en ce que
ledit joint (1) comporte deux axes (11) de compression passant par lesdites pattes (10)

périphériques.

Joint (1) d’étanchéité selon la revendication 1 dans lequel chaque patte (10)

périphérique est séparée 1’une de 1’autre par une cavité.

Joint (1) d’étanchéité selon 1’une des revendications 1 ou 2, dans lequel lesdites pattes

(10) périphériques sont au nombre de quatre.

Joint (1) d’étanchéité selon la revendication 3, dans lequel deux desdites pattes (10)
périphériques forment une premiére paire, dite premiére paire latérale, les deux autres
desdites pattes (10) périphériques formant une seconde paire latérale, dite secondaire
paire latérale, chacun des axes de compression passant par 1’une desdites paires

latérales.

Joint (1) d’étanchéité selon la revendication 4, dans lequel chaque patte (10)
périphérique de la premiére paire latérale est opposée a une patte (10) périphérique de
la seconde paire latérale, ces pattes (10) périphériques opposées ’une a 1’autre sont
dissymétriques, de sorte qu’en prolongeant des parois latérales d’une patte (10)
périphérique, ces parois latérales ne coincident pas avec les parois latérales de la patte

(10) périphérique opposée.

Joint (1) d’étanchéité selon 1’'une des revendications précédentes comprenant une

portion (15) centrale de laquelle s’étendent en saillie, les pattes (10) périphériques.

Joint (1) d’étanchéité selon 1’une des revendications précédentes présentant en section

transversale un premier axe (17) de symétrie.
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Joint (1) d’étanchéité selon la revendication 7 présentant en section transversale un

deuxieme axe (18) de symétrie perpendiculaire au premier axe (17) de symétrie.

Joint (1) d’étanchéité selon 1’une des revendications 7 ou 8 présentant en section

transversale, une symétrie centrale.

Joint (1) d’étanchéité selon I'une des revendications précédentes dans lequel chaque

patte (10) périphérique présente une extrémité arrondie.

Joint (1) d’étanchéité selon 1’une des revendications précédentes comprenant une ou
plusieurs premiéres portions ayant en section transversale une premiere forme
prédéterminée et une ou plusieurs deuxiémes portions ayant en section transversale

une deuxieme forme prédéterminée différente de la premiére forme.

Joint (1) d’étanchéité selon la revendication 11 dans lequel celui-ci présente un
contour fermé comportant une pluralité de portions (8) rectilignes formant lesdites
premieres portions et une pluralité de portions (9) coudées formant lesdites secondes
portions, chaque portion coudée définissant une jonction entre deux portions (8)

rectilignes successives.

Joint (1) d’étanchéité selon la revendication 5, dans lequel lesdites premiére et seconde
paires latérales sont plus espacées ’'une de 1’autre dans la ou lesdites portions coudées

que dans ladite ou lesdites portions rectilignes.

Echangeur de chaleur, notamment pour véhicule automobile, comprenant un joint

selon I’'une quelconque des revendications précédentes.
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