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Sposéb wytwarzania nawozéw, zawierajacych wegiel.
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Stwierdzono, ze produkty, otrzymane
dzialaniem chloru na materjaly, zawiera-
jace wegiel, jak rézne gatunki wegla, torf,
drzewo lub podobne, stanowia po ich zo-
bojetnieniu $rodkami zasadowemi, zwla-
szcza amonjakiem, doskonale nawozy.

Jako materjaly wyjsciowe wchodzg w
rachube z wegli przedewszystkiem wegiel
brunatny, wegiel humusowy, ponadto we-
gle kamienne, wegiel drzewny, wegiel ak-
tywny oraz produkty koksowania, jak
koks, pozostalos¢ po weglu brunatnym,
koks torfowy, stale pozostalosci ekstrak-
cji wegli lub uwodorniania ich pod cisnie-
niem, jak réwniez inne odpadki, zawiera-
jace wegiel. Précz tego mozna stosowaé

odpadki drzewne, jak maczke drzewna,
lignine, celuloze i t. d.

Traktowanie chlorem materjaléw wyj-
Sciowych, zawierajacych wegiel, przepro-
wadza sie najlepiej w ten sposéb, iz prze-
puszcza sie przez nie chlor w postaci ga-
zu w zwyklej temperaturze. W celu unik-
niecia nadmiernego ogrzania mozna roz-
ciericzyé chlor innemi gazami, np. powie-
trzem, azotem, dwutlenkiem wegla. Za-
miast gazowego chloru mozna stosowaé w
pewnych warunkach podchloryny, np.
wapno chlorowane. W niektérych przy-
padkach, np. przy stosowaniu zweglo-
nych juz substancyj, mozna uskutecznié
traktowanie chlorem réwniez w podwyz-



szonych temperaturach (az do temperatu-
ry zaru). Korzystnie jest pracowaé w obec-
nosci wilgoci. W.tym celu dobrze jest
zwilzyé wyjsciowy materjal weglowy albo
tez nasyci¢ gaz, zawierajacy chlor, para
wodng. Traktowanie substancyj weglo-
wych chlorem mozna réwniez przeprowa-
dzi¢ w wodnej zawiesinie. Mozna réwniez
stosowaé ciekly chlor albo traktowaé ma-
terjal chlorem pod cisnieniem. Najlepiej
jest przepuszczaé chlor kolejno przez dwa
lub kilka naczyfd, wypelnionych materja-
lem weglowym. Korzystne jest réowniez
stosowanie rur obrotowych lub rur nieru-
chomych, zaopatrzonych w $limacznice,
przez ktére traktowany materjal stale sig
przeprowadza. Po skoriczonej reakcji,
przebiegajacej 2z wydzielaniem ciepla,
wypedza si¢ nadmiar chloru i gtéwna ilosé
zaabsorbowanego chlorowodoru przy po-
mocy strumienia powietrza, ewentualnie
ogrzewajac. Z ostatniego naczynia winien
uchodzié chlorowodér, mozliwie pozbawio-
ny chloru,

Do zobojetniania stosuje si¢ zasady,
nie dzialajace szkodliwie na rosliny, a prze-
ciwnie posiadajagce warto§¢ nawozowa.
Zobojetnianie mozna uskuteczniaé¢ np.
przez przepuszczanie amonjaku gazowego,
ewentualnie pod cisnieniem, przez zwilze-
nie wodnym roztworem amonjaku, przez
dziatanie cieklym amonjakiem, przez
zmieszanie z wegglanem, dwuweglanem
lub karbaminianem amonu albo tez przez
zwilzenie roztworem tychze soli. Do zobo-
jetniania mozna réwniez stosowaé potaz,
sode, tlenek lub weglan wapnia lub ich
mieszaniny. Produkt mozna przed trakto-
waniem, podczas niego lub po niem mie-
szaé¢ z innemi solami nawozowemi lub z
kwasami takiemi, jak kwas fosforowy lub
azotowy, najlepiej w takim stosunku, aby
otrzymaé jako iprodukt koricowy odpo-
wiedni nawéz pelny. Zobojetnianie stale-
mi $rodkami zobojetniajacemi i dedawa-
nie dalszych soli nawozowych uskutecznia

sie najlepiej w mechanicznej mieszarce,
zwlaszcza w gniotowniku.

Uzyskane produkty wykazuja wybitne
dzialanie nawozowe, podobne do dziala-
nia kwaséw huminowych i huminianéw, z
ta roéznica, ze wskutek wytworzenia sig
przy traktowaniu chlorem kwasnych grup
substancje weglowe, potraktowane chlo-
rem, moga pobraé znacznie wigksze ilosci
srodkéw zasadowych. Przy zastosowaniu
amonjaku, jako srodka zobojetniajacego,
mozna np. uzyskaé produkty, zawierajace
do 10% latwo przyswajalnego azotu.

Przy stosowaniu substancyj niezweglo-
nych, zawierajacych wegiel, np. wegla
brunatnego, uzyskuje si¢ produkty prze-
waznie rozpuszczalne w wodzie, co jest
bardzo korzystne przy uzyciu ich jako na-
wozow,

Sposéb niniejszy mozna polaczyé z
przerébka surowych fosforytéw, traktujac
materjaly, zawierajace wegiel, razem z
surowemi fosforytami. Przy dzialaniu
chloru na materjal weglowy tworzy sie
kwas solny, ktéry rozklada surowy fosfo-
ryt. Mieszaning np. wegla z fosforytem za-
daje si¢ mala iloscia wody i przepuszcza
przez mas¢ albo ponad nig chlor gazowy.
Jeéli stosowany materjal weglowy zawiera
juz dostatecznag ilo$¢ wody, mozna prze-
prowadzi¢ chlorowanie réwniez bez dopro-
wadzania wilgoci. Przy zachowaniu odpo-
wiednich stosunkéw ilosciowych mozna
przeprowadzié, praktycznie biorac, calkowi-
ta ilosé kwasu fosforowego, zawarta w su-
rowym fosforycie, w stan rozpuszczalny.

Do mieszaniny wggla z fosforytem moz-
na przed traktowaniem chlorem dodaé roz-
puszczalnych w wodzie siarczanéw, najle-
piej siarczanu potasowca lub amonu, w ce-
lu przeprowadzenia tworzacego si¢ chlorku
wapnia w gips.

Przez zobojetnienie produktu amonja-
kiem i dodanie soli potasowych uzyskuje
si¢ nawéz pelny, zawierajacy wszystkie
sktadniki pokarmowe dla ro§lin w. przy-



swajalaej postaci 1 odznaceajacy sie dusa
zawariesola soapuseczainego wegla, wy-
wierajacego néwmiiez karzysiny wplyw ma
rezwéj woslin. Mawazy pelne tego rodzaju
wysiewaja si¢ bardzo dobrze i moga byt
ddugi cras przechowywane. Prazez doda-
nfe takich nawozéw do seli newesowych,
skiennych -do spiekania si¢, meazra nawet
znacznie ©bnizyé higroskopijnaéé 4ych
astatnich. Nawezy wedltug niniejszaego wy-
nalagkuy mo$na prasowaé na tabletki, co
w pewnxych przypadkach adeiwia dewko-
wanie,

:Mieszaniny :susowego fosforytu i -ma-
terjatu, zawierajacego wegiel, magna wdw-
niez iraktowaé nie ghloxeam, lecz -miesga-
ning whloru i dwutlenku siarki. Jesli nfie-
szanina nie gzawiera destplecznej -ilosai
weody, dadaje sie jeszeme ftyle weosly, by
dwutlenek siarki ;mégl rmgnwas % ghlo-
rem wadlug somwnania:

SO, + CI, 4 2H,0 = H,SO, + 2HCL.

Pontewaz chlor reaguje sémniez ¢ we-
glem, przyczem wagiel -pobiera ghlor i wy-
twarza si¢ chlorowodar, kerzystnie )jest
pracowaé z nadmianem chloru. Do rozkla-
du surowego faskarytu stuay praytem Jewas
salny, wytworgony zaxéwnp .dzialaniem
chlotu .na wegiel, jak tez praez xeakcije
chloru z dwuttenkiam siacki.

W .poréwnenin’ z przypadkiem steso-
wania .tylkp samego chlaru tego rodzaju
postepawanie przedstawia .szereg korzy~
Sci. [Poniewes pewna ilos¢ wegla moze
przy praemianie z-chlorem wytwerzyé tyl-
ko pewna okreslona ilosé kwasu solnego,
istnieje w przypadku stosowania samego
chloru .granica, .okreslajaca :pewng mini-
malng ilo§é -wegla. Przez dodanie dwu-
tlenku siarki wytwarza sig, -niezaleznie .od
ilosci -wegla, :przy :pomacy obegnej -wilgo-
ci .dadatkowy kwas -do -rozkladu -fesforyty,
tak .iz -mozna -ilosé wegla -w .stosunku do
fesforytu znacznie zmniejszyé. Dazigki te-
‘mu -mozna ‘wytwarzaé nawozy, zawieraja-

ae edpowiesnio wicksza dlo&é Srodka jpo-
karmowego dla roslin, a xbwnoczesnie
smniejaayt ogalng ilodé¢ gazéw, stosowa-
n’){ﬁh oo lm&kﬂ.’ii-

Ponaske atrzymuje sic w ten sposéb
nawéy, barsdriej adainy do pragchowywa-
nia, ddyé prey conkladzie dosfarpiu -two-
rzy di¢ gips, posindejnoy zdoleodt wiaza-
nia wosky. Panadto mewaz, tak oireymany,
jeat bogsey w shlor, mig prey stosowaniu
samego whlosu, o -posiada dusie zpaczenie
prpy mawodeniu reslin, wrazliwych na
ghlor.

Beardzo korpysine wymiki osiaga sie
rowniez przy wytwangadiu -nawosdw, :za-
mierajacych -wegiel, £ surewych fosfony-
tow, jesli zamiast chlory alho -préez siiago
stoauje sie dlenki agatn w postaci welnej
lub zwiaganej. Lwlaskrcea nadaja sie ga-
zy mitvprowe, otraymywane pray katali-
tyeznem spalamin ﬂmqnia,ku' dedzielne

padk.u ﬂwykle lbme.eme. ,pomem :ﬁam,

- olrsymywane @pray spdlariu amonjaky,

zemigraja neogdl pare wodna.

Rray stosowaniu wegli, zawierajjaeych
wilgo¢ naturalng, -moge -byé natomiast .rze-
oza korzystna wsunigeie ;z gazpw mitrazo-
wydh wilgoci, .catkowicie albo -ezedciawo.
Meaina xéwniez =z korsyScia stosowaé
kawas azotowy. Rowniez nadajq-si¢-miesza-
niny, Zawietajace -chlorek nitrazylu i tlen.
Mozna -pp. -wyzyska¢ do niniejsaego :spo-
sobu gazy, zawierajage -chlerek nitrozyly,
otrzymane przez przemiane chlorkéw po-
tasowgowych pray pomocy kwasu azoto-
wego lub gazaw mitrezowych. W pewnych
praypadkagh korzystaie jest-poddac .ghlo-
xek nitrozylu ;fisiataniu wstepnemu, -w -ce-
lu sozlodenia - go -na tlenki agotu -i chlor;
maznarte uskutecanic -up. pazy -pomesy ka-
taliaatora alko dzialaniem .stezenego kwa-
st azotowegdo ma gaay, zawierajaee chlo-
rek .qitroayly.

Przyklad I. Wediel brunatny ze $rod-
kowych Niemiec, zawierajacy :wilgoé -pa-



turalng, traktuje sie chlorem gazowym.
Wegiel wigze pewng okreslona iloéé chlo-
ru, ogrzewajac si¢ przytem; réwnocze$nie
tworzy si¢ kwas solny w iloéci podwéjnej
w stosunku do zwigzanego chloru. Utwo-
rzony kwas solny zostaje pochloniety w
przewaznej czesci przez wilgotny wegiel.
Po krétkiem przedmuchaniu powietrzem
zobojetnia si¢ mase amonjakiem lub dwu-
weglanem amonu i nastepnie suszy. Otrzy-
muje si¢ nawéz azotowo-weglowy o za-
wartoéci 11.6% azotu amonjakalnego
(5.9% zwiazanego jako chlorek amonu, a
'5,1% zwiazanego z weglem), 30% chlory,
29% wegla i 3.6% wody. Substancja we-
glowa jest rozpuszczalna w 65%. Ten sam
wegiel brunatny zawiera po dzialaniu nar
amonjakiem bez uprzedniego dzialania
chlorem 0.75% azotu w postaci azotu amo-
njakalnego i 4% wegla rozpuszczalnego.

Przyktad II. Mieszaning, skladajaca
sie z 2100 czeséci wagowych wilgotnego we-
gla humusowego oraz 700 czeéci mielone-
go fosforytu Pebble, traktuje si¢ chlorem
gazowym tak dlugo, az rozlozy si¢ catko-
wita ilo$é fosforytu. Nastepnie miesza sie
mase w ghiotowniku z 1200 czesciami dwu-
weglanu amonu i 450 czesciami chlorku
potasu. Otrzymuje sie nawéz, zawierajacy
wegiel, ktéry réwnoczesnie zawiera azot,
kwas fosforowy i potas w postaci latwo
przyswajalnej przez rosliny. Zamiast we-
gla humusowego mozna uzyé tej samej ilo-
$ci wegla brunatnego.

Przyktad III. 1000 czesci wilgotnego
wegla humusowego miesza si¢ z 350 cze-
§ciami mielonego fosforytu i 280 czesciami
siarczanu potasu. Przez mieszaning prze-
puszcza si¢ tak dlugo chlor gazowy, az
kwas fosforowy, zawarty w fosforycie,
przejdzie, praktycznie biorac, caltkowicie
w postaé rozpuszczalng w wodzie. Do o-
trzymanego produktu wprowadza si¢ na-
stepnie przez krétki czas wpierw powie-
trze, a nastepnie amonjak gazowy az do
odczynu alkalicznego. Uzyskuje si¢ bez-

poSrednio suchy produkt, zawierajacy,
précz znacznej ilosci tatwo rozpuszczal-
nego wegla, azot, kwas fosforowy i potas,
w postaci tatwo przyswajalnej przez ro-
$liny.

Przyklad IV. 1000 czesci zmielonego
surowego fosforytu i 1000 czesci wilgotne-
go wegla brunatnego ze srodkowych Nie-
miec miesza si¢ dokladnie i traktuje mie-
szaning gazowa, skladajaca siec z 75%
chloru i 25% dwutlenku siarki. Podczas
reakciji 600 czeéci chloru i 200 czesci dwu-
tlenku siarki ulega zwigzaniu. Do pro-
duktu po przedmuchaniu powietrzem wpro-
wadza sie 1270 czesci dwuweglanu amonu
i 635 czeséci technicznego chlorku potasu
(57% K,0). Otrzymuje sie pelny nawéz,
zawierajacy wegiel, o zawartosci 5.4% a-
zotu amonjakalnego, 9% kwasu fosforo-
wego, rozpuszczalnego w kwasie cytryno-
wym, i 9.9% potasu, rozpuszczalnego w
wodzie. .

Przyklad V. 800 czesci wegla humu-
sowego miesza sie dokladnie z 300 cze-
$ciami fosforytu Pebble i przepuszcza
przez mieszanine w ciagu kilku godzin ga-
zy, zawierajace tlenki azotu, wuzyskane
przez katalityczne spalanie amonjaku.
Kwasny produkt rozkladu traktuje si¢ na-
stepnie amonjakiem. Produkt ostateczny
zawiera 8,67% azotu (7.17% azotu rozpu-
szczalnego w wodzie, 4.19% w postaci a-
zotu-amonjakalnego i 2.86 % w postaci azo-
tu azotanowego) i 9.1% P,0O, (0.48% roz-
puszczalnego w wodzie i 8.73% rozpu-
szczalnego w kwasie cytrynowym).

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wytwarzania nawozéw, za-
wierajacych wegiel, znamienny tem, ze
materjaly, zawierajace wegiel, np. rézne
gatunki wegla, torfu lub drzewa, traktuje
si¢ chlorem i otrzymana stala mase zo-
bojetnia srodkami zasadowemi, nieszkodli-
wemi dla roslin, zwlaszcza amonjakiem
lub weglanami amonu, przyczem, ewen-



‘tualnie, dodaje si¢ innych $rodkéw nawo-
zowych.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze materjaly, zawierajace wegiel,
przerabia si¢ razem z surowemi fosfory-
{ami. [

3. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tem, Ze zamiast chloru stosuje si¢ mie-
szaning chloru i dwutlenku siarki.

4. Sposéb wedtug zastrz. 2, znamien-
ny tem, Ze zamiast chloru stosuje si¢ tlenki
azotu w postaci wolnej lub zwigzane;j.

5. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tem, ze zamiast chloru stosuje si¢ mie-
szanine chloru i tlenkéw azotu.

6. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tem, ze zamiast chloru stosuje si¢ mie-
szaning chlorku nitrozylu i tlenu.

I. G. Farbenindustrie
Aktiengesellschaft.
Zastepca: Inz. J. Wyganowski,

rzecznik patentowy.

Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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