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RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

OPIS PATENTOWY 46d M/02
Nr 22010.

I. G. Farbenindustrie Aktiengesellschaft
(Frankfurt n. M., Niemcy).

Sposób wytwarzania nawozów, zawierających węgiel.

Zgłoszono 14 lipca 1933 r-
Udzielono 24 sierpnia 1935 r.

Pierwszeństwo: 16 lipca 1932 r. dla zastrz. 1; 23 lipca 1932 r. dla zastrz. 2; 12 sierpnia 1932 r.
dla zastrz. 4; 3 czerwca 1933 r. dla zastrz. 3 (Niemcy).

Stwierdzono, że produkty, otrzymane
działaniem chloru na materjały, zawiera¬
jące węgiel, jak różne gatunki węgla, torf,
drzewo lub podobne, stanowią po ich zo¬
bojętnieniu środkami zasadowemi, zwła¬
szcza amonjakiem, doskonałe nawozy.

Jako materjały wyjściowe wchodzą w
rachubę z węgli przedewszystkiem węgiel
brunatny, węgiel humusowy, ponadto wę¬
gle kamienne, węgiel drzewny, węgiel ak¬
tywny oraz produkty koksowania, jak
koks, pozostałość po węglu brunatnym,
koks torfowy, stałe pozostałości ekstrak¬
cji węgli lub uwodorniania ich pod ciśnie-1
niem, jak również inne odpadki, zawiera¬
jące węgiel. Prócz tego można stosować

odpadki drzewne, jak mączkę drzewną,
ligninę, celulozę i t. d.

Traktowanie chlorem materjałów wyj¬
ściowych, zawierających węgiel, przepro¬
wadza się najlepiej w ten sposób, iż prze¬
puszcza się przez nie chlor w postaci ga¬
zu w zwykłej temperaturze. W celu unik¬
nięcia nadmiernego ogrzania można roz¬
cieńczyć chlor innemi gazami, np. powie¬
trzem, azotem, dwutlenkiem węgla. Za¬
miast gazowego chloru można stosować w
pewnych warunkach podchloryny, np.
wapno chlorowane. W niektórych przy¬
padkach, np. przy stosowaniu zwęglo¬
nych już substancyj, można uskutecznić
traktowanie chlorem również w podwyż-



szonych temperaturach (aż do temperatu¬
ry żaru). Korzystnie jest pracować w obec¬
ności wilgoci. W tym celu dobrze jest
zwilżyć wyjściowy materjał węglowy albo
też nasycić gaz, zawierający chlor, parą
wodną. Traktowanie substancyj węglo¬
wych chlorem można również przeprowa¬
dzić w wodnej zawiesinie. Można również
stosować ciekły chlor albo traktować ma¬
terjał chlorem pod ciśnieniem. Najlepiej
jest przepuszczać chlor kolejno przez dwa
lub kilka naczyń, wypełnionych materja-
łem węglowym* Korzystne jest również
stosowanie rur obrotowych lub rur nieru¬
chomych, zaopatrzonych w ślimacznicę,
przez które traktowany materjał stale się
przeprowadza. Po skończonej reakcji,
przebiegającej z wydzielaniem ciepła,
wypędza się nadmiar chloru i główną ilość
zaabsorbowanego chlorowodoru przy po¬
mocy strumienia powietrza, ewentualnie
ogrzewając. Z ostatniego naczynia winien
uchodzić chlorowodór, możliwie pozbawio¬
ny chloru.

Do zobojętniania stosuje się zasady,
nie działające szkodliwie na rośliny, a prze¬
ciwnie posiadające wartość nawozową.
Zobojętnianie można uskuteczniać np.
przez przepuszczanie amonjaku gazowego,
ewentualnie pod ciśnieniem, przez zwilże¬
nie wodnym roztworem amonjaku, przez
działanie ciekłym amonjakiem, przez
zmieszanie z węglanem, dwuwęglanem
lub karbaminianem amonu albo też przez
zwilżenie roztworem tychże soli. Do zobo¬
jętniania można również stosować potaż,
sodę, tlenek lub węglan wapnia lub ich
mieszaniny. Produkt można przed trakto¬
waniem, podczas niego lub po niem mie¬
szać z innemi solami nawozowemi lub z
kwasami takiemi, jak kwas fosforowy lub
azotowy, najlepiej w takim stosunku, aby
otrzymać jako (produkt końcowy odpo¬
wiedni nawóz pełny. Zobojętnianie stałe-
mi środkami zobojętniającemi i dodawa¬
nie dalszych soli nawozowych uskutecznia

się najlepiej w mechanicznej mieszarek,
zwłaszcza w gniotowniku.

Uzyskane produkty wykazują wybitne
działanie nawozowe, podobne do działa¬
nia kwasów huminowych i huminianów, z
tą różnicą, że wskutek wytworzenia się
przy traktowaniu chlorem kwaśnych grup
substancje węglowe, potraktowane chlo¬
rem, mogą pobrać znacznie większe ilości
środków zasadowych. Przy zastosowaniu
amonjaku, jako środka zobojętniającego,
można np. uzyskać produkty, zawierające
do 10% łatwo przyswajalnego azotu.

Przy stosowaniu substancyj niezwęglo-
nych, zawierających węgiel, np. węgla
brunatnego, uzyskuje się produkty prze¬
ważnie rozpuszczalne w wodzie, co jest
bardzo korzystne przy użyciu ich jako na¬
wozów.

Sposób niniejszy można połączyć z
przeróbką surowych fosforytów, traktując
materjały, zawierające węgiel, razem z
surowemi fosforytami. Przy działaniu
chloru na materjał węglowy tworzy się
kwas solny, który rozkłada surowy fosfo¬
ryt. Mieszaninę np. węgla z fosforytem za¬
daje się małą ilością wody i przepuszcza
przez masę albo ponad nią chlor gazowy.
Jeśli stosowany materjał węglowy zawiera
już dostateczną ilość wody, można prze¬
prowadzić chlorowanie również bez dopro¬
wadzania wilgoci. Przy zachowaniu odpo¬
wiednich stosunków ilościowych można
przeprowadzić, praktycznie biorąc, całkowi¬
tą ilość kwasu fosforowego, zawartą w su¬
rowym fosforycie, w stan rozpuszczalny.

Do mieszaniny węgla z fosforytem moż¬
na przed traktowaniem chlorem dodać roz¬
puszczalnych w wodzie siarczanów, najle¬
piej siarczanu potasowca lub amonu, w ce¬
lu przeprowadzenia tworzącego się chlorku
wapnia w gips.

Przez zobojętnienie produktu amonja¬
kiem i dodanie soli potasowych uzyskuje
się nawóz pełny, zawierający wszystkie
składniki pokarmowe dla roślin w przy-
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swa.fcWj fxostad i fC^nacwóący &i$ <*ta«ą
zawartością «Q3fMiS0£gallnego w^b, -wy¬
wierającego rówróei iwzyatoy wjptyw ne.
rozwój #ośtin. Mowo^y peŁae tego <ro*Ua>u
wysiewają się bardzo dobrze i mogą być
długi iCMS przechowywane. Rr^ez doda¬
nie takich nawozów do soli n&w^oeowyoh,
skłonnych do spiekania się, imożna rnawsrt
znacznie <obniżyć higioskopijno^ć ttysb
ostartnich. Nawozy <a*adług siHustjszęgo ^wy-
nalaeku mocna prasować -na tabletki, co
w ^pewnych przypadkach #Ł§*twia da^ke-
wanie.

Mieszaniny surowego ipafcrytu i ma-
ierjałju, jzawiesającego wsgtel, można t*ćiw-
nież traktować nie tcblosfim, k&e zmtessa-
niną ichloiró ii dwutlenku ^siarki. jfagli :ttfi^
szanma nie zawiera do$i*dec^Me[j ?iłoś<ś
wody, dodąie się jes^c^e ftyte rwc^, jiby
dwuttenek rsiarJki jinógł f&ągflWftć * QhW-
remswadłu£ równania:

S02 + Cl2 + 2H20 = H^SO^ + 2TfCL
Ponieważ,chlor .Reaguje .również ? otfę-

gląni, jprayfizem węgiel pobiega chlor i wy>
Iwassa ^się chlorowodór, rkor^ystnie jjest
pracować z i^admiauGsm chloru. Do ro^kła^-
du surowego josforytu służy jpissytem <kwąs
solny, pKytworfsony ^sasówao -działaniem
chloru na węgiel, jak też cpcrae reakgję
chloru 7 .dwutlenkiem siarki.

W porównaniu z .pwypadkiem stoso¬
wania Aylkp ^sanw&go ^chloru tęgo jrodftftiu
postępowanie przedstawią ?»sr£g Jsorzy-
ści. Ponieść pftw ilość >węgla 4»Qże
przy przemianie ^ ..chlorem ^ytw&czyć .tyl¬
ko pewną określoną ilość kwasu solnego,
istnieje w przypadku stosowania samego
chloru ^gcauica, ^określająca pewną mini¬
malną ilość węgla. Przez dodanie dwu¬
tlenku -siarki wytwarza -się, niezależnie od
ilości węgla, prey ^pomocy obecnej wiljgo-
ci dodatkowy kwas do rozkładu -Jjogforytsi,
tek iż -można ilość węgla -.w stosunku do
fosforytu znacznie zmniejszyć. Dzięki te¬
mu ftioina wytwarzać nawozy, zawierają¬

ca odpw¥iedoio większą ilość środka po¬
karmowego dla roślin, 4 jtiwnocseśnie
«mńfcjs»yć *>gotoą ilość £azów, stonowa¬
nych do wakacji.

'Pon^dte *>tcgpKtij$ się w ten sposób
uawós, iftisbuej sdfctny 4o iprwohowywa-
riia, jgdyż ipr*y ^rcwWftdzie iosfer^w two-
i»y sńę gips, poauwłaiąoy z^lobość wiąza¬
nia iwośiy. P<m*dto «*vróz, itąk otrzymany,
}eat ruboesisy w sblor, rnie f*ay ^stwow^niu
samego vchlouu, <eo posfeda duże zoczenie
pwy 7f»wo«niu isośtn, atfażliwysŁ tna
chlor,

bardzo ikpęsysrtue wyniW O&iąga Się
również <pray wyteg&wagiu .nuwpgÓW, ;.z>ą-
Mferarjącyrfh węgifcl, * SłłJSHtfycłi 4o$foay-
t&W, ijaśli ś&miśKrt efibtofju alhp &mz -flŁą^)
atomie się (tteftki 29S€^tu ^ iposfe^i ^olnsj
lub *wkg&r&h /2wfesRCf5ii nad^k $ię j§^-
zy jnitffiS^w^ ^tr^n^wąnę p*ąy il^teH-
ty^ensm spalftnili .^monjąku. ^Odd^ielne
dwws¥^d«afłię -wilgCHąi ^^t »^w izm WEy-
pftdku #wyląfe ^b^t^Sf^f ipotwmź ^ajs^
ctteiB^aĘiywiąiiie tp^py .^skiiiu #mw^ksif
^tj^fer^ją nąogół^ąBę wodną.

RiSiy stosowaniu węgli, wwier^tąąy^
wilgpć i^rturalną, -może być rnątofmast )r^e-
l?zą skorzystają d*iunięęie ;z ^*PW rmfeo^"
wygh ^wilgoci, ^całkowicie .albo częściowo.
Mążna również z korayśoią stosować
kwas azotowy. Również nadają się-miesza¬
niny, ;^^w^tające ^hlor^k -fiitrozylu i tlen.
Można *®p. -wyzyskać do niniefsaego -spo¬
sobu gazy, zawierające chlorek nitrozylu,
otrzymane przez przemianę chlorków pó-
tąsowi^owych pmy pomocy kwasu azoto¬
wego lub gazów -nitrozawych. >W ^pewnych
pr^ypadfoLftb korzystnie j^t p^dd^ć ^Wo-
*sk xnUrp?ylu wdniałąni|i t^sfalpnemu, -w ce¬
lu rozłożenia go -na .tlenki ^«otu -i chlor;
można fto ,uskutec3fiić -w./p^^y^omcicy im-
talfe^tora ^Jbo dziakuwn *sW*^nęgo .kwa¬
su azotowego ,oa ga^y, .zawierające ohlo-
rekoitro^ylu.

Przykfed J. ,V5(«giel bru^tny ze śrpd-
kowych Ni^mi^c, zawfefAiący ^wilgoć m-
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turalną, traktuje się chlorem gazowym.
Węgiel wiąże pewną określoną ilość chlo¬
ru, ogrzewając się przytern; równocześnie
tworzy się kwas solny w ilości podwójnej
w stosunku do związanego chloru. Utwo¬
rzony kwas solny zostaje pochłonięty w
przeważnej części przez wilgotny węgiel.
Po krótkiem przedmuchaniu powietrzem
zobojętnia się masę amonjakiem lub dwu¬
węglanem amonu i następnie suszy. Otrzy¬
muje się nawóz azotowo-węglowy o za^
wartości 11.6% azotu amonjakalnego
(5.9% związanego jako chlorek amonu, a
5.7% związanego z węglem), 30% chloru,
29% węgla i 3.6% wody. Substancja wę¬
glowa jest rozpuszczalna w 65%. Ten sam
węgiel brunatny zawiera po działaniu nań
amonjakiem bez uprzedniego działania
chlorem 0.75 % azotu w postaci azotu amo¬
njakalnego i 4% węgla rozpuszczalnego.

Przykład IL Mieszaninę, składającą
się z 2100 części wagowych wilgotnego wę¬
gla humusowego oraz 700 części mielone¬
go fosforytu Pebble, traktuje się chlorem
gazowym tak długo, aż rozłoży się całko¬
wita ilość fosforytu. Następnie miesza się
masę w gniotowniku z 1200 częściami dwu¬
węglanu amonu i 450 częściami chlorku
potasu. Otrzymuje się nawóz, zawierający
węgiel, który równocześnie zawiera azot,
kwas fosforowy i potas w postaci łatwo
przyswajalnej przez rośliny, Zamiast wę¬
gla humusowego można użyć tej samej ilo¬
ści węgla brunatnego.

Przykład III. 1000 części wilgotnego
węgla humusowego miesza się z 350 czę¬
ściami mielonego fosforytu i 280 częściami
siarczanu potasu. Przez mieszaninę prze¬
puszcza się tak długo chlor gazowy, aż
kwas fosforowy, zawarty w fosforycie,
przejdzie, praktycznie biorąc, całkowicie
w postać rozpuszczalną w wodzie. Do o-
trzymanego produktu wprowadza się na¬
stępnie przez krótki czas wpierw powie¬
trze, a następnie amonjak gazowy aż do
odczynu alkalicznego. Uzyskuje się bez¬

pośrednio suchy produkt, zawierający,
prócz znacznej ilości łatwo rozpuszczal¬
nego węgla, azot, kwas fosforowy i potas,
w postaci łatwo przyswajalnej przez ro¬
śliny.

Przykład IV. 1000 części zmielonego
surowego fosforytu i 1000 części wilgotne¬
go węgla brunatnego ze środkowych Nie¬
miec miesza się dokładnie i traktuje mie¬
szaniną gazową, składającą się z 75%
chloru i 25% dwutlenku siarki/ Podczas
reakcji 600 części chloru i 200 części dwu¬
tlenku siarki ulega związaniu. Do pro¬
duktu po przedmuchaniu powietrzem wpro¬
wadza się 1270 części dwuwęglanu amonu
i 635 części technicznego chlorku potasu
(57% KJD). Otrzymuje się pełny nawóz,
zawierający węgiel, o zawartości 5.4% a-
zotu amonjakalnego, 9% kwasu fosforo¬
wego, rozpuszczalnego w kwasie cytryno¬
wym, i 9.9% potasu, rozpuszczalnego w
wodzie.

Przykład V. 800 części węgla humu¬
sowego miesza się dokładnie z 300 czę¬
ściami fosforytu Pebble i przepuszcza
przez mieszaninę w ciągu kilku godzin ga¬
zy, zawierające tlenki azotu, uzyskane
przez katalityczne spalanie amonjaku.
Kwaśny produkt rozkładu traktuje się na¬
stępnie amonjakiem. Produkt ostateczny
zawiera 8,67% azotu (7.17% azotu rozpu¬
szczalnego w wodzie, 4.19% w postaci a-
zotu amonjakalnego i 2.86% w postaci azo¬
tu azotanowego) i 9.1% P90^ (0.48% roz¬
puszczalnego w wodzie i 8.73% rozpu¬
szczalnego w kwasie cytrynowym).

Zastrzeżenia patentowe.

1. Sposób wytwarzania nawozów, za¬
wierających węgiel, znamienny tern, że
materjały, zawierające węgiel, np. różne
gatunki węgla, torfu lub drzewa, traktuje
się chlorem i otrzymaną stałą masę zo¬
bojętnia środkami zasadowemi, nieszkodli-
wemi dla roślin, zwłaszcza amonjakiem
lub węglanami amonu, przyczem, ewen-
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tualnie, dodaje się innych środków nawo¬
zowych,

2. Sposób według zastrz. 1, znamien¬
ny tern, że materjały, zawierające węgiel,
przerabia się razem z surowemi fosfory¬
tami. (

3. Sposób według zastrz. 2, znamien¬
ny tern, że zamiast chloru stosuje się mie¬
szaninę chloru i dwutlenku siarki.

4. Sposób według zastrz. 2, znamien¬
ny tern, że zamiast chloru stosuje się tlenki
azotu w postaci wolnej lub związanej.

5. Sposób według zastrz. 2, znamien¬
ny tern, że zamiast chloru stosuje się mie¬
szaninę chloru i tlenków azotu.

6. Sposób według zastrz. 2, znamien¬
ny tern, że zamiast chloru stosuje się mie¬
szaninę chlorku nitrozylu i tlenu.

I. G. Farbenindustrie
Aktiengesellschaft.

Zastępca: Inż. J. Wyganowski,
rzecznik patentowy.

t)ruk L. Bogusławskiego i Ski, Warszawa*
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