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(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen Langhubstogdémpfer, der aus
einer Flilissigkeitsfeder und einem durchgehenden abgestuften Kolben
besteht und zum Abfangen bewegter Massen dient. Ziel ist es, bei einer
gerlngen Masse einen funkLlonqs1cheren Sto8ddmpfer zu bekonmen, der
bei einem geringen Platzbedarf einen groB8en Arbeitsverzehr aufweist.
Geldst wird dieses, indem in einem depfungskolbgn Bohrungen so
angecrdnet sind, da8 ein von einem Kolben einer Flilssigkeitsfeder
belasteter Ventllkorper die zentrale Bohrung- verschlieBt und dadurch
die dbrigen Bohrungen absperrt, so daB abhingig vom Differenzdruck
~zwischen den durch den Dimpfungskolben getrennten Arbeitsrdumen der
DurchfluB zwischen diesen freigegeben wird, wobei. der Ventllko*pcr
eipen zylindrischen Absatz aufweist, der mit geringem Spiel in die
abzudichtende zentrale Bohrung gleitet und wenn Flissigkeit durch

den Dédmpiungskolben zu strdmen beginnt, der Ventilkdrper um die

Ldnge des zylindrischen An atzes zur Flissigkeitsfeder hin verschoben .
wird und diese vorspannt. Die Frf\ndung findet Anwendung fiir Briicken=
krane und Schlenrniahrzeuge. - Pig.5
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Titel der Erfindung

LanghubstoRdémpfer

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen LanghubstoBd&mpfer, beste-
hend aus einer Fliissigkeitsfeder mit einem durchgehenden
abgestuften Kolben, wobei der Kolben aus einem eintau-
chenden Teil, einem austauchenden Teil und einem |
Dﬁmpfuﬂgskolben zusammengesetzt ist, zum Abfangen beweg-
ter Magsen.

|

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Als LanghubstoBdiémpfer werden entweder mit einer Schrau-
benfeder kombinierte hydraulische Démpfer oder Ringfe-
dern angewendet,

Die Ringfeder ist im Aufbvau zwar einfach, sie besitzt je-
doch eine starke Eigenreibung, Beim StoS miissen 60 - 70 %
der Arbeitsaufnalme durch Federarbeit aufgebracht werden,
Dadurch baut sie sehr grof und schwer,

Dexr hohe Anteil der Federarbeit resultiert aus der bei
Ein- und Ausfederung gleich groBen Reibungsdémpfung. Geht
man davon aus, daB eine Ringfeder 70 % Arbeitsverzehr
aufweist, so muB diese halbiert und den verbleibenden

30 % zugerechnet werden, so daB 65 % der gesamten, durch .
den StoB verursachten Arbeitsaufnahme als Federarbelt
~aufzubringen sind, Beil einem hydraulischen Langhubstofi-
ddmpfer kann die Riickgangsddmpfung beliebig klein gehal-
ten werden; hier braucht die Federarbeit nur etwa 10 %
der Arbeitsaufnahme beim Sto8 zu betragen. Derartige
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~ hydraulische StoBd&mpfer sind auch bekannt geworden und
praktisch ausgefiihrt. Sie benstigen weniger Raum, be-
sitzen eine geringere lMasse, eine gleichnéBigere Funk-
tion, einen etwas griferen Arbeitsverzehr, sind jedoch
teurer und im Betrieb nicht immer zuverlissig,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Vermeidung der aufgefihrten
Mzngel und bel einer geringen Masse einen funktiong-
gicheren Stofdsmpfer zu erreichen,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Langhub-
stoBdémpfer zu entwickeln, der bel einem geringen Platz-
bedarf einen groBen Arbeitsverzehr aufweist,

Erfindungsgemif wird dies dadurch erreicht, daB in dem{
Démpfungskolben des ILanghubstoBdémpfers Bohrungen so
angeordnet sind, daB ein von einem Kolben einer im
Démpfungskolben eingebauten kleinen Flisgigkeitsfeder
belasteter Ventilkorper die zentrale Bohrung druckdicht
verschlieft und dadurch die ibrigen Bohrungen absperrt,
g0 daff abhéngig vom Differenzdruck zwischen den durch
den Démpfungskolben getrennten Arveitsréumen der Durch-
fluB zwischen diesen freigegeben wird. Am VentilkOrper
befindet sich ein zylindrischer Absatz, der mit geringem
Spiel in der abzudichtenden zentralen Bohrung gleitet,
so da8, wenn Flilssigkeit durch den Démpfungskolben zu
gtromen beginnt, der Ventilkdrper um die Liénge des zy-
lindrischen Ansatzes zur kleinen Pliissigkeitsfeder hin. .
verschoben wird und diese vorspamnt,

Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, dall an
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der der kleinen Fliigsigkeitsfeder abgewandten Seite des
Ventilkorpers ein Stift angeordnet ist, der in eine im
Inneren des austauchenden Teiles mittig angeordnete Grund-
bohrung hineinragt und eine federbelastete Ventilplatte
durchdringt., '

Auvsfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an Ausfithrungsbeispielen
nidher erliutert werden, In der zugehtrigen Zeichnung

zelgen:
{

Fig, 14 einen Langhubstofdiémpfer mit durchgehenden ab-.
' gesetzten Kolben,

Fig, 2! einen Schnitt durch den Dampfungskolben, .
Fig., 3: einen Schnitt der Flﬁssigkeitsfeder,

Fig., 4: die Kennlinie des Langhubstofdéumpfers,

Fig, 5: den langhubstoBdémpfer fiir einen Démpfungshub

von 500 mm,

Fig, 6: eine andere konstruktive Ausbildung der
Pliiggigkeitsfeder,

Pig, 7: den im Léngsbalken eingebauten StoB8d&mpfer
in entlasteter Stellung, ’

Fig, 8: den Léngsbalken nach links und rechts
verschoben, - '

In einem'Gehéuse 1 gemdB Fig, 1 gleitet ein abgestufter
durchgehender Kolben, bestehend aus einem eintauchenden
Teil 2a, einem austauchenden Teil 2b und einem Démpfungs-
kolben 2c¢c. Der eintauchende Teil is% im-Durchmessér'grb—
Ber als der austauchende.Teil, so daB die Flédchendifferenz
verdringend auf das Fliissigkeitsvolumen wirkt und die

A4 NUTA0T0 e 5T



. 214223

Federkraft bestimmt, Der mit Spiel versehene Dampfungs-
kolben 2¢ trennt das Flissigkeitgvolumen in die Arbeits-
rédume 3 und b, so daB bei Einwdrtsbewegung des Kolbens
Pliissigkeit vom Arbeitsraum a nach Arbeitsraum b stromt,’
Die groBe Flligsigkeitsfeder, im folgenden Langhubstof-
ddmpfer genannt, wird durch ein Fiillventil 3 auf einen
bestimmten Vorspanndruck aufgepumpt, der bewirkt, daB
der duréhgehende Kolben stets in seine Ausgangslage zu-
riickkehrt, '

Fig., 2 zeigt, wie der D#mpfungskolben 2¢ von der Flis-
gigkeit durchstront wird., Im Dampfungskolben 2¢ ist eine
kleine Flilssigkeitsfeder 4, im folgenden Fliisgsigkeits-
feder genannt, angeordnet, deren Kolben 5 einen Ventil-
korper 6 gegen eine zentrale Bohrung Tb driickt. Der
Durchflufl durch die Bohrungen 7a, Tb, 7c und 74 wird
“erst freigegeben, wenn die Druckdifferenz zwischen den
Arbeitsrdumen a und b die Wirkung der Federkraft der
Flissigkeitsfeder 4 iiberschreitet und den VentilkSrper 6
- anhebt, ‘ .
Die Anordnung der Flilssigkeitsfeder 4 im Démpfungskolben
2¢ hat den Nachteil, &aB zur Einstellung der Démpfungs-
kraft der Kolben und damit der Langhubstofdémpfer zer-
legt werden muf8, ‘

Dieser Mange; wird durch ein weiteres Merkmal cer Er-~
findung behoben, das in Fig, 3 beschrieben wird, Der
Ventilktrper 6 besitzt einen zylindrischen Ansatz 8, der
gich erst wn die Strecke e aus der Bohrung 7b herausbe-
wegen muB, bevor der DurchfluB durch die.Bohrungen Ta,
T, Tc und 7d freigegeben ist, Der Kolben 5 der Fliissig-
keitsfeder 4 gleitet in einer Filhrung 9. Diese Plihrung
wird gegeniiber dem Gehiuse 10 mittels eines durchlochten
Stiftes 11 gehalten.'Eine'Anschlagkappe 12 driickt durch’
die Kraft einer Feder 13 den Kolben 5 an. den Ventilkor=
per 6, Da eine clastische Dichtung des Kolbens 5 fehlt, |
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ist die Flussigkeitsfeder 4 statisch nicht dicht, Der
Pruck im Innern der Fliissigkeitsfeder 4 nimut allméhlich
den im Innern des LanghubstoBdsmpfers herrschenden Druck -
an, Wenn beim Einfedern des durchgehenden Kolbens der -

. Ventilkorper 6 um den Weg e verschoben wird, steigt der
Druck in der Flissigkeitsfeder 4 um den gleichen Betrag
an, Zugleich wird der Druck und damit die auf den Ventll-
kbrper 6 wirkende Kraft durch den Anfangsdruck des Lang-
hubstoBdédmpfers, der durch das Fiillventil 3 aufgebracht
wird und willkiirlich eingestellt werden kann, bestimmt,

Am Ventilksrper 6 ist ein Stift 14 befestigt, der durch
eine Ventilplatte 15 hindurchreicht und in eine Grund-
bohrung 16 hineinragt, Wird der Ventilkbrper 6 nach
vechts verschoben, f#llt der Druck in der Grundbohrung
16 auf Null, und die Stirnfl#che des Stiftes 14 ist ent-
lastet, Iet der Durchmesser des Stiftes 14 gleich dem
Durchmesser des Kolbens 5 der Fliissigkeitsfeder 4, wird'
die Kraft der Fllissigkeitsfeder 4 durch den Druck im
LanghubstoBd&mpfer nicht beeinfluft, Wird der Stift 14.
- wie dargestellt - im Durchmesser kleiner gehalten, re-
duziert sich die auf den Ventilktrper 6 wirkende Kraft
der Fliissigkeitsfeder 4., Dadurch wird die Démpfungs=-
kraft reduziert, d. h., in dem MaB8, wie die Federkraft
des Langhubstofdémpfers ensteigt, nimmt die Démpfungs-
kraft ab. Dies ist dem Schaubild nach Fig. 4 zu eni-
nehmen, FF igst die durch die Zusammendriickung der Fill-
flissigkeit bedingte Federkraft des LanghubstofBdémpfers
und FD die durch die Drosselwirkung des Ventllkorpers 6
hervorgerufene DiEmpfungskraft, Wilrde eine teilweise Eli-
minierung der auf den Kolben 5 wirkenden Driicke mittels
des Stiftes 14 nicht vorgenommen, o wére der Abfall der
Démpfungskraft so grof, daB die Gesamtkraft FF + FD N
gtark abfdllt, Es gibt ein Fléchenverhdltnis zwischen
Stift 14 und Kolben 5 der Flissigkeitsfeder 4, bei dem
der Abfall der Dimpfungskraft (infolge Abfall der Feder-



kraft der Fliussigkeitsfeder 4) gerade durch den Anstleg
der Federkraft des Langhubstoﬁdémpfers kompensiert wird,
Einen solchen Kennlinienverlauf zeigt Fig. 4.

Dem Schaubild ist weiter zu entnehmen, dafl die Ausfede~
rung - durch einen nach links gérichteten Preil gekenn-
zeichnet - unterhalb der Kennlinie Fy des LanghubstofB-
dsmpfers verlduft, Dies wird durch die Drosselung des
Démpfungskolbens 2¢ érreicht. Der Ventilktrper 6 wird
n&mlich durch die Federkraft der Fliissigkeitsfeder 4 -
nach erfolgter Ausfederung des Kolbens wieder in seine
Ausgangslage zuriibkgedrﬁckt und damit der DurchfluB durch
die Bohrungen 7a, Tb, Tc und 7d verschlossen, Bei der Aus-
federung des Kolbens muB daher die gesamte Fliissigkeits-
menge, die sich im Arbeitsraum b befindet, aufllen am
Da&mpfungskolben 2¢ vorbeistromen, Der Démpfungskolben 2c¢
igt mit Spiel in der Bohrung des Gehduses 1 eingepaBi.
Dadurch kann der Kolben nur langsam wieder ausfedern, und
ein Zuriickprallen der abzuddmpfenden Wagenmasse wird ver-
‘mieden,

Eine weitere konstruktive Losung der Erfindung wird an-
h&né Pig., 5 beschrieben,

Im Gehduse 1 - eines glatten zylindrischen Rohrs - sind
mittels Tellerfeder-Paketen, die durch Nutringmuttern
verspamnt sind, zwei Buchsen mit Bund befestigt, in wel-
che ﬁeweils Plastbuchsern 17 eingepreBt sind, in denen die
Kolbenenden 2a und 2b gefithrt werden,

Die ein~ und asustauchenden Teile 2a und 2b werden durch
eine Uberwurfmuitter, die zugleich den Démpfungskolben 2c
-darstellt, gegenéinander zentriert und durch einen -
Schraubring 18 gegeneinander verspannt., Durch die inneren
Bunde der Teile 2a und 2b fithren die Bohrungen Ta, Tb, 7¢
und 7d entsprechend Fig. 3. Der Ventilkdrper 6 ist durch-
bohrt, In diese Bohrung ist der Stift 14 éingepreﬁt, der
zusamnen mit dem Kolben 5 der Flﬁssigkeitsfeder 4 aus
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einem Stiick gefertigt ist, Die Flissigkeitsfeder 4 setzt
gich wieder aus dem Kolben 5, der PFihrung 9, dem -Geh#use
10, dem Stift 11, der Anschlagkappe 12 und-der Feder 13
zusammen. Im Unterschied zu Fig, 3 ist hier ein Boden~ -
gtiick 9a ebenfalls durch einen Stift 11a mit{ dem Geh&u-
se 10 verbunden, Das GehZuse 10 der kleinen Fliissigkeits-
feder 4 ist durch einen Ansatz in der zentralen Bohrung
Te zentriert, Durch eine in dastehéuse eingefréste‘Nut'
19 kann das vom Millventil 3 eingepumpte U1 an der Fliis-
sigkeitsfeder 4 vorbei in das Innere des Langhﬁbstoﬁ-
dsmpfers gelangen., Das Fiillventil 3 befindet sich in
einer Verschlufischraube 20, die in das einteuchende Teil
2a des Kolbens eingeschraubt ist, Hierauf kann eine
(nicht dargestellte) Druckplatte aufgeschraubt werden,
falls der Langhubstofdimpfer als Puffer eingesetzt wird,

Der Druckstutzen 21 zum Vorspannen des LanghubstoBdamp-
fers ist mit einer Uberwurfmuitter 22 angeschraubt,

Fig, 6 zeigt eine weitere konstruktive Losung fiir den
Einbau der Fliiscigkeitsfeder 4, Hier ist diese mit einém
Rohr 23 verstiftet und dieses Rohr 23 wiederum mit der
VerschluBschraube 20, die das Fiillventil 3 enth&lt, Die
Kraft der Flilssigkeitsfeder 4 stiitzt sich auf das Rohr
23 ab, Die durch das Fiillventil eingepumpte Flissigkeit
kann durch seitliche Eohrungen 24 in das Innere des Lang~
hubstoBdémpfers gelangen, Durch Herausschrauben der Vex-
schlufischraube 20 kann gleichzeitig die Flussigkeitsfe-
der 4 herausgenommen werden, Das ist fiir die Wartung und
das Einfiillen der Fliissigkeit von Vorteil,

Die Wirkungsweise ist folgende., Alle Réume des Langhub-
stoBddmpfers sind vollkomuen gefiillt, und der Kolben be~-
. findet sich in der in Fig. 5 dargestellten Anfangsstel-
lung, in die er stets durch den auf die Fléchendiffereni
zwischen ein~ und -austauchendem Teil des Kolbens wirken-
den Druck gebracht wird. Der Langhubstofdimpfer sei als
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Puffer in einen Kran eingebaut und dieser ndnere sich
einer Begrenzung oder einem anderen Kran, Im Augenblick
des Auftrefféns des eintauchenden Teiles 2a (das dann
mit einer nicht dargestellten Druckplatte, die auf der
VerschluB8schraube 20 aufgeschraubt wird, versehen ist)
wird ‘der Kolben mit der Auftreffgeschwindigkeit v, in das
Gehduse 1 hineinbewegt, Das geschieht in einem fast un-
endlich kleinen Zeitabschnitt. Die Flilssigkeit mu8 nun '
gehlagartig vom Arteitsraum a in den Arbeitsraum b stri-
men und ebenso schlagartig muf der Ventilkbrper 6 den
Durchfluf freigeben, Das ist nur dann mﬁglich; wenn die
zu bewegende Masse des VentilkOrpers 6 und des Kolbens 5
gowie Stift 14'relativ klein zu den bewegenden Kriften
ist, was im vorliegenden Fall optimal gegeben ist,

Wenn sich der Kolber einwdrts bewegt, baut sich, infolge
der von der Fliissigkeitsfeder 4 auf den Ventilkorper 6
ausgeiibten Kraft, ver dem Ventilkdrper 6 und damit im
Arbeitsraum a ein bestimmter Druck auf, Dieser Druck
wirkt auf den Kreisringquerschnitt des Démpfungskolbens
2c und bewirkt die Dmpfungskraft Fp, zu der sich noch’
die Federkraft des Langhubstofdampfers addiert. _

Bei der Verschiebung des Ventilkorpers 6 um den Betrag e
(Fig. 3) f#llt der Pruck in der Grundbohrung 16 infolge
Avswirtsbewegung des Stiftes 14 auf Null, so daB auf
dessen Stirnfliche kein Druck wirkt. Der im IanghubstoB-
dimpfer herrschende Druck wirkt somit nur auf die kleine
Kreisringfléche, die sich aus der Differenz der Durch-
messer des Kolbens 5 und des Stiftes 14 ergibt,'

Fig, 7 und 8 zeigen den prinzipiéllen Einbau des erfin-
dungsgemifen LanghubsioBdémpfers in einen Léngsbalken 25,
der in einer entsprecﬁenden Filhrung 26 des Untergestells
gleitend angeordnet ist, Durch einen am Gehduse 1 ange-
brachten Anschlag.27 und einen am austauchenden Teil 2D
angebrachten Anschlag 28, die sich in der Aussparung 29
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des Lingsbalkens 25 und der Aussparung 30 der Fihrung des
Liéngsbalkens im Untergestell befinden, wird eine gleich~
ginnige Betdtigung des LanghubstoBdsmpfers erreicht, d. h.
das austauchende Teil 2b des Kolbens wird herausgezogen,_
ganz gleich, ob sich der Léngsbalken 25 nach links -

Fig. 8, oben - oder nach rechts - Fig, 8, unten =~ béwegt.
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Erfindungsans@ruch

1.

2.

LanghubstoBfddmpfer, bestehend aus einer Fllissigkelits-
feder mit einem durchgehenden abgestuften Kolben,
wobei der Kolben aus einem eintauchenden Teil, einem

_.austauchenden Teil und einem Dampfungskolben zu-

sammengegetzt ist, zum Abfangen bewegter Massen, ge-
kennzeichnet dadurch, daB im Démpfungskolben (2¢)
Bohrungen (7a; 7b; Tc; 7d) so angeordnet sind, da8
ein von einem Kolben (5) einer Fliissigkeitsfeder (4)
belasteter Ventilkorper (6) die zentrale Bohrung (7b)
verschlieBt und dadurch die Bohrungen (Ta; T7c; 7d)
absperrt. ’ '

LanghubstoBdampfer nach Punkt 1, gekenmzeichnet da-
durch, daB der Ventilktrper (6) mit einem zylindri-
schen Ansétz (8) versehen ist, der mit geringem Spiel
in der abzudichtenden zentralen Bohrung (7b) gleitet.

LanghubstoBfd&mpfer nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet
dadurch, daf an der der Flissigkeitsfeder (4) abge-
wandten Seite des Ventilkorpers (6) ein Stift (14)
angeordnet "ist, der in eine im Inneren des austau-
chenden Teiles (2b) mittig angeordnete Grundbchrung

(16) hineinragt und eine federbelastete Ventilplatte

(15) durchdringt.
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