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Wiirmetauscher und Verfahren zur Herstellung des Verteilrohres desselben.

6?) Die Erfindung bezieht sich auf einen Warmetauscher,

insbesondere Raumheizkdrper, mit mindestens einem
Verteilrohr und mit verrippten Warmetauschrohren. Diese
sind nebeneinander jeweils mit einer Querschnittfliche an
umfangsseitig ausmiindende Abzweigungen des Verteil-
rohres angeschlossen. Das Wirmetauschrohr weist ein Lei-
tungsrohr fiir ein Warmetauschfluid und eine wirmelei-
tende Verrippung des Leitungsrohres in Gestalt von Stegen
auf, die eine sich lings der einen Seite des Leitungsrohres
erstreckende Frontplatte sowie eine Steganordnung bil-
den, die einen sich vom Leitungsrohr aus erstreckenden
und unter einem rechten Winkel zur Frontplatte verlaufen-
den zentralen Steg und mindestens einen Zwischensteg
aufweist, der vom Leitungsrohr quer zum zentralen Steg
ausgeht. Dabei ist eine Verbindung, insbesondere
Schweissverbindung, zwischen einer Rippe des jeweiligen
Wirmetauschrohres und einem sich ldngs des Verteilroh-
res erstreckenden abstehenden Fortsatz des Verteilrohres
ausgebildet. Mindestens ein Zwischensteg des jeweiligen
Wirmetauschrohres erstreckt sich unter Uberlappung mit
dem Fortsatz parallel zu diesem. Nach der Erfindung ist
die Steganordnung zu der der Frontplatte entgegengesetz-
ten Seite des Leitungsrohres hin offen, und es ist eine Ver-
bindung des Fortsatzes (50) mit einem Zwischensteg (28)
des jeweiligen Wirmetauschrohres vorgesehen. Vorzugs-
weise ist die Verbindung als Nietverbindung oder
Schweisspunkt (54) ausgebildet. Wenn das Verteilrohr des

Wirmetauschers durch Strangpressen unter integraler
Anformung eines kontinuierlich lings des Verteilrohres
verlaufenden Fortsatzes ausgebildet ist, wird nach der
Erfindung vorzugsweise nur ein einziger Fortsatz vorgese-
hen und dieser mindestens im Bereich der anzuschliessen-
den Querschnittflichen der Warmetauschrohre wenigstens
teilweise abgetragen.
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PATENTANSPRUCHE

I. Wérmetauscher mit mindestens einem Verteilrohr und
mit Warmetauschrohren, die nebeneinander jeweils mit
einer Querschnittfliche an umfangsseitig ausmiindende
Abzweigungen des Verteilrohres angeschlossen sind, und ein
Leitungsrohr fiir ein Wirmetauschfluid und eine wirmelei-
tende Verrippung des Leitungsrohres in Gestalt von Stegen
aufweisen, die eine sich lings der einen Seite des Leitungs-
rohres erstreckende Frontplatte sowie eine Steganordnung
bilden, die einen sich vom Leitungsrohr aus erstreckenden
und unter einem rechten Winkel zur Frontplatte verlau-
fenden zentralen Steg und mindestens einen Zwischensteg
aufweist, der vom Leitungsrohr quer zum zentralen Steg aus-
geht, wobei eine Verbindung zwischen einer Rippe des jewei-
ligen Wirmetauschrohres und einem sich ldngs des Verteil-
rohres erstreckenden abstehenden Fortsatz des Verteilrohres
ausgebildet ist, und wobei sich mindestens ein Zwischensteg
des jeweiligen Warmetauschrohres unter Uberlappung mit
dem Fortsatz parallel zu diesem erstreckt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steganordnung (6) zu der der Frontplatte
(4) entgegengesetzten Seite des Leitungsrohres (2) hin offen
ist, und dass eine Verbindung des Fortsatzes (50) mit einem
Zwischensteg (28) des jeweiligen Warmetauschrohres (48)
vorgesehen ist.

2. Wirmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbindung als Nietverbindung (54) ausge-
bildet ist, die sich sowohl durch den Zwischensteg (28) als
auch durch den Fortsatz (50) hindurch erstreckt (Fig. 6).

3. Wirmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbindung als Schweissverbindung, z.B.
Schweisspunkt, ausgebildet ist.

4., Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischensteg (28) im
wesentlichen ldngs einer gedachten gemeinsamen Ebene der
Achsen (24) der Wirmetauschrohre (48) verlduft.

5. Wirmetauscher nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die gedachte Ebene eine Grenzflache (26) von
Zwischensteg (28) und Fortsatz (50) beschreibt.

6. Wirmetauscher nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Grenzfliche (26) die der Frontplatte (4)
abgewandte Seitenfliche des Zwischenstegs (28) des jewei-
ligen Wirmetauschrohres (48) ist.

7. Wiérmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die an die Abzweigungen (44)
des Verteilrohres (36) anschliessenden Querschnittflichen
(40) der Wirmetauschrohre (48) relativ zu deren benach-
barten Stirnfldchen derart zuriickgesetzt, z.B. Aus- oder Ein-
schnitte 34, sind, dass das Verteilrohr (36) in den Enden der
Wirmetauschrohre eingebettet verliuft.

8. Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 1 und 3 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass der Fortsatz (50) zwei
Lappen (50a, 50b) aufweist, die zwischen sich den Zwischen-
steg (28) des jeweiligen Wérmetauschrohres (48) aufnehmen,
und dass die Schweissverbindung (54) die beiden Lappen
(50a, 50b) durch den Zwischensteg (28) hindurch verbindet.

9. Wirmetauscher nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die gedachte Mittelebene (22) des Zwischen-
stegs (28) sich durch die Achse (52) des Verteilrohres (36)
erstreckt.

10. Wirmetauscher nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Lappen (50a, 50b) unter-
schiedliche Erstreckungsweite vom Verteilrohr (36) fort
haben und dass die Schweissverbindung (54) vom Rand des
Lappens (50a) mit kleinerer Erstreckungsweite ausgeht.

11. Warmetauscher nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Zwischensteg (28) mit einer Durch-
brechung (56) versehen ist, die von dem einen Lappen (50a)
iiberdeckt ist und iiber die der andere Lappen (50b) nur teil-

weise hinwegreicht, und dass der iiber die Durchbrechung

(56) ragende Bereich des letztgenannten Lappens (50b) in die

Durchbrechung hinein geschweisst und mit dem erstge-

nannten Lappen (50a) verschweisst ist.

5 12. Wirmetauscher nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Durchbrechung (56) mit Schweisszusatz-
material aufgefillt ist.

13. Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass das Leitungsrohr (2) ndher an

10 der Frontplatte (4) als an der offenen Seite der Steganord-
nung (6) angeordnet ist.

14, Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steganordnung (2) minde-
stens einen Seitensteg (10, 12) aufweist, der sich von der

15 offenen Seite der Steganordnung (6) in Richtung zur Front-
platte (4) erstreckt.

15. Wiarmetauscher nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zum zentralen Steg (8) parallele Erstrek-
kung des jeweiligen Seitenstegs (10, 12) mindestens bis in die

20 das Leitungsrohr (2) enthaltende und zur Frontplatte (4) par-
allele Zone reicht.

16. Wirmetauscher nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abstidnde (b) zwischen den unter
einem rechten Winkel zur Frontplatte (4) verlaufenden

25 Stegen (8, 10, 12) gleich sind.

17. Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 14 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verhiltnis des Abstandes
(a) zwischen der Frontplatte (4) und den offenen Enden (14)
der Stege (8, 10, 12) der Steganordnung (6) zum Abstand (b)

30 zwischen den unter einem rechten Winkel zur Frontplatte
verlaufenden Stegen (8, 10, 12) im Bereich zwischen 10:1 und

2:1 liegt, vorzugsweise etwa 3:1 betrigt.

18. Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 14 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass zu beiden Seiten des zentralen

35 Steges (8) mindestens je ein Seitensteg, vorzugsweise je zwei

Seitenstege (12;in Fig. 2 und 3 auch 10), von der Frontplatte

(4) ausgeht.

19. Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 14 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden dem zentralen Steg

40 (8) beidseitig benachbarten Seitenstege (10) jeweils Verldnge-
rungen des Zwischensteges (28) sind.

20. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischensteg (28) etwa
parallel zur Frontplatte (4) verlduft.

21. Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischensteg (28)
wenigstens annidhernd vom Schnittpunkt einer gedachten
Parallelebene (26) zur Frontplatte (4) durch die Achse (24)
des Leitungsrohres (2) mit der Wand des Leitungsrohres aus-
50 geht,

22. Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass das Leitungsrohr (2) mit der
Frontplatte (4) iiber einen Stegansatz (20) grosserer Stirke als
die Stirke der Stege (8, 10, 12) der Steganordnung (6) und die

s5 Starke der Frontplatte (4) verbunden ist.

23. Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 14 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, dass die zum Leitungsrohr (2) par-
allelen Aussenrinder (18) der Frontplatte (4) relativzum
benachbarten Seitensteg (12) iiberstehen (16), vorzugsweise

60 um weniger als die Hilfte des Abstandes (b) zwischen den

rechtwinklig zur Frontplatte (4) verlaufenden Stegen (8, 10,

12).

24. Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass das Profilrohr stranggepresst

65 ist, vorzugsweise aus Al oder einer Al-Legierung, insbeson-

dere AIMgSi 0,5.

25. Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dass das Leitungsrohr (2) im
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Bereich der Lingsmittellinie der Frontplatte (4) mit dieser
wirmeleitend verbunden ist und der vom Leitungsrohr (2)
ausgehende Zwischensteg (28) zwischen sich und der Front-
platte (4) einen im Bereich der Verbindung des Leitungs-
rohres (2) mit der Frontplatte (4) geschlossenen und an der
gegeniiberliegenden Seite offenen Kanal (60) bildet, bei dem
sich der Zwischensteg (28) und die Frontplatte (4) im wesent-

3 658 904

Uberlappung mit dem Fortsatz parallel zu diesem erstreckt.
Das verrippte Warmetauschrohr weist dabei ein Leitungs-
rohr fiir ein Warmetauschfluid und eine wirmeleitende Ver-
rippung des Leitungsrohres in Gestalt von Stegen auf, die

5 eine sich lings der einen Seite des Leitungsrohres erstrek-
kende Frontplatte sowie eine Steganordnung bilden, bei der
ein rechtwinklig zur Frontplatte verlaufender zentraler Steg

lichen ebenso weit von ihrer Verbindung weg erstrecken, und  das Leitungsrohr mit der Lingsmittellinie der Frontplatte

dass das Kanalverhiltnis der Breite (e/2) des Kanals (60) zur
Tiefe (f) des Kanals im Bereich zwischen 1,2:1 und 1,6:1 liegt.

26. Warmetauscher nach Anspruch 25, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kanalverhéltnis zwischen 1,25 und 1,35,
vorzugsweise zwischen 1,28 und 1,32, liegt.

27. Wirmetauscher nach Anspruch 25 oder 26, dadurch
gekennzeichnet, dass die offene Seite des Kanals (60) unge-
drosselt ausgebildet ist.

28. Wirmetauscher nach einem der Anspriiche 14 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, dass vom Leitungsrohr (2) bis zur
offenen Riickseite der Steganordnung (6) ein zentraler Steg

und in dquidistanter Verldngerung an der anderen Seite des
10 Leitungsrohres mit der Langsmittellinie einer zur Front-
platte parallelen und mit ihr deckungsgleichen Riickplatte
verbindet und einen Zwischensteg aufweist, der sich parallel
zu Frontplatte und Riickplatte und rechtwinklig zum zen-
tralen Steg von dem Leitungsrohr beidseitig iiber die ganze
15 Erstreckungsweite von Frontplatte und Riickplatte erstreckt
(DE-OS 2 733 892 und DE-GM 7 923 708).
Bei dem bekannten Wirmetauscher verlduft die parallel
mit dem Fortsatz verlaufende Rippe, nimlich der Zwischen-
steg, in der gemeinsamen Ebene der Achsen des Verteilrohres

(8) verlauft und beidseitig von diesem je mindestens zwei Sei- 20 und der Warmetauschrohre und greift in eine langs des Ver-

tenstege (10, 12) iiber der Léinge des zentralen Steges parallel
zu diesem dquidistant verlaufen, und dass alle Seitenstege
(10, 12) von dem Zwischensteg (28) ausgehen.

teilrohres verlaufende Nut ein. Im Verteilrohr sind zu beiden
Seiten des Zwischenstegs zwei lings des Verteilrohres durch-
laufende Fortsitze vorgesehen. Diese greifen jeweils in eine

29. Verfahren zum Herstellen eines Wirmetauschers nach ~ Nut an je einer rechtwinklig zur Erstreckungsrichtung des

einem der Anspriiche 1 bis 28 durch Strangpressen des Ver-
teilrohres unter integraler Anformung eines kontinuierlich
lings des Verteilrohres verlaufenden Fortsatzes, dadurch
gekennzeichnet, dass nur ein einziger Fortsatz ausgebildet
und dieser mindestens im Bereich der anzuschliessenden
Querschnittflichen der Warmetauschrohre wenigstens teil-
weise abgetragen wird.

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abzweigungen des Verteilrohres zugleich
mit dem Abtragen dessen Fortsatzes ausgebildet werden.

31. Verwendung des Wirmetauschers nach einem der
Anspriiche 1 bis 28 fiir die Raumheizung.

Die Erfindung bezieht sich auf einen Warmetauscher
gemiss dem Gattungsbegriff von Anspruch 1. Bei derartigen
Wirmetauschern erfolgt der Warmetausch zwischen einem
die Wirmetauschrohre durchstrémenden, meist fliissigen,
gegebenenfalls aber auch gasférmigen, z.B. dampfférmigen,
ersten Warmetauschfluid und einem die 4ussere Verrippung
der Wiarmetauschrohre beaufschlagenden zweiten Warme-
tauschfluid, bei Raumheizk6rpern der Raumluft. Der Wir-
metausch erfolgt dabei teils durch Wirmestrahlung, teils
durch Konvektion. Raumheizkdrper dieser Art sind auch als
Radiatoren fiir Raumheizung bekannt. Verteilrohre dienen
dazu, das erste Warmetauschfluid den Warmetauschrohren
zuzufithren und/oder von diesen wieder abzufiithren. Vor-
zugsweise wird der Wirmetauscher so angeordnet, dass die
Wirmetauschrohre parallel zueinander vertikal verlaufen
und oben und unten an je ein Verteilrohr angeschlossen sind.
Der Wirmeaustauscher kann auch fiir Raumheizung ver-
wendet werden.

Es ist bereits ein solcher Raumheizkdrper mit einem
oberen und einem unteren Verteilrohr und mit verrippten
Wirmetauschrohren auf dem Markt, die nebeneinander
jeweils mit einer Querschnittfliche an umfangsseitig aus-
miindende Abzweigungen des jeweiligen Verteilrohres ange-
schlossen sind, wobei eine Schweissverbindung zwischen
einer Rippe des jeweiligen Wirmetauschrohres und einem
sich lings des Verteilrohres erstreckenden abstehenden Fort-
satz des jeweiligen Verteilrohres ausgebildet ist, und wobei
sich eine Rippe des jeweiligen Warmetauschrohres unter

25 Verteilrohres verlaufenden Rippe, ndmlich des zentralen
Stegs, jedes Wirmetauschrohres ein. Von der Seite des Ver-
teilrohres aus ist jeweils dieser Nuteingriff aussenseitig ver-
schweisst, wofiir aufwendige Lichtbogentechnik vorzusehen
ist. Ferner behindern die abstehenden Fortsitze an den Ver-

30 teilrohren die konvektive Wirmeabgabe durch Querschnitts-

verengung der Konvektionsschichte. Wenn der Wirmetau-

scher von oben einblickbar ist, ergibt sich dabei auch ein
unansehnlicher Anblick des Aufbaus infolge der breitflichig
verlaufenden Schweissstelle. Ferner ist diese Art der Ver-
schweissung dann aufwendig, wenn Verteilrohre an beiden

Enden der Wirmetauschrohre angeschweisst werden miissen

und daher beim Verschweissen entweder von beiden Stirn-

seiten der Warmetauschrohre her geschweisst werden muss
oder das Schweissen in zwei Etappen vorgenommen werden
muss, wobei der Warmetauscher zwischen den Etappen um
180° zu drehen ist. Von der Riickseite aus ist bei diesem
bekannten Warmetauscher keine Zugénglichkeit fiir

Schweissarbeiten infolge des Vorhandenseins der geschlos-

senen Riickplatte gegeben.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ohne
Einbusse der Qualitit der Verbindung, insbesondere auch
Schweissverbindung, zwischen Verteilrohr(en) und Wirme-
tauschrohren eine solche Anordnung vorzusehen, bei der
zum Zusammenbau des Warmetauschers auch mit zwei Ver-
50 teilrohren nur von einer Seite her gearbeitet, z.B. geschweisst

zu werden braucht, und die erforderlichen Verbindungs-

stellen in einem #sthetisch unbedenklichen Bereich vorge-
sehen sind.
Diese Aufgabe wird nach der Erfindung bei einem gat-

55 tungsgemissen Wirmetauscher geméss dem Kennzeichen
von Anspruch 1 geldst. Die Erfindung macht dabei den schon
beim gattungsgemissen Wirmetauscher vorhandenen Zwi-
schensteg am Wiarmetauschrohr fiir die Verbindung nutzbar.
Dabei wird es entbehrlich, am Verteilrohr zwei parallele

60 Fortsitze auszubilden; vielmehr kann man mit einem ein-
zigen Fortsatz pro Warmetauschrohr auskommen, der sich
zur Schaffung der Verbindung hinreichend nahe neben dem
Zwischensteg am Wirmetauschrohr befindet. Da ferner nach
der Erfindung in an sich bekannter Weise (vgl. DE-OS

65 2412 735 oder auch FR-OS 2 137 058) die Steganordnung zu
der der Frontplatte entgegengesetzten Seite des Leitungs-
rohres hin offen ist, also keine oder nur eine teilweise dek-
kende Riickplatte vorhanden ist, und dadurch die Verbin-

35
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dung von der Riickseite des Wiarmetauschers aus hergestellt
werden kann, eriibrigt es sich auch bei Wirmetauschern mit
Verteilrohren an beiden wirksamen Enden der Wirme-
tauschrohre, von verschiedener Seite her die Verbindung
herstellen zu miissen. Dabei kann man im Grenzfall sogar
mit einer einzigen Verbindungsstelle an der Verbindung
Wirmetauschrohr-Verteilrohr auskommen.

Da nach der Erfindung ferner zwischen zwei hinterein-
ander liegenden und nicht, wie im bekannten Fall, zwischen
zwei einander kreuzenden Bauelementen eine Verbindung
herzustellen ist, kann man mit einfacherer Verbindungs-
technik, insbesondere Schweisstechnik, arbeiten, insbeson-
dere auch weit verlaufene dussere Schweissstellen ver-
meiden. Die Verbindungsstellen lassen sich im iibrigen im
inneren Bereich des Wirmetauschers so anordnen, dass sie
gegen dussere Betrachtung selbst dann weitgehend durch das
Verteilrohr abgedeckt sind, wenn sich auf dem Wirmetau-
scher keine stirnseitige Verkleidung befindet.

Nach der Erfindung ist es bevorzugt, die Schweissstelle
sowohl durch die Rippe als auch durch den Fortsatz hin-
durch auszubilden. Hierfiir eignet sich besonders eine Niet-
verbindung gemiss Anspruch 2 oder die Ausbildung eines
Schweisspunktes geméss Anspruch 3.

Wie im Falle des gattungsgeméssen Wirmetauschers kann
jedes Warmetauschrohr mit einem Zwischensteg versehen
sein, der im wesentlichen lings einer gedachten gemein-
samen Ebene der Achsen der Warmetauschrohre verliuft.
Anders als bei dem bekannten Wirmetauscher ist dabei
jedoch dieser Zwischensteg die Rippe, die fiir die Verbindung
nutzbar gemacht wird.

Bei dem bekannten gattungsgemissen Wirmetauscher
beschreibt die gedachte Ebene die Mittelebene des Zwischen-
stegs. Nach der Erfindung ist statt dessen vorzugsweise vorge-
sehen, dass die gedachte Ebene eine Grenzfliche von Zwi-
schensteg und Fortsatz beschreibt. Diese Grenzfliche kann
eine Anlagefliche sein. Im Rahmen der Erfindung ist es
jedoch allgemein auch moglich, wenn auch nicht im gleichen
Masse bevorzugt, dass zwischen Zwischensteg und Fortsatz
etwas Abstand verbleibt, solange eine einwandfreie Verbin-
dung, insbesondere Verschweissung, moglich ist. Die Tech-
nologien, die dies ermdglichen, sind an sich bekannt und
bediirfen hier keiner niheren Erliuterungen.

Die genannte Anordnung der Grenzfliche hat den Vorteil,
dass die wirksame Beanspruchungsfliche der Verbindung in
der gemeinsamen Ebene der Achsen der Wirmetauschrohre
und des Verteilrohres bzw. der Verteilrohre liegt und so uner-
wiinschte Drehmomentbeanspruchungen der Verbindungs-
stellen minimal gehalten oder gar géinzlich vermieden
werden kénnen.

Statt einer stindig offenen Ausbildung der Steganordnung
an der der Frontplatte abgewandten Seite des Leitungsrohres
oder einer solchen zur teilweise offenen Ausbildung, bei der
Aussparungen einer Riickplattenanordnung vorgesehen
sind, die einen Eingriff eines Verbindungswerkzeugs, z.B.
einer Schweisseinrichtung gestatten, kann man gegebenen-
falls auch die Méglichkeit wihlen, eine derartige Riickplatte
vom {ibrigen Wiarmetauschrohr abnehmbar auszubilden
(vgl. hierzu auch DE-OS 2 314 159) oder die Riickplatte mit
schliessbaren Aussparungen zu versehen.

dung das Verteilrohr oder die Verteilrohre auf die freien
Enden der Warmetauschrohre aufgelegt ist bzw. sind. Viel-
mehr kann man in an sich bekannter Weise auch im Rahmen
der Erfindung die an die Abzweigungen des Verteilrohres

s anschliessenden Querschnittflichen der Warmetauschrohre
relativ zu deren benachbarten Stirnfldchen derart zuriick-
setzen, dass das Verteilrohr in den Enden der Wirmetausch-
rohre eingebettet verlduft. Bekannte Vorbilder zeigen dabei
sowohl die Méglichkeit, in den Stirnseiten der Warmetausch-

10 rohre einen offenen Schlitz vorzusehen, in den das Verteil-

rohr in Achsrichtung der Warmetauschrohre eingeschoben
wird, oder auch die Mdglichkeit, an den Enden der Warme-
tauschrohre geschlossene Ausnehmungen auszubilden, in die
das Verteilrohr zunéchst von der Seite her eingeschoben

15 wird, ehe es mit seinen seitlichen Abzweigungen abgedichtet

auf freie Enden der Leitungsrohre der Wirmetauschrohre

aufgelegt und dann fixiert wird. Zum Fixieren dient hier die

im einzelnen besprochene Verbindung nach der Exfindung.
Um fiir den Fall, dass die Verbindung eine Schweissverbin-

20 dung ist, eine hinsichtlich der Verdrehung des Verteilrohres

zu den Warmetauschrohren besonders verdrehsteife
Schweissverbindung zu erhalten, sind die Merkmale von
Anspruch 8 vorgesehen. Durch die Aufnahme des Zwischen-
steges des jeweiligen Wirmetauschrohres zwischen den

25 beiden Lappen des Fortsatzes kann man das jeweilige Verteil-

rohr zu den jeweiligen Wirmetauschrohren bereits von vorn-
herein verdrehsicher halten, so dass die Schweissverbindung
nur noch Teilfunktionen der Gesamtverbindung {iber-
nehmen muss. Dabei kann man durch passende riumliche

30 Zuordnung der miteinander zu verbindenden Teile der

Schweissverbindung im Extremfall nur noch die Aufgabe

zukommen lassen, eine Verschiebung des Verbindungsrohres
in Achsrichtung der Wirmetauschrohre zu verhindern, wih-
rend die anderen fiinf Freiheitsgrade der Translation und der

35 Rotation durch Formschluss festliegen kdnnen.

Wegen der beidseitigen Umfassung des Zwischenstegs des
jeweiligen Wirmetauschrohres durch beide Lappen ist dabei
hier die Anordnung geméss Anspruch 9 zweckmissig, um die
Einwirkung etwa doch noch entstehender Torsionsmomente

4 auf die Schweissverbindung minimal zu halten oder gar ganz

auszuschalten.

Wenn gemiss Anspruch 10 sich der eine Lappen weniger
weit vom Verteilrohr erstreckt als der andere, ist es zweck-
missig, die Schweissverbindung dann vom Rand des Lappens

45 mit kleinerer Erstreckungsweite ausgehen zu lassen.

Dadurch ist es nicht erforderlich, an der Seite des Lappens
mit kleinerer Erstreckung eine Durchschweissung durch
diesen Lappen vorzunehmen, sondern es ist nur noch erfor-
derlich, den Rand des Lappens in die Schweissung mit einzu-

s0 beziehen. Dies erleichtert die Schweissarbeiten von einer

Seite her, obwohl der Zwischensteg beidseitig von Lappen
umgriffen ist.

Ferner ist dabei zu beriicksichtigen, dass man Schweisszeit
und Erwérmungsaufwand einspart, wenn man den Lappen

s5 nicht durchzuschweissen braucht. Dies gilt um so mehr bei

Weiterbildung dieses Gedankens gemiss Anspruch 11, da es
hierbei nicht mehr erforderlich ist, direkt durch das Material
des Zwischenstegs hindurchzuschweissen. Dadurch erhilt
man im ganzen eine geringere Erwirmung der Schweisszone,

Zur Verbindung des Zwischensteges am Wirmetauschrohr 60 eine bessere Begrenzung des Schweissbereichs, eine Ver-

mit dem Fortsatz am Verteilrohr ist es zweckmissig, wenn
die die Verschweissungsebene oder sonstige Verbindungs-
ebene definierende Grenzfliche, welche mit der gedachten
gemeinsamen Ebene der Achsen der Wirmetauschrohre und

gleichmassigung der Erwirmung der Lappen und des Zwi-
schenstegs, eine Sichtkontrolle der Verschweissung des Lap-
pens mit grosserer Erstreckung vom Verbindungsrohr weg
von der von der Schweissseite abgewandten Seite her sowie

damit meist auch der Achse des Verteilrohres zusammenfillt, ¢s eine Kontrolle der Giite der Verschweissung im Durchbre-

die der Frontplatte abgewandte Seitenflache des Zwischen-
stegs des jeweiligen Wirmetauschrohres ist.
Es ist nicht erforderlich, dass zum Ausfiihren der Erfin-

chungsbereich relativ zum Zwischensteg, wobei man zweck-
missig, aber nicht notwendig, mit einem Schweisszusatzma-
terial arbeitet und dann im Sinne von Anspruch 12 die Quer-
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schnittsverringerung der Rippe im Bereich der Druchbre- Nachbarschaft des Leitungsrohres des jeweiligen Profil-
chung durch Zugabe von Schweisszusatzmaterial mehr oder rohres.

minder vollstindig durch Auffiillung wieder riickgéingig Es hat sich gezeigt, dass man bei erfindungsgeméissen War-
machen kann. metauschern gemiss Anspruch 15 mit relativ grossem

Bei dem erfindungseméssen Warmetauscher lisst sich der s Abstand zwischen den einzelnen rechtwinklig oder wenig-
Wirmeiibergang zwischen innerem und dusserem Medium stens annihernd rechtwinklig von der Frontplatte abge-

weiter giinstig durch die Merkmale der Anspriiche 13 und/ henden Stegen der Steganordnung auskommen kann, so dass
oder 14 gestalten, die an sich bekannt sind (siehe wiederum bei einer deutlichen Verbesserung friiher erreichbarer Wir-
DE-OS 2412 735 und FR-OS 2 137 058). kungsgrade eine drastische Materialeinsparung mdoglich ist,

Bei neuzeitlichen Radiatoren fiir die Raumtemperierung 10 beispielsweise um ca. 30% gegeniiber den besten von der
besteht das Bestreben, z.B. aus Energiesparungsgriinden die Anmelderin frither hergestellten Radiatoren, die ihrerseits
Betriebstemperatur des ersten Warmetauschfluids moglichst  bisher schon als optimal auf dem Markt erschienen.

niedrig anzusetzen, z.B. typischerweise bei 50°C. Hierbei ent- Es hat sich gezeigt, dass man optimale Ergebnisse erreicht,
steht eine geringere Temperaturdifferenz gegeniiber der wenn bei vorgegebener Dicke des Wirmetauschrohres zwi-
Raumluft als bei dlteren Raumheizkdrpern, so dassschon 15 schen der Frontplatte und der entgegengesetzten offenen
deshalb das Bestreben besteht, den Strahlungsanteil mdg- Seite der Steganordnung die Abstinde der untereinander im
lichst hoch zu halten. Dies bietet auch bioklimatische Vor- wesentlichen parallel und rechtwinklig zur Frontplatte ver-
teile. laufenden Stege einschliesslich des zentralen Steges gleich
Ferner besteht das Bestreben, den Raumbheizkdrper mog- sind. Optimale Wirkungsgrade haben sich bei den Bemes-
lichst wenig materialaufwendig, aber zugleich ohne deutliche 20 sungen gemiss Anspruch 17 ergeben.
Einbusse an Wirkungsgrad herstellen zu kénnen. Es erscheint mdglich, neben dem zentralen Steg - oder in
Bei den schon erwidhnten bekannten Wérmetauschern denkbaren Abwandlungen auch einer vielfachen, z.B. zwei-

gemiss der FR-OS 2 137 058 oder, mit versetzter Anordnung  fachen, Anordnung von zueinander parallelen zentralen
der beiden Hilften der Frontplatte, der DE-OS 2412 735sind  Stegen, die alle vom Verteilrohr abgehen - beidseitig davon

diese Ziele schon teilweise erfiillt. 25 jeweils nur einen einzigen weiteren Seitensteg vorzusehen.

So ist das Leitungsrohr der Profilrohre bereits nahe Bevorzugt ist die Anordnung von jeweils zwei derartigen Sei-
benachbart der dazugehorigen Frontplatte angeordnet. tenstegen, wihrend aber auch eine grossere Zahl noch
Dadurch ist der Wirmeleitverlust zwischen Leitungsrohr denkbar ist, Dann allerdings wird eine gewisse Leistungsein-
und Frontplatte klein und der Strahlungsanteil der Front- busse durch iibergrossen Leitungsweg vom Leitungsrohr zum
platte hoch. Ferner ist ein guter Zugang fiir Konvektionsluft 30 am weitesten entfernten Seitensteg erkennbar.
dadurch gegeben, dass das Profilrohr an der der Frontplatte Es lassen sich auch schon vorteilhafte Ergebnisse
abgewandten, also im Einbauzustand im allgemeinen einer erreichen, wenn alle Seitenstege der Steganordnung sogar
Gebdudewand benachbarten Seite, offen ausgebildet ist und schon von der Frontplatte ausgehen (Anspruch 18). Es hat
dadurch Konvektionsluft frei von hinten in das Warme- sich jedoch als besonders bevorzugt herausgestellt, wenig-
tauschrohr einstromen kann. 35 stens die Seitenstege, welche dem zentralen Steg benachbart

Bei dem bekannten gattungsgeméssen Profilrohr wird sind, gemiss Anspruch 19 nicht von der Frontplatte, sondern
ferner von der Annahme ausgegangen, dass die Verrippung nur vom Leitungsrohr ausgehen zu lassen und so beziiglich
und damit der Wirkungsgrad optimal gewihlt sind, da diedie  dieser Seitenstege den Warmeleitweg auch im Rahmen der
Verrippung bildenden Stege im wesentlichen sternférmig erfindungsgemissen Konfiguration kurzzuhalten. Zur Schaf-
vom Leitungsrohr des Profilrohres abstehen und dadurch die 40 fung von nach hinten offenen Warmeleitkammern, die auch
Wiirmeleitwege in der Verrippung minimal kurz sind. Die im Bereich des Verteilrohres nicht eingeengt sind, ist dabei
sternférmige Anordnung der Verrippung erfordert dabei die gattungsgemadss an sich bekannte Konfiguration gemiss
eine relativ grosse Zahl von Verrippungsstegen. Anspruch 20 bevorzugt.

Im Rahmen der Erfindung lésst sich jedoch das Verhaltnis Der Zwischensteg, der den zentralen Steg bzw. das Lei-
von Wirkungsgrad des Wérmetauschers zu Bauaufwand 4s tungsrohr mit den benachbarten Seitenstegen verbindet, hat
noch weiter optimieren. minimale Linge bei grosser Tiefe der Luftkammer, wenn die

Hierzu dienen zunichst die Merkmale gemiss dem Kenn-  Konfiguration geméss Anspruch 21 vorliegt.
zeichen von Anspruch 15. Es wird dabei nur scheinbar ein Anspruch 22 beschreibt zweckmissige Querschnitte der
Nachteil dadurch in Kauf genommen, dass der Warme- einzelnen Stege mit zunehmender Querschnittsstérke an den
leitweg zu den Seitenstegen der Steganordnung grésser wird 5o freien Enden der Stege in Richtung zum Wirmeleitrohr.
als bei den genannten bekannten Wiarmetauschern. Die Anspruch 23 beschreibt eine vorteilhafte Anordnung im
Erfindung schafft ndmlich eine Reihe ldngs der Frontplatte Grenzbereich benachbarter Wiarmetauschrohre im Wirme-
verteilter und zur entgegengesetzten Seite der Frontplatte, im  tauscher, um einerseits auch zwischen benachbarten, das
allgemeinen also nach hinten, hin offener Facher mit recht- jeweilige Warmetauschrohr bildenden Profilrohren eine im
eckigem oder im wesentlichen rechteckigem Querschnitt, s5 wesentlichen rechteckige und nach hinten offene Kammer
deren Weite also lings der Normalen auf der Frontplatte ausbilden zu kénnen und andererseits diese Kammer, die am
gleich oder im wesentlichen gleich ist. Dies ermdglicht ein weitesten entfernt von der Warmequelle im Verteilrohr ist,

optimales Eindringen der Konvektionsluft von hintenindie ~ durch zusatzliche Konvektion durch Spalte zwischen
Bereiche der Leitungsrohre der Warmetauschrohre oder gar benachbarten Frontplatten noch starker als die anderen

der Frontplatte. Ein Zugang von von hinten kommender 60 Kammern zu beliiften.

Konvektionsluft zur Frontplatte ist jedoch bei den Gemiss Anspruch 24 ist das Profilrohr vorzugsweise
bekannten Wirmetauschern durch annihernd parallel zur stranggepresst. Bevorzugtes Material ist Aluminium oder
Frontplatte verlaufende Seitenstege der Steganordnung weit-  eine Aluminiumlegierung. Bewéhrt als Aluminiumlegierung
gehend blockiert; soweit nach hinten offene Kammern zwi- hat sich AIMgSi 0,5.

schen den radial von dem Leitungsrohr abstehenden Stegen 65 Noch einen Schritt weiter bei der Optimierung von Wir-
gebildet werden, nimmt der Querschnitt dieser Kammernin  kungsgrad und Bauaufwand kann man mit den Merkmalen
Richtung zum Leitungsrohr sténdig ab, und das fiihrt zu von Anspruch 25 kommen. Es hat sich ndmlich iiberraschen-
Zonen ruhender oder wenig umgewilzter Luft gerade inder  derweise gezeigt, dass bei der Dimensionierung des offenen
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Kanals ein scharfes Wirkungsgradmaximum besteht. Der
seitlich offene Kanal des Profilrohrs zwischen Frontplatte
und Zwischensteg bildet nimlich mit dem komplementéren
offenen Kanal an der anderen Seite des nichstfolgenden Pro-
filrohres einen bis auf Anschlagfugen geschlossenen verti-
kalen Konvektionskanal. Es hat sich gezeigt, dass nurim
Bereich des im Kennzeichen von Anspruch 25 genannten
scharfen Maximums optimale Konvektionsverhaltnisse in
diesern Kanal vorliegen. Bei der Bestimmung der Bemes-
sungsangaben ist dabei hinsichtlich der Breite des Kanals
vom Abstand der beiden Lingskanten der Frontplatte und
hinsichtlich der Tiefe des Kanals vom Abstand der sich
gegeniiberliegenden Seitenflichen von Frontplatte und Zwi-
schensteg auszugehen. Diese Werte lassen sich besonders
exakt bestimmen, wenn die genannten sich gegeniiberlie-
genden Flichen streng parallel zueinander verlaufen und
somit ein Rechteckprofil des offenen Kanals bewirken. Die
Bezugnahme auf die Breite der Frontplatte ist gegeniiber
einer auch mdglichen Bezugnahme auf die Breite des Zwi-
schensteges vorzuziehen, da der Zwischensteg meist etwas
gegeniiber der Frontplatte zuriickgesetzt angeordnet wird.
Auch soll diese Bemessungsangabe nicht von der Breitenaus-
dehnung der Verbindung zwischen Frontplatte und Zwi-
schensteg bzw. von Abmessungen des Leitungsrohres
abhiingig sein.

Besonders bevorzugt wird die in Anspruch 26 in zwei
Stufen verfeinerte Bemessung.

Nach der DE-OS 2 412 735 bzw. der FR-OS 2 137 058 ist die
Offnung des offenen Kanals jeweils durch sich etwa recht-
winklig zur Frontplatte erstreckende kurze Seitenstege
gedrosseit, die sowohl von der Frontplatte als auch von dem
Zwischensteg ausgehen. Geméss Anspruch 27 bevorzugt ist
jedoch eine ungedrosselte Ausbildung, insbesondere der Art,
dass sich ein rechteckférmiger Querschnitt des Kanals bis zu
dessen offenem Ende fortsetzt und so die Stromung in dem
von benachbarten Profilrohren gebildeten geschlossenen
Kanal im Bereich des Kanalzentrums nicht eingeschniirt
wird oder gar im Grenzfall im zwei parallele vertikale Teil-
strome zerlegt wird, denen dann nicht mehr geniigend freier
vertikaler Stromungsquerschnitt zur Verfiigung steht.

Im Zusammenhang mit Anspruch 18 ist bereits ein Wir-
metauscher angesprochen, bei dem vom Leitungsrohr bis zur
offenen Riickseite der Stegwandung ein zentraler Steg ver-
liuft und beidseitig von diesem je mindestens zwei Seiten-
stege tiber der Liinge des zentralen Steges parallel zu diesem
Aquidistant verlaufen. Der zentrale Steg und die Seitenstege
bilden dabei eine Rasteranordnung von gleichartigen, zur
Riickseite der Steganordnung hin offenen Strémungska-
nilen. Fiir diesen Fall wurde zuvor in Betracht gezogen, dass
der dem zentralen Steg beidseitig jeweils am weitesten ent-
fernte Seitensteg nicht vom Zwischensteg, sondern von der
Frontplatte ausgeht. Dann ist jedoch kein offener Kanal zwi-
schen Frontplatte und Zwischensteg im Sinne von Anspruch
25 mehr gegeben. )

In Anpassung an die Lehre von Anspruch 25 ist daher
gemiiss Anspruch 28 vorgesehen, dass alle die genannten das
Rastermass bestimmenden Seitenstege von dem Zwischen-
steg ausgehen. Dies ist ohne merklichen erhhten Bauauf-
wand moglich.

Die Anspriiche 25 bis 28 lassen auch Losungen zu, bei
denen das Leitungsrohr etwa auf dem halben Abstand zwi-
schen Frontplatte und offenem Ende der Steganordnung,
oder gar noch weiter von der Frontplatte entfernt,
angeordnet ist.

Bereits bei dem gattungsgemaissen Warmetauscher ist das
Verteilrohr durch Strangpressen unter integraler Anformung
eines kontinuierlich lings des Verteilrohres verlaufenden
Fortsatzes hergestellt worden. Genauer gesagt sind zwei der-

artige mit gegenseitigem Abstand an einer Seite des Verteil-
rohres ausgebildete Fortsitze ausgebildet worden. Im
Rahmen der Erfindung ist es nur noch erforderlich, einen
derartigen Fortsatz vorzusehen. Bei dem bekannten Verteil-
s rohr sind die beiden Fortsiitze in bezug auf die Warmetausch-
rohre exzentrisch angeordnet. Im Rahmen der Erfindung ist
es zweckmiissiger, die Fortsitze mindestens weitgehend zen-
triert auf die gemeinsame Ebene der Warmetauschrohre
anzuordnen. Dann wird zweckmissig dieser einzige Fortsatz

10 mindestens zum Bereich der anzuschliessenden Querschnitt-
flichen der Wirmetauschrohre mindestens teilweise abge-
tragen. Vorzugsweise erfolgt dieses Abtragen zugleich mit
der Ausbildung der Abzweigungen des Verteilrohres mit
zwei Werkzeugen, einem Bohr- und einem Stanzwerkzeug,

15 die langs des schrittweise vorgeschobenen Sammelrohres im
Abstand benachbarter Wirmetauschrohre versetzt im
Gleichtakt arbeiten.

Die Erfindung wird im folgenden anhand schematischer
Zeichnungen an mehreren Ausfiihrungsbeispielen ndher
20 erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Stirnansicht eines ersten Profilrohres fiir Wir-
metauscher, insbesondere Raumheizkdrper;
Fig. 2 eine Stirnansicht einer ersten Abwandlung des Pro:
25 filrohres gemiss Fig. 1;

Fig. 3 eine Stirnansicht eines mit einem der Profilrohre
gemiiss Fig. 1 oder 2 verbindbaren Sammelrohres;

Fig. 4 eine teilweise geschnittene Seitenansicht des Sam-
melrohres gemass Fig. 3;

Fig. 5 einen Querschnitt durch einen Wérmetauscher, bei
dem ein Profilrohr gemiss Fig. 1 mit einem Sammelrohr
gemiiss den Fig. 3 und 4 verbunden ist und der als Raumheiz-
korper dient;

Fig. 6 eine Draufsicht auf den Wirmetauscher gemdss
35 Fig. 5;

Fig. 7a eine alternativ abgewandelte Dastellung von Fig. 1;

Fig. 7b eine abgewandelte Darstellung der Ausfiihrungs-
form von Fig.5 in einem Zustand vor Herstellung der
Schweissverbindung;

Fig. 7c eine Ausschnittsdarsteltung aus Fig. 7b in dem
Zustand nach Herstellung der Schweissverbindung;

- Fig. 8 eine Stirnansicht eines ersten Profilrohres als Wir-
metauscher fiir einen erfindungsgme#issen Warmetauscher,
insbesondere Raumheizkorper;

Fig. 9 eine Stirnansicht einer ersten Abwandlung des Pro-
filrohres gemiss Fig. 8; sowie

Fig. 10 eine Stirnansicht einer zweiten Abwandlung des
Profilrohres gemadss Fig. 8.

30

40

a5

so  Die Profilrohre gemiiss den Fig. 1 und 2 stimmen zunéchst
in folgendem iiberein:

Ein Leitungsrohr 2 fiir ein Wirmetauschfluid, insbeson-
dere Heizwasser oder Heizdampf, ist mit einer wérmelei-
tenden Verrippung in Gestalt von Stegen oder Rippen ver-
ss sehen. Diese Stege bilden eine sich lings der einen Seite des

Leitungsrohres 2 erstreckende ebene Frontplatte 4 sowie eine

zur entgegengesetzten Seite des Leitungsrohres 2 hin offene

Steganordnung 6. Diese weist einen sich vom Leitungsrohr 2

aus erstreckenden und unter einem rechten Winkel zur
60 Frontplatte 4 verlaufenden geraden zentralen Steg 8 auf,

dessen Mittelebene durch die Achse des Leitungsrohres 2

hindurch verlauft und der unmittelbar aus dem Leitungsrohr

2 hervorgeht.

Je zwei gerade Seitenstege 10 und 12 erstrecken sich dabei
65 zu beiden Seiten des zentralen Steges 8 parallel zu diesem
und mit gleichen Abstinden b untereinander.
Der zentrale Steg 8 sowie die Seitenstege 10 und 12 haben
gleichen Abstand a zwischen der Frontplatte 4 und ihren



freien Enden 14 auf der der Frontplatte 4 abgewandten Seite
des Leitungsrohres 2; die freien Enden 14 liegen in einer zur
Frontplatte 4 parallelen Ebene und beschreiben die offene
Seite der Steganordnung 6.

Das Verhiltnis a: b liegt im Bereich zwischen 10:1 und 2:1
und betrigt vorzugsweise etwa 3:1. Die Achse des Leitungs-
rohres 2 liegt in diesem vorzugsweisen Fall zweckmissig etwa
ein Drittel der Linge a von der Frontplatte 4 entfernt (vgl.
die Bemessungen in den Fig. 1 bis 3). Der Aussendurch-
messer des Leitungsrohres 2 ist dabei zweckmdsig gleich oder
etwas kleiner als der Abstand b der Stege untereinander.

Die Frontplatte 4 ragt beidseitig um etwas weniger als das
halbe Mass b iiber den Seitensteg 12 hinaus, welcher von den
Stegen 10, 12 dem zentralen Steg ferner liegt. Die an den
Uberstinden 16 der Frontplatte 4 relativ zum jeweils benach-
barten Seitensteg 12 ausgebildeten Aussenrdnder 18 der
Frontplatte 4 verlaufen parallel zum Leitungsrohr 2.

Die Profilrohre der Fig. 1 bis 3 unterscheiden sich in fol-
gendem:

Bei der Ausfithrungsform gemass Fig. 1 ist das Leitungs-
rohr 2 iiber einen in der Ebene des zentralen Stegs 8 verlau-
fenden geraden Stegansatz 20 mit der Frontplatte verbunden.
Die dem Leitungsrohr 2 benachbarten Seitenstege 10
erstrecken sich von ihren Enden 14 nur bis geringfiigig iiber
eine gedachte Ebene 22 hinaus, welche zur Frontplatte 4 par-
allel durch die Achse 24 des Leitungsrohres hindurch ver-
liuft. Diese gedachte Ebene 22 beschreibt dabei die der
Frontplatte 4 abgewandte Seitenfléiche 26 je eines Zwischen-
stegs 28, der unter einem rechten Winkel an die der Front-
platte 4 benachbarten Enden der Seitenstege 10 anschliesst
und als gerader Steg parallel zur Frontplatte 4 verlduft und
direkt in die Wandung des Leitungsrohres 2 einmiindet.

Der Stegansatz 20 hat eine grossere Stirke als die Stirke
der Stege 8, 10 und 12 sowie die Stérke der Frontplatte 4. Vor-
zugsweise ist dabei die Stérke doppelt so gross oder grosser als
die Stirke der Stege der Steganordnung 6.

Die Ausfiihrungsform gemdss Fig. 1 zeigt Warmeleitungs-
vorteile wegen der direkten Anbindung der dem zentralen
Steg 8 benachbarten Seitenstege 10 an das Leitungsrohr 2.

Die Ausfiihrungsform von Fig. 2 zeigt eine Variante der
Ausfiithrungsform von Fig. 1. Bei dieser Variante ist der Steg-
ansatz 20 unter Beibehaltung der Zwischenstege 28 durch
geradlinige Verldngerungen 30 der dem zentralen Steg 8
benachbarten Seitenstege 10 bis in rechtwinklige Einmiin-
dung in die Frontplatte ersetzt. Dabei wird zwischen der
Frontplatte 4, den Verlingerungen 30, den Zwischenstegen
28 und dem Leitungsrohr 2 ein zusétzlicher rings umschlos-
sener Konvektionsschacht 32 gebildet.

Bei Verwendung solcher Profilrohre gemaéss den Fig.
oder 2 in Wirmetauschern fiir die Raumheizung verlaufen
zweckmissig Profilrohre der beschriebenen Art in mehr-
facher Anordnung nebeneinander vertikal derart, dass zwi-
schen ihren Frontplatten 4 jeweils ein kleiner Spalt verbleibt
und die Kammer zwischen benachbarten Seitenstegen 12
benachbarter Warmetauschrohre etwa den gleichen Querab-
stand b hat wie die Seitenstege der Steganordnung eines ein-
zigen Profilrohres.

Die Steganordnung 6 weist dann zweckmdssig am oberen
und am unteren Ende jedes Wirmetauschrohres entweder
einen rechteckigen stirnseitigen Ausschnitt 34 oder eine ent-
sprechende Ausnehmung auf, in welcher ein Verteilrohr 36
von oben bzw. von der Seite her eingeschoben werden kann.
Derartige Verteilrohre 36 verlaufen horizontal parallel zur
Oberkante bzw. Unterkante 38 der Frontplatte 2. Wie darge-
stellt konnen die Verteilrohre einen zylindrischen Innen-
querschnitt und eine quadratische - oder rechteckige ~ Aus-
senform haben. Die der Steganordnung 6 zugewandte Aus-
senseite des Verteilrohres 36 kann dabei auf dem Grund des
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Ausschnittes bzw. der Ausnehmung 34 plan aufliegen, wie
dies in Fig. 5 dargestellt ist. Zweckmissig vermeidet man
dabei sonst eine Beriihrung des Verteilrohres 36 mit der
Frontplatte 4 sowie den achsferneren Bereichen der Stegan-
s ordnung entsprechend den in Fig. 5 eingezeichneten
Abstinden einerseits zur Frontplatte 4 und andererseits zum
unausgeschnittenen Bereich des zentralen Steges 8.

Die Auflageflache der Steganordnung 6 ist mit 40

bezeichnet (Fig. 5), die Auflageflache des Verteilrohres 36

10 auf dem jeweiligen Profilrohr ist mit 42 bezeichnet (Fig. 4).
Man erkennt in Fig. 4, dass dabei das Verteilrohr 36 eine
umfangsseitig ausmiindende Abzweigung 44 aufweist, deren
Achse mit der Achse 26 des als Wirmetauscher dienenden
Profilrohres gemeinsam ist und dazu dient, die Kommunika-

15 tion des Verteilrohres mit den Warmetauschrohren herzu-
stellen. An der der Stirnfliche des jeweiligen Leitungsrohres
2 des Profilrohres gegeniiberliegenden Fliche des Verteil-
rohres 36 ist eine Ringnut 46 zur Aufnahme eines nicht dar-
gestellten Dichtungsringes ausgespart, der mit der planen

20 Stirnfliche des Leitungsrohres 2 des anzuschliessenden Pro-
filrohres zusammenwirkt.

Wenn der Zusammenbau der Profilrohre mit den Verteil-
rohren erfolgt ist, dienen die Stege der Steganordnung 6
gemeinsam mit der Frontplatte 4 als Verrippung des Lei-

25 tungsrohres 2. Die einzelnen Stege konnen daher auch als
Rippen bezeichnet werden.

Zur mechanischen Befestigung des Verteilrohres 36 am
jeweils als Warmetauschrohr 48 dienenden Profilrohr der
Ausfithrungsform der Fig. 1 und analog der Fig. 2 dient ein

30 Fortsatz 50, welcher von der dem Warmetauschrohr 43 zuge-
wandten Flachseite des Verteilrohres 36 rechtwinklig und
geradlinig ausgeht. Aus der gestrichelten Darstellung von
Fig. 4 kann man entnehmen, dass der Fortsatz 50
urspriinglich Teil eines kontinuierlich mit dem Verteilrohr

35 36 stranggepressten Seitenstegteils 50a des Verteilrohres war
und dessen nicht benétigte Bereiche ausgestanzt werden, so
dass nur noch beidseitig der Abzweigung 44 des Verteilrohres
36 je ein Lappen des Fortsatzes 50 iibrigbleibt.

Genmiiss Fig. 3 lauft die eine Seitenfliche des flachen Fort-

40 satzes 50 in einer gedachten Ebene, welche durch die Achse
52 des Verteilrohres 36 hindurch verliuft und im montierten
Zustand mindestens annihernd mit der Seitenfliche 26 der
vom Zwischensteg 28 gebildeten Rippe des Warmetausch-
rohres zusammenfillt. Dies ermdglicht es, die beiden Lappen

45 des Fortsatzes 50 und den Zwischensteg 28 der Profilform
gemiiss Fig. | (dargestellt) oder Fig. 2 unmittelbar nebenein-
ander in der Vertikalebene 26 anzuordnen und von der
offenen Seite der Steganordnung 6 zu verbinden. Als sowohl
den Fortsatz 50 als auch den Zwischensteg 28 durchdrin-

s0 gendes Verbindungsmittel ist in Fig. 5 ein punktartiges Ver-
bindungsmittel 54 dargestellt, welches eine Niete, eine
Punktschweissung oder eine sonstige Verbindung, auch
Schweissung anderer Art, sein kann. Aus Symmetriegrinden
ist es zweckmissig, wenn jedes Verteilrohr 36 mit beiden

ss Zwischenstegen 26 jeweils durch einen eigenen Lappen des

Fortsatzes 50 und je eine punktartige Verbindungsstelle 54

verbunden ist. Die Achse 56 des jeweiligen Verbindungsmit-
tels ist in Fig. 1 sowie in Fig. 5 eingezeichnet und entspre-
chend in Fig. 2 zu denken.

Bei der abgewandelten Ausfithrungsform gemiss Fig. 7c
stimmt mit Fig. 1 zunéchst folgendes liberein:

60

Ein Leitungsrohr 2 fiir ein Wirmetauschfluid, insbeson-
dere Heizwasser oder Heizdampf, ist mit einer wirmelei-
¢5 tenden Verrippung in Gestalt von Stegen oder Rippen ver-
sehen. Diese Stege bilden eine sich langs der einen Seite des
Leitungsrohres 2 erstreckende ebene Frontplatte 4 sowie eine
zur entgegengesetzten Seite des Leitungsrohres 2 hin offene
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Steganordnung 6. Diese weist einen sich vom Leitungsrohr 2
aus erstreckenden und unter einem rechten Winkel zur
Frontplatte 4 verlaufenden geraden zentralen Steg 8 auf,
dessen Mittelebene durch die Achse des Leitungsrohres 2
hindurch verlauft und der unmittelbar aus dem Leitungsrohr
2 hervorgeht.

Je zwei gerade Seitenstege 10 und 12 erstrecken sich dabei
zu beiden Seiten des zentralen Steges 8 parallel zu diesem
und mit gleichen Abstinden b untereinander.

Der zentrale Steg 8 sowie die Seitenstege 10 und 12 haben
gleichen Abstand a zwischen der Frontplatte 4 und ihren
freien Enden 14 auf der der Frontplatte 4 abgewandten Seite
des Leitungsrohres 2; die freien Enden 14 liegen in einer zur
Frontplatte 4 parallelen Ebene und beschreiben die offene
Seite der Steganordnung 6.

Das Verhaltnisa: b liegt im Bereich zwischen 10:1 und 2:1
und betrigt vorzugsweise etwa 3:1. Die Achse des Leitungs-

rohres 2 liegt in diesem vorzugsweisen Fall zweckmissig etwa

ein Drittel der Lange a von der Frontplatte 4 entfernt (vgl.
die Bemessungen in Fig. 1). Der Aussendurchmesser des Lei-
tungsrohres 2 ist dabei zweckmissig gleich oder etwas kleiner
als der Abstand b der Stege untereinander.

Die Frontplatte 4 ragt beidseitig um etwas weniger als das
halbe Mass b iiber den Seitensteg 12 hinaus, welcher von den
Stegen 10, 12 dem zentralen Steg fernerliegt. Die an den
Uberstinden 16 der Frontplatte 4 relativ zum jeweils benach-
barten Seitensteg 12 ausgebildeten Aussenrinder 18 der
Frontplatte 4 verlaufen parallel zum Leitungsrohr 2.

Das Leitungsrohr 2 ist iiber einen in der Ebene des zen-
tralen Steges 8 verlaufenden geraden Stegansatz 20 mit der
Frontplatte verbunden. Die dem Leitungsrohr 2 benach-
barten Seitenstege 10 erstrecken sich von ihren Enden 14 nur
bis geringfiigig iiber eine gedachte Ebene 22 hinaus, welche
zur Frontplatte 4 parallel durch die Achse 24 des Leitungs-
rohres hindurch verlduft. Diese gedachte Ebene 22
beschreibt dabei die der Frontplatte 4 abgewandte Seiten-
flache 26 je eines Zwischenstegs 28, der unter einem rechten
Winkel an die der Frontplatte 4 benachbarten Enden der Sei-
tenstege 10 anschliesst und als gerader Steg parallel zur
Frontplatte 4 verlduft und direkt in die Wandung des Lei-
tungsrohres 2 einmiindet.

Der Stegansatz 20 hat eine grossere Starke als die Starke
der Stege 8, 10 und 12 sowie die Stérke der Frontplatte 4. Vor-
zugsweise ist dabei die Stéirke doppelt so gross oder grosser als
die Stirke der Stege der Steganordnung 6.

Bei Verwendung solcher Profilrohre in Wiarmetauschern
fiir die Raumheizung verlaufen zweckmiissig Profilrohre der
beschriebenen Art in mehrfacher Anordnung nebeneinander
vertikal derart, dass zwischen ihren Frontplatten 4 jeweils
ein kleiner Spalt verbleibt und die Kammer zwischen
benachbarten Seitenstegen 12 benachbarter Warmetausch-
rohre 48 etwa den gleichen Querabstand b hat wie die Seiten-
stege der Steganordnung eines einzigen Profilrohres.

Die Steganordnung 6 weist dann zweckmissig am oberen
und am unteren Ende jedes Wirmetauschrohres 48 entweder
einen rechteckigen stirnseitigen Ausschnitt 34 oder eine ent-
sprechende Ausnehmung auf, in welcher ein Verteilrohr 36
von oben bzw. von der Seite her eingeschoben werden kann.
Derartige Verteilrohre 36 verlaufen horizontal parallel zur
Oberkante 38 bzw. Unterkante der Frontplatte 2. Wie darge-
stellt, kdnnen die Verteilrohre einen zylindrischen Innen-
querschnitt und eine quadratische ~ oder rechteckige - Aus-
senform haben. Die der Steganordnung 6 zugewandte Aus-
senseite des Verteilrohres 36 kann dabei auf dem Grund 40
des Ausschnittes bzw. der Ausnehmung 34 plan aufliegen,
wie dies in Fig. 7b dargestellt ist.

Zweckmissig vermeidet man dabei sonst eine Beriihrung
des Verteilrohres 36 mit der Frontplatte 4 sowie den achsfer-

neren Bereichen der Steganordnung entsprechend den in
Fig. 1b eingezeichneten Abstéinden einerseits zur Frontplatte
4 und andererseits zum unausgeschnittenen Bereich des zen-
tralen Stegs 8.

Wenn der Zusammenbau der Profilrohre mit den Verteil-
rohren erfolgt ist, dienen die Stege der Steganordnung 6
gemeinsam mit der Frontplatte 4 als Verrippung des Lei-
tungsrohres 2. Die einzelnen Stege kénnen daher auch als
Rippen bezeichnet werden.

Zur mechanischen Befestigung des Verteilrohres 36 am
jeweils als Warmetauschrohr 48 dienenden Profilrohr dient
ein Fortsatz 50, welcher von der dem Wirmetauschrohr 48
zugewandten Flachseite des Verteilrohres 36 rechtwinklig
und geradlinig ausgeht. Der Fortsatz 50 ist urspriinglich Teil
15 eines kontinuierlich mit dem Verteilrohr 36 stranggepressten
Seitenstegteils des Verteilrohres, und dessen nicht benétigte
Bereiche sind ausgestanzt, so dass nur noch beidseitig der
Abzweigung 44 des Verteilrohres 36 je ein Lappen des Fort-
satzes 50 iibrigbleibt.

Die gezeigte Ausfiihrungsform der Fig. 7 hat folgende
Besonderheiten:

5

10

20

Der Fortsatz 50 ist in zwei zueinander parallele und lings

des Verteilrohres 36 verlaufende Lappen 50a und 50b unter-

25 teilt, die zwischen sich einen ebenen Spalt bilden. Dessen
Weite ist so bemessen, dass die Rippe 28 eines an das Verteil-
rohr 36 anzuschliessenden Warmetauschrohres 48 form-
schliissig aufgenommen wird. Vorzugsweise, aber nicht not-
wendig, kommt dabei das freie Ende der Rippe 28 am recht-

30 eckigen Korper des Verteilrohres 36 zur Anlage. Eine
gedachte Ebene 22, die sich parallel zur Frontplatte 4 durch
die Achse 52 des als Verteilrohr dienenden Verbindungs-
rohres 36 erstreckt, bildet hierbei zugleich die gedachte Mit-
telebene der Rippe 28 bzw. des Spalts zwischen den beiden

35 vorzugsweise gleich dicken Lappen 50a und 50b des Fort-
satzes 50.

Der der Frontplatte 4 benachbarte und zu ihr parallele
Lappen 50a erstreckt sich weiter von dem Verteilrohr 36 fort
als der néher zur offenen Seite der Steganordnung 6 gelegene

40 Lappen 50b. Die Rippe weist eine Durchbrechung 58 auf, die
von dem Lappen 50a tiberdeckt ist; der Lappen 50a erstreckt
sich dabei noch weiter vom Verteilrohr 36 fort, als die Durch-
brechung 58 der Rippe 28 reicht. Der andere Lappen 50b
erstreckt sich nur teilweise, vorzugsweise bis zur Hilfte, iiber

45 die Durchbrechung 58. Jedenfalls gilt diese Konfiguration im
vormontierten Zustand gemiss Fig. 7b.

Zur Verbindung des Verteilrohres 36 mit dem jeweiligen
Wirmetauschrohr 48 wird der iiber die Druchbrechung 58
ragende Bereich des Lappens 50b von der offenen Seite der

50 Steganordnung 6 aus in die Durchbrechung hinein
geschweisst und mit der Rippe 28 sowie dem Lappen 50a ver-
schweisst. Unter Hinzufiigung von Schweisszusatzmaterial
kann man dabei gemiss Fig. 7c eine knopfartige Schweissver-
bindung 54 gewinnen, die an beiden Aussenseiten der

55 Lappen 50a und 50b etwas gewdlbt hervorsteht, nur gering-
fiigig gréssere Ausdehnung als die Durchbrechung 58 hat,
massiv ist und deren Achse 56 mit der Achse 56 der Durch-
brechung 58 zusammenflit.

Die Lappen 50a und 50b verlaufen ebenso wie die Rippe 28

60 im vormontierten Zustand vertikal. Aus Symmetriegriinden
ist es zweckmassig, wenn gemiiss Fig. 7a je eine Durchbre-
chung 58 in den Rippen 28 zu beiden Seiten des Leitungs-
rohres 2 vorgesehen ist, dort entsprechend je zwei Lappen
502 und 50b angeordnet sind und entsprechend der obigen

65 Darstellung zu beiden Seiten des Leitungsrohres 2 je eine
Schweissverbindung 54 geschaffen ist.

Sinngemiss lasst sich die Verbindung auch bei abgewan-
delten Formen der Steganordnung schaffen, solange der



Rippe 28 dquivalente Rippen oder Stege vorhanden sind.
Die Profilrohre gemiss den Fig. 8 und 9 stimmen zunéchst
in folgendem iiberein:

Ein Leitungsrohr 2 fiir ein Warmetauschfluid, insbeson-
dere Heizwasser oder Heizdampf, ist mit einer wirmelei-
tenden Verrippung in Gestalt von Stegen oder Rippen ver-
sehen. Diese Stege bilden eine sich lings der einen Seite des
Leitungsrohres 2 erstreckende ebene Frontplatte 4 sowie eine
zur entgegengesetzten Seite des Leitungsrohres 2 hin offene
Steganordnung 6. Diese weist einen sich vom Leitungsrohr 2
aus erstreckenden und unter einem rechten Winkel zur
Frontplatte 4 verlaufenden geraden zentralen Steg 8 auf,
dessen Mittelebene durch die Achse des Leitungsrohres 2
hindurch verlduft und der unmittelbar aus dem Leitungsrohr
2 hervorgeht.

Je zwei gerade Seitenstege 10 und 12 erstrecken sich dabei
zu beiden Seiten des zentralen Steges 8 parallel zu diesem
und mit gleichen Abstinden b untereinander.

Der zentrale Steg 8 sowie die Seitenstege 10 und 12 haben
gleichen Abstand a zwischen der Frontplatte 4 und ihren
freien Enden 14 auf der der Frontplatte 4 abgewandten Seite
des Leitungsrohres 2; die freien Enden 14 liegen in einer zur
Frontplatte 4 parallelen Ebene und beschreiben die offene
Seite der Steganordnung 6.

Das Verhiltnis a:b liegt im Bereich zwischen 10:1 und 2:1
und betrigt vorzugsweise etwa 3:1. Die Achse des Leitungs-

rohres 2 liegt in diesem vorzugsweisen Fall zweckmaéssig etwa

ein Drittel der Linge a von der Frontplatte 4 entfernt (vgl.
die Bemessungen in den Fig. 8 und 9). Der Aussendurch-
messer des Leitungsrohres 2 ist dabei zweckmassig gleich
oder etwas kleiner als der Abstand b der Stege untereinander.

Die Frontplatte 4 ragt beidseitig um etwas weniger als das
halbe Mass b iiber den Seitensteg 12 hinaus, welcher von den
Stegen 10, 12 dem zentralen Steg fernerliegt. Die an den
Uberstinden 16 der Frontplatte 4 relativ zum jeweils benach-
barten Seitensteg 12 ausgebildeten Aussenrénder 18 der
Frontplatte 4 verlaufen parallel zum Leitungsrohr 2.

Die Profilrohre der Fig. 8 und 9 unterscheiden sich in fol-
gendem:

Bei der Ausfiihrungsform gemass Fig. 8 ist das Leitungs-
rohr 2 liber einen in der Ebene des zentralen Stegs 8 verlau-
fenden geraden Stegansatz 20 mit der Frontplatte verbunden.
Nur die dem Leitungsrohr 2 fernen Seitenstege 12 gehen
direkt von der Frontplatte 4 aus.

Die dem Leitungsrohr 2 benachbarten Seitenstege 10
erstrecken sich von ihren Enden 14 nur bis geringfiigig tiber
eine gedachte Ebene 22 hinaus, welche zur Frontplatte 4 par-
allel durch die Achse 24 des Leitungsrohres hindurch ver-
lauft. Diese gedachte Ebene 22 beschreibt dabei die der
Frontplatte 4 abgewandte Seitenfléche 26 je eines Zwischen-
stegs 28, der unter einem rechten Winkel an die der Front-
platte 4 benachbarten Enden der Seitenstege 10 anschliesst
und als gerader Steg parallel zur Frontplatte 4 verlduft und
direkt in die Wandung des Leitungsrohres 2 einmiindet.

Der Stegansatz 20 hat eine grossere Stirke als die Starke
der Stege 8, 10 und 12 sowie die Starke der Frontplatte 4. Vor-
zugsweise ist dabei die Stiirke doppelt so gross oder grosser als
die Stiirke der Stege der Steganordnung 6.

Die Ausfiihrungsform gemiss Fig. 8 zeigt dabei Warmelei-
tungsvorteile wegen der direkten Anbindung der dem zen-
tralen Steg 8 benachbarten Seitenstege 10 an das Leitungs-
rohr 2 iiber die Zwischenstege 28.

Die Ausfiihrungsform von Fig. 9 zeigt eine Variante der
Ausfithrungsform von Fig. 8. Bei dieser Variante ist der Steg-
ansatz 20 unter Beibehaltung der Zwischenstege 28 durch
geradlinige Verlingerungen 30 der dem zentralen Steg 8
benachbarten Seitenstege 10 bis in rechtwinklige Einmiin-
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dung in die Frontplatte 4 ersetzt. Dabei wird zwischen der
Frontplatte 4, den Verlidngerungen 30, den Zwischenstegen
28 und dem Leitungsrohr 2 ein zusitzlicher rings umschlos-
sener Konvektionsschacht 32 gebildet.

s Bei Verwendung solcher Profilrohre gemdss den Fig. § und
9 in Warmetauschern fiir die Raumheizung verlaufen zweck-
missig Profilrohre der beschriebenen Art in mehrfacher
Anordnung nebeneinander vertikal derart, dass zwischen
ihren Frontplatten 4 jeweils ein kleiner Spalt verbleibt und

10 die Kammer zwischen benachbarten Seitenstegen 12 benach-
barter Wiarmetauschrohre etwa den gleichen Querabstand b
hat wie die Seitenstege der Steganordnung eines einzigen Pro-
filrohres.

Die Steganordnung 6 weist dann zweckmaéssig am oberen

15 und am unteren Ende jedes Warmetauschrohres entweder
einen rechteckigen stirnseitigen Ausschnitt oder eine ent-
sprechende Ausnehmung auf, in welcher ein Verteilrohr von
oben bzw. von der Seite her eingeschoben werden kann. Der-
artige Verteilrohre 36 verlaufen horizontal parallel zur Ober-

20 kante bzw. Unterkante 38 der Frontplatte 2.

Es erscheint méglich, neben dem zentralen Steg ~ oder in
denkbaren Abwandlungen auch einer vielfachen, z.B. zwei-
fachen, Anordnung von zueinander parallelen zentralen
Stegen, die alle vom Verteilrohr abgehen, - beidseitig davon

25 jeweils nur einen einzigen weiteren Seitensteg 12 vorzu-
sehen. Bevorzugt ist die Anordnung von jeweils zwei derar-
tigen Seitenstegen 10 und 12, wihrend aber auch eine gros-
sere Zahl noch denkbar ist. Dann allerdings wird eine
gewisse Leistungseinbusse durch {ibergrossen Leitungsweg

30 vom Leitungsrohr zum am weitesten entfernten Seitensteg
erkennbar.

Der Zwischensteg 28 dient dabei jeweils fiir eine Verbin-
dung, insbesondere Schweiss- oder Nietverbindung, mit
einem nahe benachbart {iberlappenden Fortsatz des mit den

35 Profilrohren kommunizierenden Verteilrohres. Dies wird
dadurch begiinstigt, dass die Schweisswerkzeuge von der
offenen Seite der Steganordnung der Profilrohre leicht einge-
fiihrt werden kdnnen.

Insbesondere fiir den Fall einer solchen Schweissverbin-

40 dung ist dabei eine Konfiguration der Steganordnung vorteil-
haft, bei der die gedachte Parallelebene 26 die eine Seiten-
fliche des Zwischensteges 28, vorzugsweise die der Front-
platte 4 abgewandte Seitenfliche, beschreibt, denn dann ver-
14uft die Trennebene zwischen den zu verschweissenden

45 beiden Elementen gerade durch die Rohrachsen der Verteil-
rohre und somit wirken infolge der Verschweissung keine
unerwiinschten Drehmomente auf die Verteilrohre ein.

Fiir das Profilrohr gemiss Fig. 10 gilt folgendes:

50 Das Leitungsrohr 2 fiir ein Warmetauschfluid, insbeson-

dere Heizwasser oder Heizdampf, ist mit einer wirmelei-

tenden Verrippung in Gestalt von Stegen oder Rippen ver-
sehen. Diese Stege bilden eine sich ldngs der einen Seite des

Leitungsrohres 2 erstreckende ebene Frontplatte 4 sowie eine

55 zur entgegengesetzten Seite des Leitungsrohres 2 hin offene
Steganordnung 6. Diese weist einen sich vom Leitungsrohr 2
aus erstreckenden und unter einem rechten Winkel zur
Frontplatte 4 verlaufenden geraden zentralen Steg 8 auf,
dessen Mittelebene durch die Achse des Leitungsrohres 2

60 hindurch verliuft und der unmittelbar aus dem Leitungsrohr
2 hervorgeht.

Je zwei gerade Seitenstege 10 und 12 erstrecken sich zu
beiden Seiten des zentralen Steges 8 parallel zu diesem und
mit gleichen Abstdnden b untereinander, wobei die Abstéinde

65 zwischen den einander zugewandten Seitenflachen gemessen
sind.

Die freien Enden 13 des zentralen Steges 8 sowie der Sei-
tenstege 10 und 12 liegen in einer gemeinsamen Ebene,
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welche die Riickseite der offenen Steganordnung 6 Zwischen der Frontplatte 4 und dem Zwischensteg 28 ist
beschreibt. beidseitig des Stegansatzes 20 je ein gleich dimensionierter

Die entgegengesetzten Enden der Seitenstege 10 und 12 Kanal 60 ausgebildet, der mit Ausnahme des an das Leitungs-
gehen im wesentlichen rechtwinklig in einen Zwischensteg rohr 2 angrenzenden Eckbereichs streng rechteckformigen
28 {iber, der sich geradlinig parallel zur Frontplatte 4 mit 5 Querschnitt hat. Dieser Kanal ist durch den Stegansatz 20
Abstand zu dieser erstreckt und zu beiden Seiten des Lei- innen im Profilrohr abgeschlossen, aber zwischen dem dus-
tungsrohres 4 von diesem ausgeht. Dabei verlduft eine seren Lingsrand 18 der Frontplatte 4 und der Kante 9, an der
gedachte Ebene, welche mit der der offenen Seite der Stegan-  die dem Kanal 60 zugewandte Seitenfliche 23 des Zwischen-
ordnung 6 zugewandten Seitenfliche des Zwischenstegs 28 stegs 28 in die dussere Seitenfliche 11 des dusseren Seiten-
zusammenfllt, durch die Achse 24 des geraden Leitungs- 10 stegs 12 iibergeht, ungedrosselt offen und bildet dort einen
rohres 2 hindurch. wiederum rechteckformigen offenen Kanalausgang.

Der Abstand zwischen den beiden zur Frontplatte 4 senk- Dabei erstreckt sich, wie schon erwidhnt wurde, der Zwi-
rechten dusseren Seitenflichen 11 der dusseren Seitenstege schensteg 28, bis auf den erwihnten relativ geringen Uber-

12 ist mit ¢ bezeichnet. Das Rastermass der Steganordnung6  stand c¢/8 bzw. b/2 der Frontplatte 4, im wesentlichen ebenso
betriigt demnach ¢/4. Um auch zwischen den Seitenflichen 15 weit wie die Frontplatte 4 vom Stegansatz 2 weg.

11 benachbarter Profilrohre weitere nach hinten offene Stro- Das Abstandsmass zwischen den beiden Léngsréndern 18
mungskanile im gleichen Rastermass bilden zu kdnnen, der Frontplatte ist mit e bezeichnet. Der lichte Abstand zwi-
steht die jeweilige seitliche Langskante 18 der Frontplatte schen der dem Kanal 60 zugewandten Seitenfldche 5 der

seitlich gegeniiber der benachbarten Seitenflédche 11 um das Frontplatte 4 und der ebenfalls dem Kanal 60 zugewandten
Mass c/8 (oder b/2) iiber. Eine gewisse Unbestimmtheitist 20 Seitenfliche 23 des Zwischenstegs 28 ist mit f bezeichnet.

dabei lediglich dadurch gegeben, ob man zwischen den Der lichte Abstand zwischen der dem Kanal 60 zuge-
Kanten 18 benachbarter Frontplatten 4 noch einen mehr wandten Seitenfliche 5 der Frontplatte 4 und einer zur
oder minder grossen Spalt vorsehen will oder nicht. Eine Frontplatte parallelen gedachten Ebene durch die freien
Berithrung wird zweckmissig nicht vorgesehen, um nicht Enden 13 der rechtwinklig zur Frontplatte 4 verlaufenden
durch relativ unterschiedliche thermische Dehnungen 25 Stege 8, 10 und 12 der Steganordnung 6 ist mit a bezeichnet
Knackgeriusche zu erzeugen. Wenn man iiberhaupt keinen und beschreibt die Tiefe des Profilrohres hinter der Front-
Abstand haben will, kann man in bekannter Weise mit platte.
Abstand Uberlappungen vorsehen. Wie auch im Fall der Ausfiihrungsformen gemiss Fig. 8
Im Bereich ihrer Lingsmittelebene ist die Frontplatte 4 und 9 erstrecken sich alle Stege 8, 10 und 12 von ihren freien
durch einen Stegansatz 20 mit der dem zentralen Steg 8 abge- 30 Enden 13 aus auch bei im Rahmen von Anspruch 25 abge-
wandten Mantellinie des Leitungsrohres 4 verbunden. wandelten Profilausbildungen zweckmissig parallel zuein-
Ebenso wie alle anderen Stege ist auch der Stegansatz 20 ander bis in den Bereich der Tiefe des Leitungsrohres 2 hinter
geradlinig, so dass nur das Leitungsrohr 2 rund ausgebildet der Frontplatte 4 oder wenigstens iiber das Mass &, wobei

ist, aber alle Stege mehr oder minder starke ebene Lamellen dabei vorzugsweise die Achse 24 des Leitungsrohres 2 néher
bilden. Aus Wirmeiibertragungsgriinden zwischen Leitungs- 35 an der Frontplatte 4 als an der von den freien Enden 13 der
rohr 2 und Frontplatte 4 ist dabei der Stegansatz 20 relativzu  Steganordnung 6 beschriebenen Ebene am offenen Ende der
den anderen Stegen besonders stark ausgebildet. Steganordnung 6 liegt.

B . 6 Blatt Zeichnungen
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