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Przedmiotem wynalazku jest uklad elektronicz-
ny regulatora mocy z wigczonym w obwoéd czio-
nem, przeznaczonym do automatyzacji regulacji
doprowadzanej do odbiornika energii elektrycznej.

W znanych i stosowanych dotychczas elektrycz-
nych regulatorach mocy z automatycznym stero-
waniem, wykorzystuje sie¢ wyspecjalizowane ukla-
dy elektroniczne, zlozone na przykiad z ukladu
scalonego MAA 435 lub CA 3055 oraz elementéw
aplikacyjnych w postaci rezystoréw, kondensato-
row, elementéw aktywnych i czujnika, niezbed-
nych dla prawidlowej pracy ukladu regulatora.
Spotyka sie réwniez uklady regulatoréw z auto-
matycznym sterowaniem, w ktorych stosuje sie
specjalne elementy wysokonapieciowe, stanowig-
ce soba czujnik, na przyklad pozystory, fotorezy-
story duzej mocy.

Wada elektronicznych regulatoréw mocy, zawie-
rajacych wyspecjalizowane uklady scalone, jest
przede wszystkim duza liczba elementéow sklado-
wych i zwigzana z tym wysoka cena. Wada nato-
miast elektronicznych regulatoréw mocy, w ktorych
wykorzystuje sie wysokonapieciowe elementy spe-
cjalne, jest wysoka cena stosowanych elementow
oraz zmniejszona trwalosé eksploatacyjna tych ele-
mentéw z powodu cigglej pracy przy wysokim na-
pieciu.

Celem wynalazku jest uproszczenie ukladu ele-
ktronicznego regulatora mocy z automatycznym ste-
rowaniem oraz zabepieczenie elementu wykonaw-
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czego regulatora i obnizenie wynikajacych z tego
kosztow wytwarzania z podwyzszeniem stopmia
sprawnosci eksploatacyjnej.

Cel ten osiggnieto przez wilaczenie w ukiad prze-
suwnika fazowego dwojnika, ktory w zaleznosci od
funkecji ukladu stanowi uklad regulacji wraz z czuj-
nikiem lub sam czujnik, zmieniajacy swojg rezy-
stencje pod wplywem dobrowolnej wielkosci fi-
zycznej. Wprowadzajac sprzezenie termiczne po-
miedzy czujnikiem, a elementem wykonawczym na
przykiad triak, uzyskuje sie regulator mocy od-
porny na przecigzenia. W ukladzie wedlug wyna-
lazku kondensator pierwszego przesuwnika fazo-
wego, polgczony jest z regulacyjnym elementem,
ktory z drugiej strony potgczony jest z anoda
pierwszg triaka, zas druga elektroda tego konden-
satora polgczona jest w wezle z zabezpieczajacym
i szeregowym rezystorem. Z drugiej strony szere-
gowy rezystor, potgezony jest w wezle z dwukie-
runkowym elementem przelaczajacym i konden-
satorem drugiego czlonu fazowego przesuwnika, zas
druga elektroda tego kondensatora poiaczona jest
z anoda pierwsza triaka. Drugi zacisk dwukierun-
kowego elementu przelgczajacego, polaczony jest
z bramka triaka, natomiast zabezpieczajacy rezy-
stor z druga anodg triaka. Rownolegle do obwodu,
w ktérym sa ze soba szeregowo potaczone przeciw-
zaki6ceniowy dlawik, triak i bezpiecznik, podia-
czony jest zwierajgcy 1gcznik.

Regulacyjny element moze byé czujnikiem na
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przyklad termistorem, fotorezystorem, potencjo-
meirem, tensometrem lub dwukierunkowa fotodio-
da przelaczajacy typu fotodiak. Czujnik bedacy re-
gulacyjnym elementem moze byé sprzezony z od-
biornikiem energii elektrycznej, a sprzezenie to
moze byé mechaniczne, termiczne lub fotoelektrycz-
ne. Termistor bedacy regulacyjnym elementem,
moze byé réwniez sprzezony termicznie z triakiem.
Zwierajacy lacznik jest sprzezony mechanicznie
z regulacyjnym organem zmiennego rezystora, polg-
czonego szeregowo z zabezpieczajagcym rezystorem
lub zmiennym rezystorem, zawartym w regulacyj-
nym elemencie. Regulacyjny element moze réwniez
stanowié uklad zlozony z dwoéjnika i réwnolegle
do niego podijczonego zmiennego rezystora, przy
czyh dwoéjnik ten moze byé czujnikiem na przy-
klad typu termistor, fotorezystor. Dla niskonapie-
ciowego lub. asymetrycznego dwukierunkowego ele-
mént,u przelaczajacego, szeregowy rezystor stanowi
rezystancja miedzywezlowa, wezléw bedacych mie-
dzy innymi bezposrednio ze sobg polgczonymi za-
ciskami tego rezystora. Regulacyjny element moze
stanowié uklad tranzystora z dwéjnikiem. Tran-
zystor ten moze byé bipolarny lub unipolarny, przy
czym kolektor lud dren i emiter lub Zrédio tego
tranzystora sg zaciskami regulacyjnego elementu.
Bawa tranzystora polaczona jest poprzez dwéjnik,
ktéry moze byé pélprzewodnikows diodg lub kon-
densatorem. Dla niskonapieciowego elementu prze-
1aczajacego, kondensator ten moze byé utworzony
pojemno$ciami miedzyelektrodowymi  tranzystora.

Regulacyjny element regulatora mocy, sterowa-
nego sensorowo, moze byé réwniez mostkiem Grea-
tza, w ktérego przekatnej stalonapieciowej, wilgczo-
ny jest dwojnik szeregowo polgczony z tranzysto-
rem, ktérego baza polaczona jest z wyjSciem ste-
rujacego ukladu. Jeden z zasilajgcych zaciskéw ste-
rujgcego ukladu, polgczony jest z dodatnim bie-
-gunem, za$ pozostale bieguny tego mostka s3 za-
ciskami elementu regulacyjnego. Dwéjnik witaczo-
ny w obwéd mostka Greatza moze byé diodg Ze-
nera lub rezystorem .z réwnolegle podlgczonym do
niego kondensatorem, za$ sterujacy uklad tego ob-
wodu — generatorem napiecia, na przyklad pito-
ksztattnego, tréjkatnego, schodkowego lub sinusoi-
.dalmego. Generator sterujgcego ukladu zawiera
.obwé6d wyzwalania sensorowego. W ukladzie regu-

latora mocy, zastosowany jest dodatkowo przeciw- -

zakléceniowy dlawik, przeciwzakléceniowy konden-
sator, zwarciowy lgcznik i gléwny lacznik.

‘Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
-kladzie wykonania na rysunkach, na ktérych fig.
1 przedstawia -ogélny schemat ukladu elektronicz-
nego. regulatora mocy, fig.-2 — uklad wewnetrzny
regulacyjnego -elementu wedlug fig. 1, fig. 3 —
odmiane ukladu wewnetrznego wedtug fig. 2, a fig.
4 — dalszg odmiang ukladu wedlug fig. 2.

Jak przedstawiono na fig. 1, 2, 3 i 4, schemat
ukladu wedlug wynalazku sklada sie z triaka Tr,
w ktérego silnopradowym obwodzie znajduje sie
- szeregowo polaczony ze soba bezpiecznik B, prze-
ciwzakléceniowy dtawik DI, gléwny Ilacznik El
i odbiornik Od energii elektrycznej. Przeciwzakl6-
ceniowy kondensator Cl, polaczony jest z jednej
strony z pierwsza anoda triaka Tr, a z drugiej
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strony z dlawikiem D}, biegunem Iacznika Rl
i zwarciowego 1gcznika E2. Drugi biegun lgcznika
12, polaczony jest poprzez bezpiecznik B z pierw-
szg anodg triaka Tr, za$§ drugi zacisk dtawika DI —
z druga anodg triaka Tr. Drugi biegun lgcznika L1,
polaczony jest z odbiornikiem 0Od. Kondensator C2
polaczony jest z regulacyjnym elementem (E), kt6-
ry z drugiej strony polaczony jest z pierwszg ano-
dag triaka Tr, za§ druga anoda kondensatora C2,
polaczona jest w wezle W1 z zabezpieczajacym re-
zystorem R1 i szeregowym rezystorem R2. Rezystor
R2 potaczony jest w weile W2 z dwukierunkowym
elementem De przelgczajacym i kondensatorem C3,
ktérego druga elektroda polgczona jest z pierwszg
anodg triaka Tr.

Drugi zacisk dwukierunkowego elementu  De
przelgczajacego, polgczony jest z bramka triaka
Tr, a zabezpieczajgcy rezystor R1 z drugiej stro-
ny, potaczony jest bezposrednio lub poprzez zmien-
ny rezystor R3 z druga anodg triaka Tr.

Wewnetrzny uklad regulacyjnego elementu Ejy
zlozony jest z dwéjnika Dwl z réownolegle do nie-
go podigczonym zmiennym rezystorem R4. Odmia-
na wewnetrznego, regulacyjnego .ukladu elemen-
tu E, tworzy zesp6l zlozony z tranzystora T1, kto-
rego kolektor i emiter stanowig zaciski elementu
E, natomiast baza tego tranzystora moze byé po-
laczona poprzez dwéjnik D z emiterem. Dalsza
odmiana wewnetrznego ukladu elementu E, skla-
da sie z diodowego mostka Greatza G, w ktorego
przekatng stalonapieciowa wlaczony jest dwodjnik
Dw2, szeregowo polgczony z tranzystorem T2, kt6-
rego baza lub bramka, poigczona jest z wyjsciem
sterujacego ukladu U. Jeden z zasilajacych zacis-
kéw, sterujacego ukiadu U, jest polgczony z do-
datnim biegunem mostka Greatza G, za$§ drugi za-
cisk z ujemnym biegunem, przy czym pozostalte
bieguny tego mostka sg zaciskami regulacyjnego
elementu E. Dw6jnik Dw2 moze byé dioda Zenera
lub rezystorem z réwnolegle do niego polgczonym
kondensatorem. Czujnik stanowigcy regulacyjny
element E lub dwé6jnik Dwl moze by¢é sprzezony
z odbiornikiem Od energii elektrycznej lub tria-
kiem Tr. Zawierajacy lgcznik E2 jest sprzezony
z regulacyjnym organem zmiennego rezystora R3
lub rezystora R4.

Dzialanie ukladu bedgcego przedmiotem wyna-
lazku polega na zmianie stalej czasowej fazowego
przesuwnika ukladu regulatora, poprzez zmiane
wartoSci rezystancji regulacyjnego elementu E.
W ukladzie wykorzystuje sie inwersje procesu re-
gulacji, to znaczy wzrost rezystancji elementu E,
powoduje zwigekszenie mocy doprowadzanej do od-
biornika Od energii elektrycznej. Zwierajacy lgcz-
nik E2 jest zamykany z chwilg maksymalnego wy-
sterowania triaka Tr, co powoduje, Ze moc elek-
tryczna, tracona na regulatorze mocy jest ograni-
czona do minimum. Dzialanie pozostalej czesci
ukladu regulatora mocy jest typowe dla konwen-
cjonalnych regulator6w wykorzystujgcych elemen-
ty typu triak i dwukierunkowy element przelgcza-
jacy.

Zaletg ukladu wedlug wynalazku jest w wyso-
kim stopniu uproszczenie ukladu elektronicznego
regulatora mocy z automatycznym sterowaniem
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oraz pelne zabezpieczenie wykonawczego elementu,
na przyklad triaka od przecigzen zwarciowych
i termicznych. Dalszg zaleta tego uktadu jest mo-
zliwo$é budowy stabilizatoré6w, na przyklad tem-
peratury i o$wietlenia bez konieczno$éci zmiany je-
go wewnetrznej budowy oraz ograniczenie do mi-
nimum mocy elektrycznej, traconej na regulatorze
z chwilg jego maksymalnego wysterowania.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad elektroniczny regulatora mocy z auto-
matycznym sterowaniem, zawierajacy triak, prze-
ciwzakléceniowy uklad, dwukierunkowy element
przelaczajacy, fazowy przesuwnik, mechaniczne
laczniki, odbiornik energii elektrycznej i regula-
cyjny element, znamienny tym, ze kondensator (C2)
polaczony jest z regulacyjnym elementem (E), ktéry
z drugiej strony polaczony jest z pierwsza anoda
triaka (Tr), za$ druga elektroda kondensatora (C2)
polaczona jest w wetle (W1). z 2zabezpieczajgcym re-
zystorem (R1) i szeregowym rezystorem (R2),
przy czym rezystor (R2), polaczony jest w znany
sposéb w wezle (W2) z dwukierunkowym elemen-
tem (De) przelaczajacym i kondeéhnsatorem (C3), kt6-
rego druga elektroda polaczona jest w znany spo-
s6bb z pierwsza anoda triaka ‘('l‘r), za$ drugi zaci’slg
dwukierunkowego elementu (De). przylgczajgcego,
polaczony jest w znany sposéb z bramka triaka
(Tr), a zabezpieczajgcy rezystor (R1) z drugiej stro-
ny polaczony jest w znany sposéb bezposrednio
lub poprzez zmienny rezystor (R3) z druga anoda
triaka (Tr), natomiast do obwodu, w ktérym w
znany sposéb polaczone sg ze soba szeregowo prze-
ciwzakl6ceniowy dlawik (D1), triak (Tr) i bezpiecz-
nik (B), podlaczony jest réwnolegle zwierajacy
lacznik (L2). C

2. Uklad elektroniczny wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze regulacyjny element (E) stanowi dwu-
zaciskowy uklad, zlozony z dwoéjnika (Dwl) i row-
nolegle do niego podlaczonego zmiennego re-
zystora (R4). -

3. Uklad elektroniczny wedlug  zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze dla niskonapieciowego lub asy-
metrycznego, dwukierunkowego elementu (De)
przylaczajacego szeregowym rezystorem (R2), jest
miedzywezlowa rezystancja, »bezpoérednio ze sobg
polaczonych weziow (W1, W2).

4, Uklad elektroniczny wedlug zastrz. 4 znamien-
ny tym, ze regulacyjny element (E) stanowi uklad
tranzytora (T1) z dwé6jnikiem (D).

5. Uklad elektroniczny wedlug zastrz. 4, zna-
mienny tym, ze tranzystor (T1) jest bipolarny lub
unipolarny.

6. Uklad elektroniczny wediug zastrz. 4 albo §,
znamienny tym, ze baza tranzystora (T1) polgczona
iest Z emiterem poprzez dwéjnik (D).

7. Uklad elektroniczny wedlug zastrz. 6, zmna-
. mienny tym, ze dwéjnik (D) jest p6éiprzewodniko-
wg diodg lub kondensatorem.

8. Uklad elektroniczny wedlug zastrz. 4 albo 7,
znamienny tym, ze kondensator bedacy dwéjnikiem
(D) stanowi pojemnosé miedzyelektrodowg tran-
zystora (T1).
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9. Uklad elektroniczny wedlug zastrz. 4 albo 5,
znamienny tym, ze kolektor lub dren i emiter lub
#rodlo tranzystora (T1) sg zaciskami regulacyjnego
elementu (E).

10. Uklad elektroniczny wedlug zastrz. 1 albo 2,

. znamienny tym, ze regulacyjny element (E) lub

dwéjnik (Dwl) jest czujnikiem.

11. Uklad elektroniczny wedlug zastrz. 1 albo 2,
znamienny tym, ze zwierajacy 1lgcznik (R2),. jest
sprezony mechanicznie z- organem regulacyjnym
zmiennego rezystora (R3) lub (R4).

12. Uklad elektroniczny wedlug zastrz. 1 albo 2,
znamienny tym, ze czujnik stanowiacy regulacyj-
ny element (E) lub dwéjnik (Dwl) jest termisto-
rem lub fotorezystorem.

13. Uklad elektroniczny wedlug zastrz. 1 albo 2,
znamienny tym, ze czujnik stanowiacy regulacyjny
element (E) lub dwéjnik (Dwl), jest dwukierunko-
wa fotodioda typu fotodiak lub fototriak.

14. Ukiad elektroniczny wedlug zastrz. 1 albo 2,
znamienny tym, Ze czujnik stanowigcy regulacyjny
element (E) lub dwéjnik (Dwl) jest tensometrem
lub zmiennym rezystorem.

- 15. Uklad elektroniczny wedlug zastrz. 1 albo 2,
znamienny tym, ze termistor stanowigcy regulacyj-
ny element (E) lub dwéjnik (Dwl), sprzezony jest
termicznie z triakiem (Tr).

- 16. Uklad elektroniczny wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, Ze regulacyjny element (E) stanowi
diodowy mostek Greatza (G), w ktérego przekatnej
stalonapieciowej, wlaczony jest dwoéjnik (Dw2),
szeregowa polaczony z odpowiednio spolaryzowa-
nym tranzystorem (T2), ktérego baza lub bramka,
polaczona jest z wyjSciem sterujgcego ukladu (U),
przy czym jeden z zaciskéw zasilajacych tego ukla-
du jest polgczony z dodatnim biegunem mostka
Greatza (G), a drugi zacisk z ujemnym biegunem,
za§ pozostale bieguny tego mostka sa zaciskami
regulacyjnego elementu (E).

17. Uklad elektroniczny wediug. zastrz. 16, zna-
mienny tym, ze dw6jnik (Dw2) stanowi odpowied-
nio spolaryzowana dioda Zenera.

18. Uklad elektroniczny wedlug zastrz. 16, zna-
mienny tym, ze dwojnik (Dw2) stanowi rezystor
z réwnolegle do niego podiaczonym kondensatorem.

19. Uklad elektroniczny wedlug zastrz. 16, zna-
mienny tym, ze sterujacy uklad (U), jest genera-
torem napiecia piloksztaltnego lub tréjkatnego.

20. Uklad elektroniczny wedlug zastrz. 16, zna-
mienny tym, ze sterujacy uklad (U), jest generato-
rem napiecia schodkowego lub sinusoidalnego.

21. Uktad elektroniczny wedlug zastrz. 16, zna-
mienny tym, ze generator bedgcy sterujacym ukla-
dem (U) zawiera obwéd wyzwalania sensorowego.

22. Uklad elektroniczny wedlug zastrz. 1 albo 2,
znamienny tym, Zze czujnik stanowigcy regulacyjny
element (E) lub dwéjnik (Dwl), jest sprzezony z od-
biornikiem (0d) energii elektrycznej.

23. Uklad elektroniczny wedlug zastrz. 22, zna-
mienny tym, ze sprzeienie czujnika stanowiacego
regulacyjny element (E) lub dwoéjnik (Dwl) z od-
biornikiem (0d) energii elektrycznej, moze byé
mechaniczne, termiczne, elektryczne lub fotoelek-
tryczne.
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