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OZET
GERi DONUSTURULMUS ASINDIRICI MADDENIN KURUTMA HAZNESI,
KURUTMA UNITESI, KURUTUCUSU VE ISLAK GERi DONUSTURULMUS
ASINDIRICI MADDENIN KURUTULMASINA YONELIK YONTEM

Geri donusturulebilen, ayrilabilen veya tam geri donisiim sisteminin bir pargasi clabilen geri
dénistirilmis asindirict maddenin (21) kurutulmasidir. Ayrilmis ve elenmis 1slak geri
donlstarilmis asndirict madde 1slak geri déntstirilmis asindinct maddeye ydnelik bir huni
(3) icinde tutulmaktadir, bu ise bir vidali besleyici (4) kullanilarak bir vibrasyonlu elek {(12)
Uzerindeki bir kurutma haznesine (5) surekli olarak temin edilmektedir. Bir vibrasyonlu elek
altinda bir hava akigi treteci (6) kullanilarak hazne i¢ine hava (flenmektedir (E). Geri
déniustarilmus asindirict madde hava akigi ve elek vibrasyonu kullanilarak elek Uzerinde
hareket ettiriimektedir ve kaldinimaktadir, bu ise geri déniistirilmis asindirici madde
topaklarninin geri dénasttriimas asindirnc) madde partikdlleri ve asindirici karisimlar ve kuru

maddelerine pargalanmasini saglanmaktadir.
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ISTEMLER

. Geri dénasturilmis asindiricl maddenin kurutulmasina yénelik bir kurutma haznesi

(5) olup, ozelligi bunun bir vibrasyonlu eledi {(12) ve elek (12) Ozerinde
konumlandirilan ve dikey bigaklarin {20} kurutma haznesinin {(5) duvari ve teplama
kabinin (13) duvari arasinda konumlandirildigi serbest boslugu (16) sinirlayan elek
(12) Ozerindeki alanin %50 ila 80'ini kaplayan bir meyilli tabana sahip olan bir toplama
kabini (13) icermesidir ve toplama kabinin (13), kuru geri dénUstirilmus asindirici

maddenin kurutma haznesinden (5) bir ¢ikigina (15) bosalmasidir.

istem 1’e gore geri doniistirilmiis asindinc maddenin kurutulmasina yonelik
kurutma haznesi {5) olup, 6zelligi toplama kabinin (13) tabaninin 5 ila 20”’lik bir ag

ile elege (12} dogru meyilli olmasidir.

Istem 1 veya 2've gbre geri donistlirlilmis asindirnct maddenin kurutulmasina yénelik
kurutma haznesi {5) olup, ozelligi toplama kabinin (13) tabaninin geri déniistiriimis
asindirict maddenin kurutma haznesinden (5) ¢cikisina (15) bogalan bir oyugu (25)

icermesidir.

istem 1, 2 veya 3'e gore geri doéniistirilmis asindirici maddenin kurutulmasina
yonelik kurutma haznesi (5) olup, 6zelligi bunun geri donustirdlmus asindiric

maddenin miktarini saptamak izere kurulan sensorlere {23) sahip olmasidir.

istem 1, 2, 3 veya 4'e gore geri donlstiriimiis asindirict maddenin kurutulmasina
yonelik kurutma haznesi (5) olup, 6zelligi bir vibrasyon cercevesinin (14) vibrasyon
elegine (12) sabitlenmig olmasi ve iki vibrasyonlu motorun (11) buna sabitlenmig

olmasidir.

istem 1 ila 5'ten herhangi birine gére geri déniistliriimis asindirici maddenin
kurutulmasina yonelik kurutma haznesi (5) olup, 6zelligi vibrasyonlu motorlarin (11)
2000 ila 4000 rpm'de calismasidir.

istem 1'e gére bir kurutma Gnitesi (22) olup, dzelligi bunun (st pargasinda toz
partiklllerinin ¢ikisina yénelik bir bacaya (18) baglanan ve alt kisminda bir hava
haznesine (17) baglanan bir kurutma haznesinden (5) olusmasidir, burada baca (18)
1slak geri dénlstirtlmis asindirict maddenin girisi (19) ve bir hava cikigi (F) ile

donatiimaktadir ve hava haznesi (17} hava akisinin bir kaynagina (6) bosalmaktadir.
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10.

1.

12.

13.

14,

istem 7'ye gdre kurutma Unitesi (22) olup, 6zelligi hava akisi kaynaginin (6) 0.76 ila

1.23 m/sn'lik hiza ve 498 ila 306 Pa'lik basinca sahip hava olusturmasidir.

istem 8'e gére kurutma Gnitesi (22) olup, 6zelligi hava akisi kaynaginin (6) 0.85 ila

1.04 m/sn'lik hiza ve 442 ila 362 Pa'lik basinca sahip hava olugturmasidir.

istem 7'e gore kurutma Unitesi (22) olup, dzelligi hava akisi kaynaginin (6) bir fan

olmasidir.

istem 10'a gore kurutma Unitesi (22) olup, dzelligi fanin bir hidrolik hava

sogutucudan atik i1siy1 igine gekmesidir.

Siklon ayiriciya (9) sahip geri donustardlmus asindirict maddenin bir kurutucusu (21)
olup, 6zelligi bunun istem 7'ye gore bir kurutma Unitesi (22), 1slak geri
dénistirilmis asindirnicr maddeye yonelik bir huni (3), kuru geri déntstirilimis
asindirici maddeye yonelik bir huni (7) ve bir 6l¢edi (8) icermesidir, burada bir vidali
besleyici (4) 1slak geri donustlrlilmis asindirici maddenin kurutma dnitesine (22) bir
girisine (19) bosalan islak geri déntstirilmis asindirici maddeye ydnelik huninin (3)
dar tabaninda konumlandiriimaktadir, kurutma Gnitesinin (22) bacasi (18} siklon
ayiricinin (9) ust parcasina bogsalmaktadir ve kuru geri donGstiriimiis asindiric
maddenin kurutma haznesinden (5) bir ¢ikisi (15) bunun alt par¢casina bosalmaktadir,
siklon ayiricinin (9) alt pargasi, kuru geri donlstlriiimis asindirici maddeye yonelik
huniye (7) siki bir sekilde baglanmaktadir ve kuru geri dénisturalmis asindiric

maddeye ybnelik huni (7) dlcek (8) Uzerine yerlestiriimektedir.

istem 11'e gore geri dénlistirulmis asindirici maddenin kurutucusu (21) elup,
ozelligi kuru geri donastirdimas asindiric maddenin kurutma haznesinden (5)

gikisinin (15) sensdr (23) ile donatiimasdir.

istem 1’e gdére kurutma haznesi (5) kullanilarak islak geri dénistiriilmis asindiric
maddenin kurutulmasina yonelik bir ydntem olup, 6zelligi kurutma haznesinin (5) su
jeti ile hidro-asindirici ayrima yonelik makinelerin isleminden atik 1s1ile 1sitilan 0.78 ila
1.23 m/sn'lik hiz ve 500 ila 300 Pa'lik basinca sahip hava akigina yerlestiriimesidir,
elek (12) vibrasyonunun 1500 rpm veya daha fazla hiz ile hareket ettirilmesidir, 1slak
geri dénisturtlmis asindirici maddenin {C) vibrasyonlu elege (12) temin edilmesidir

ve kuru geri donUsturdlmis asindirici maddenin kurutma haznesinden gikisindan (15)
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kuru geri donasturidlmuis asindirict maddenin (D) kuru geri déntstaridlmis asindiric

maddeye yodnelik huni {7) i¢cine toplanmasidir.
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TARIFNAME
GERi DONUSTURULMUS ASINDIRICI MADDENIN KURUTMA HAZNESI,
KURUTMA UNITESI, KURUTUCUSU VE ISLAK GERi DONUSTURULMUS
ASINDIRICI MADDENIN KURUTULMASINA YONELIK YONTEM

Mevcut bulus, geri dénlstirilmis asindirici maddenin bir kurutma haznesi, kurutma {initesi,
kurutucusu ve 1slak geri doniistiriimis asindirict maddenin kurutulmasina yonelik bir

yontem ile ilgilidir.

Teknoloji alani

Ekipman, su jeti kullanimi ile hizl agindirici madde geri doniisumune ydnelik

amaclanmaktadir.

Onceki Teknik

Bagimsiz istem 1'in girisinde ac¢iklandigi Ozere teknidin kurutma haznesi EP 2 862 674 A

belgesinden bilinmektedir.

Yiksek basingli su jetinin klasik olmayan teknigi yillar boyunca gelistirilmistir, iyilestiriimistir
ve ilerletilmistir ve ylksek bir verimlilik seviyesi elde etmistir. Bunun birgok endistride yaygin
ve ylksek oranda kullanilan bir teknige dénistigi soylenebilmektedir. CNC makineleri ile
yiksek basingl su jeti ile kesmeye yonelik teknikler, cldukga maliyetli olan ve gogunilukla
Avustralya ve Hindistan olmak Uzere yurt disindan Cek Cumhuriyeti'ne ithal edilen gok
miktarda asindirici madde gerektirmektedir. Agsindirici madde ediniminin maliyetleri, bir CNC

makinesinin ¢alismasina yonelik tum maliyetlerin %50 sine karsilik gelmektedir.

Asindirict madde, asindinct madde su jeti ile kesime yonelik kullaniimaktadir. Bu kigik
partiklller bir kesme kafasina beslenmektedir ve bunlar bir karistirma haznesinde bir su jeti
ile gekilmektedir. Bu su ve asindirici madde karigimi, bunu kesen materyal lzerine
dismektedir. Su, kinetik enerjisinin bir kismini agindirici maddeye beslemektedir, bdylelikle
stirecin verimliligini ivilestirmektedir. Bu nedenle, hidro-agindirici jet (AWJ) ile kesme
hepsinin 6tesinde sert materyallerin ayrimina yonelik kullaniimaktadir. Asindirici madde
kesme verimliliji ve islenen yiizeyin kalitesi lizerinde etkiye sahiptir. Bu ise tanecidin boyutu
ve sekli, kimyasal bilesim ve agirlik akisi ile belilenmektedir. Asindirici madde segimi ayrica

kesilecek materyalin sertligine bagdlidir. Ancak, burada ayni zamanda bir diger dnemli faktor,
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yani fiyat vardir. Asindirici maddenin secimi, ortam ve bir baglantili geri ddntisiim sdreci
Uzerinde blylk bir etkiye sahiptir. Garnet agindirici maddelerin ve silika kumlarin geri
déniisiim sirecine yénelik uygun olmadigi yayinlanmistir (KRAJNY, Zdenko. Vodny IU¢ v
praxi /Water Jet in Practice/-WJM. Bratislava: 1998. ISBN 80-8057-091-4).

Ayirmanin ardindan kullanilan agindinct madde, bulanik su ve atik materyal ile birlikte bir
calisma tezgahi Gzerinde kalmaktadir. Bu durumda artik kullanilabilir olmayan kullaniimig
asindirici madde ile ne yapilmasi gerektigine dair bir sorun vardir. Bunun atik olarak

sivilagtiriimasi gerekmektedir.

AQUAdem, asindirici maddeyi geri donustirebilen bir AQUArec PRO ekipmani geligtirmigtir.
Dolayisiyla, tim kesme surecinden gecmis olan kullaniimig asindirici madde slrece yeniden
ddnebilmektedir. Geri dénusim surecinden gegen asindirici maddenin kapasitesini
kaybetmedidi, dolayisiyla asinmadi§i bulunmustur. Kirli su ve asindirici madde, bir rotasyon
ayiriciya getirilen bir pndmatik pompa kullanilarak bir kesme tezgahindan pompalanmaktadir
ve su ve asindirict madde burada ayrilmaktadir. Kirli su, pompalanmasinin daha kolay
olacag! sekilde depolanan asindirict maddeyi yikamak icin kesme tezgahina geri
dénmektedir. Ayrilan asindirici madde yiksek sicaklikta tamamen kurumak Uzere bir firina
dusmektedir. Ayirict agindirict maddeyi elemektedir ve temiz agindirici madde bir huni igine
diismektedir.

Asindirict madde geri dontisimiine yonelik bir diger ekipman, PTV limited sirketi tarafindan
uretilmektedir. Materyalin hidro-asindirici ayirmasinda kullanilan asindirict maddenin geri

dénisumi kendi 1s1 kaynadinin - elektrikli 1sitma - kullaniimasi ile gergeklestiriimektedir.

Ekipman, ¢evre ekipmandan bagimsiz olarak ayr bir 1s1 kaynagi, diger bir deyisle kurutma
finmina yerlegtirilen elektrikli 1sitma ile donatilmaktadir. Geri dontstirialecek materyal,
kurutma siireci bayunca bir kurutma fanindan hava akigi kullanilarak kurutma firminda
tutulmaktadir. Fana giren hava, kurutma finninin dis kisimlari arasinda gecen bosluk
nedeniyle dnceden isitiimaktadir - bu sekilde atik 1sinin bir kismi finndan kullamilmaktadir. Bir
Islak ayirma siireci kurutma firinina giriste (ana vibrasyonlu ayirici - ince ati§i gidermektedir)
galismaktadir. Bir kuru ayirma sireci kurutma firnindan gikista (¢ikis vibrasyonlu ayirici -
kaba atik) galigmaktadir. Daha sonra kuru ayrilmig geri donustiriimis madde bir kap veya
bir torba icine dokilmektedir.

Ekipman oldukcga yiliksek bir ¢ikisa sahiptir: saatlik 50-80 kg geri donustiriilmis madde.
Ancak ekipman, dnemli bir engel olan kesintisiz ¢alismayi gerektirmektedir. Ekipman,

asindirict madde dozlamasina ydnelik hicbir optimize edilmis sisteme sahip degildir,
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asindirict madde girigi gorsel kontrole goredir, ancak bu, 1slak agindirici madde ile firin agir
yuklemesinin meydana gelmeyecedi sekilde bir karsilik gelen tasima gecikmesi ile manuel
olarak kesilmektedir. Asindirici madde, manuel olarak (mekanik olarak) taranmahdir, bdylece
daha sonra ek bir buylk pargaya ddnlsebilecek ve mekanik olarak kirilmasi gereken bir
gévde olusturahilecek daha biyilk parcalara topaklanma meydana gelmeyecektir. Ayrica,
yiksek sicaklik altinda agindirici madde bobinler (izerinde katilagmaktadir, bobinler aniden
yanmaktadir ve bunlar kullaniimis asindirici maddenin her zaman plastik gibi kesilmis
maddelerin kalintilarinin bilylk bir payini igermesinden dolayi kalici olarak zarar gormektedir.
Bobinler, ortalama olarak her iki ¢alisma vardiyasindan birinde yanmaktadir. Yaygin bir

uygulama, bu ekipmanin kesintisiz olarak ikiye kadar kisi tarafindan ¢aligtirimasidir.

Isitma bobinleri 1sitiimahdir ve dolayisiyla geri doniagim birimi 19 kW'lik yuksek bir elektrik

girisine sahip olmaktadir. Maksimum ¢ikista tuketim kurulan girise yakindir.

Ekipman 6 barda saatlik 2500-3500 litre basingh hava ve saatlik 250-350 litre saf su
tiketmektedir. Girig karigimi bir vidali besleyici hunide depolanmaktadir ve daha sonra
besleyici bunu bir daire seklinde ayiriciya kesintisiz olarak aktarmaktadir. Burada elek alti
fraksiyonu (oldukc¢a ince materyal) durulama suyu kullanilarak karigimdan giderilmektedir.
Elenen geri donUstiriimis madde daire seklinde ayinicidan kurutma firinina aktariimaktadir,
burada kurutma fanindan basingh hava ile es zamanlh havalandirma altinda elekirikli 1sitma
bobinleri kullanilarak kurutulmaktadir. Islak asindinici maddenin tasima hizi zaman iginde
ayarlanamamaktadir ve firinda kurutulabilenden daha biyilk miktarda asindirici maddenin
birikmesine neden olan sekilde blylk bir gecikmeye sahiptir ve asindirici maddenin manuel

olarak karigtinlmasi gerekmektedir.

Kapasite, giris karisiminin kalitesine (karisimdaki kullanilabilir agindirict madde partikallerinin

icerigine} bagh olarak saatlik 50-75 kg kuru geri dénustiriulmis maddedir.

Ekipman g¢ok fazla gii¢ tiketmektedir: isitma bobinlerini 1sitmak lzere 23.14 kW, 3x400 V/50

Hz, saf suyun tiketimi 10-50 |/saattir.

Bulusun Aciklamasi

Kurutma/geri dénlisim strecinin yukaridaki dezavantajlan, asindirici madde geri déniisimu

ve kurutmasina yonelik yeni sistem kullanilarak elimine edilebilmektedir.

ilk olarak, geri déniistiiriimis asindirici maddenin kurutulmasina yonelik yeni bir ydntem
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geligtiriimistir, burada bu ayri olarak veya tim geri dénigim sisteminin bir parcasi olarak geri
dénistirulebilmektedir. Geri dénlsum sistemi bir ayirici ile tortu giderilmesine ydnelik bir
sistemi icermektedir, burada asindinct kum, tortu ve su stspansiyonu tortu giderme ekipmani
kullanilarak bir kesim tezgahindan giderilmektedir ve bilylk partiklller drnedin bir tortu
giderme sistemi kullanilarak materyalden ayrilmaktadir. Bir vibrasyonu ayirici tortu giderme
ekipmanina kurulmustur, bu siispansiyonun, daha fazla kullanima yénelik amaclanan iki
fraksiyona ayrilmasini sadlamaktadir: elek alti atik (0.1 mm'den daha kiglk) ve elek Usti
materyal (0.1 mm lzerinde) - i1slak geri donlstlrtilmis asindinici madde. Su ile birlikte atik
biyUk hacimli bir torbaya toplanmaktadir ve su burada ayrilimaktadir. Su kesim tezgahina

geri dénmektedir ve ince atik - tortu sivilastinlacak torbada kalmaktadir.

Ekipmanin kapasitesi, direk olarak kurutulacak geri donustirialmuis asindirici maddenin nemi
ve giris havasinin sicakhigina baglidir. Dolayisiyla, 1slak geri donusturulmus asindiric
maddenin ayirma ve eleme sonrasinda blyUk hacimli torbalara yerlestiriimesi ve torbalarin 3-
5 giin boyunca kuru ortamda en azindan & °C Uzerindeki sicaklikta bekletiimesi, boylelikle
asiri suyun giderilmesi énerilmektedir. Bu, érnedin bir harici koruma altinda

yurotdlebilmektedir.

Ayrnilmig, elenmis ve i1slak geri donustirdlmus asindirict madde 1slak asindirici maddeye
yonelik bir huni icine yerlesgtiriimekiedir, bir vidali besleyici kullanilarak bir vibrasyonlu elege
yonelik kurutma haznesine siirekli clarak aktanimaktadir. Vidah besleyici, huniden 1 ila 10 kg
agirhg ile 1slak geri dénustirilmis asindirnict maddenin dozlarini ayarlamaktadir. Islak geri
dénistirilmis asindirict madde vibrasyonlu elek lizerinde hareket etmektedir, hava girisi ile
havalandiriimaktadir, agirlik artisi bir dicek ile gérintilenmektedir ve dozlama-kurutma-
tartma sireci 1slak geri dondstirtimis asindirici maddenin yikla agirigindaki élgek eksi su
paylasimindaki agirhk artisi elde edildikten sonra tekrarlanmaktadir. Vibrasyonlu elek altinda
bir hava akisi Ureteci kullanilarak bu hazne i¢cine hava pempalanmaktadir. Islak geri
ddnlstirilmus asindiricl madde hava akigi ve elek vibrasyonlarn ile elek lizerinde hareket
ettirimektedir ve kaldinlmaktadir, bu sekilde geri dénlstUrilmis asindirici madde
topaklarinin islak geri dénustlrilmis asindirict madde partikilleri parcalanmaktadir ve bu

karistirimaktadir ve kurutulmaktadir.

Su jeti ile hidro-agindirici ayirmaya yonelik makinelerin ¢alismasinin bir yan Griind olarak
olugturulan atik 1s1y1 kullanmak istenebilmektedir. Bu t0r bir kaynak, ylksek basingh bir
pompa ve hepsinin Uzerinde bunun yag/hava diizenedindeki hidrolik yaga yonelik
sogutucusudur. Sicak hava (30-50 °C), vibrasyonlu elek altinda kutuma firinina bir boru

yoluyla bir fan ile pompa boslugundan giderilmektedir. Kurutulmasinin ardindan geri
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donlstirulmis asindirict madde hava akigi icinde ylkselmektedir ve bir siklon ayiriciya
toplanmaktadir. Elek, bir miktar duvar yiiksekligine sahip bir toplama kabi altina
yerlestiriimektedir. Kuru geri dondstirGimis asindirict maddenin tanecikleri hava akisinda
Uste gelmelidir ve bu sekilde bunlar kurutma haznesinden ¢ikisa gegcmektedir. Klgik tozlar
¢ikis havasindan gidermek Uzere kurutma haznesinden ¢ikis Uzerinde bir siklon ayiric
vardir. Kuru geri dénlstirilmas asindinci maddenin siklon ayiriciya giriginin ardindan
santriflj kuvveti, kuru geri dénistiurilmis asindirnict maddenin partikillerini hava akisindan
ayirmaktadir. Kuru geri donistriimiis asindirici madde yer gekimi nedeniyle kuru geri
ddnlstiriimus asindirict maddenin agiriginin siirekli gériintilenmesine olanak saglayan bir
paletli dlcek Gizerine yerlestirilebilen kuru geri dénUgttralmas asindirict maddeye ydnelik bir

bitisik huniye (blyilk kapasiteli torba) digmektedir.

Hava, ayincinin Ust pargasi iginden bosluga gitmektedir. Havanin siklon ayiricidan gikisina

ek hava filtrasyonu eklemek istenehilmektedir.

Ekipman, sirekli calisma saglayan ve ¢alisma personeli ihtiyacini minimize eden

programlanabilir otomatik makine ile kontrol edilmektedir.

Ekipmanin blyuk bir faydasi, kurutma surecinin katilim veya sirekli kontrol
gerektirmemesidir, kurutma sisteminin vibrasyonu elege yonelik oldukga nazik clmasidir. Bir
pilot calisma sirasinda elek 1200'den fazla ¢alisma saatinin ardindan degistirilmigtir.
Ekipmanin tam calismasinda glic tuketimi 3.1 kW; 3x400 V/50 Hz kadardir. Prototipler
uzerine testlerin sonuclarina gore ekipmanin kapasitesi calisma saati basina 30-60 kg kuru
geri dénUsturtlimis agindirict madde araligindadir. Bu kapasite giris havasinin sicakhdina
baglidir. Bu direkt olarak, giriste ne kadar is1 varsa geri donistirilmis asindincr maddenin
birim miktarina yonelik kurutma suresinin o kadar kisa olmasi ve ekipmanin saatlik

kapasitesinin o kadar yiksek olmasi ile baglantihdir.

Geri donlsturlilmiis asindirici maddenin kurutucusu gdzetimsiz galismaktadir, tek ihtivag
Islak geri dénlstortlmds asindirict madde i¢in huniye 1slak geri déndistirilmas agindirici
madde eklenmesi ve kuru geri donistirdimis asindirici madde igin dolu huninin bos olani ile
degistirilmesidir. Kuru geri déntstiralmis agindirici madde, asindirict madde su jeti ile

kesmeye yénelik hemen kullanim i¢in uygun oldudu tzere kurutucudan ¢ikmaktadir.

Geri donisturilmis asindirici maddenin saklanmasina ydnelik kosullar yeni, kullaniimamisg

asindirici madde ile aynidir. Kesmeye yonelik asindirici maddeye safsizliklarin girisini
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elimine etmek Gzere huniye yaklasik olarak 0.5-1 mm boyuta sahip bir elek kurmak

istenebilmektedir.

Kuru geri déndstirilmis asindirict maddenin kurutucusu, giris havasinin sicakligi ve girig
geri donusturilmus asindirici maddenin nemine bagl olarak saatlik 15-50 kg kuru geri

dénistliriilmis asindinc maddelik kapasiteye sahiptir.

Kurutma slireci, bagimsiz olarak veya bir kurutma (nitesinin veya geri donistlirdlmuis
asindirict maddenin kurutucusunun bir pargasi olarak galisabilen kurutma haznesinde

yuritiilmektedir.

Kurutma haznesi bir vibrasyenlu elek, tabani kurutma haznesinden kuru geri donastirialmis
asindirici maddenin gikisina dodru meyilli olan elek Uzerinde konumlandirilan bir toplama
kabini icermektedir. Kurutma haznesinin kir duvan ve toplama kabinin bir duvari arasinda
serbest bosluk bulunmaktadir. Burada hava akisi meydana gelmektedir ve hava, kurutulacak
geri dénistardlimis agindirict maddeyi kaldirmaktadir ve havalandirmaktadir ve burada
asindirict madde taneciklerini bu bogluktaki dikey harekete yonlendirmek Uzere 5 ila 10 dikey
bicak vardir. Kurutma haznesi, 0.7 ila 1.2 m/sn'lik hiz ile ve 350 ila 450 Pa'lik tagima basinci
altinda yukariya dodru akan hava akigina yerlestiriimektedir. Vibrasyonlu elek geri
dénistlirilmis asindinc maddenin taneciklerini sallamaktadir ve tanecikler serbest
bosluktaki elek (izerinde hareket etmektedir. Geri donistirilmis asindirnct maddenin
tanecikleri kurur kurumaz bunlar havada durmaktadir ve bunlar havanin akmasini engelleyen
toplama kabi Uzerindeki bosluga gecger gegmez toplama kabi igine dismektedir. Toplama
kabi, kurutma haznesinden kuru geri dénistirdlmis asindirici maddenin ¢ikigina
baglanmaktadir. Toplama kabi, elek Gzerindeki alanin %50 ila 80'ini kapsamaktadir. Toplama
kabi, 5% ila 20”'lik a¢i altinda en iyi sekilde olmak Uzere elege dogru meyilli olabilmektedir. Bu
ayrica, kurutma haznesinden kuru geri donustiralmuas agindiricr maddenin ¢ikisina bogalan
bir oyugu icerebilmektedir. Tercihen toplama kabi, 1slak geri déonustirilimas asindinci
maddenin dozlanmasinin optimum orani ile kesintisiz kurutma s(ireci saglayan kuru geri
ddnudstlrdlmis asindirict maddenin miktarinin saptanmasina yonelik kurulmus sensérlere

sahiptir.

Kurutma haznesi bir kurutma Unitesinin bir parcasi olabilmektedir.

Kurutma iinitesi bir kurutma haznesi, bir baca ve bir hava haznesini icermektedir. Baca, 1slak
geri dénUsturllmas agindinici maddenin girisi ve hava cikisi ile donatilmaktadir. Hava

haznesinin Ust par¢asinda ¢evre boyunca ve ayrica merkezde eledge sabitlenen bir vibrasyon
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cercevesine sabitlenen, diger bir deyisle eledi onarmak Uzere bir sistem kullanan iki

vibrasyonlu motor vardir.

Hava haznesi, hava akiginin bir kaynagi olarak kullanilan fana dodru bosalmaktadir.

Kurutma Unitesi, geri ddnistlriimis asindinct maddenin bir kurutucusunun bir pargasi

olabilmektedir.

Geri ddnistirilmds asindiric maddenin kurutucusu, vidal besleyici ile kurutma Unitesine
baglanan 1slak geri donUstirilmas asindirict maddeye yonelik bir huniyi, siklon ayiriciyi ve

bir dlcek ile kuru geri donustirilmis asindinct maddenin hunisini icermektedir.

Baca, hava cikisi (F) ile vidali besleyiciden 1slak geri donustiridlmus asindirici maddenin bir
girisi ile donatiimig siklon ayiriciya bosalmaktadir ve vidall besleyici 1slak geri déntstdrdimis

asindincr maddenin hunisinin tabani Gzerine yerlesgtiriimektedir.

Islak geri déndstirulmis agindiric maddenin hunisinin tabaninin bir delik ile donatiimasi ve
ayrica tabanin islak geri ddnustrdimas asindiricr maddeden asirt suyun digari akisini
kolaylastiran vidali besleyiciden islak geri donusturilmis asindirici maddenin girisinden

daha asagida olmasi faydalicir.

Geri dondstirdlmds asindirict maddenin kurutucusu bir tampaon olarak ¢alismaktadir - 1slak
geri dénistlrilmis asindirict maddenin yeterli stodunun vidali besleyici hunisinde olmasi
durumunda kurutmaya baglamak faydalidir. Bu nedenle, kurutucunun sirekli kontrol
gerektirmemesinden dolayi ve ayrica huninin 1slak, énceden ayriimig, geri dénistiralmasg
asindirict madde ile dolu clmasi durumunda bu ekipmanin bulunmasini kesim tezgahinin
bulunmasi ile kombine etmek mimkindur. Ekipmanin butin kontreld, calisma sinyallemesi,

sinir ve hata kosullan ile otomatik bir modda planlanmaktadir,

Delayisiyla, personel yalnizca kuru geri dénustiriimis asindirict maddeye sahip biyuk
kapasiteli torbay! almaktadir ve siklon ayincidan ¢ikisin altina bir yeni, bos torba
yerlegtirmektedir. Bir harici kaynaktan islak geri donlstirilmis asindirict madde temini
durumunda personel, vidali besleyicili huniyi blyUk kapasiteli torbalarin dedisimi ile birlikte
islak geri dénUsturdimas asindinci madde ile doldurmaktadir. Bu eylem, yerel kosullara bagl

olarak 5 - 15 dakikayl gegmemelidir.
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Sunulan sekillerin kisa acgiklamasi

Sekil 1: Geri dontstiridimuis asindirici madde kurutucusunun sematik gizimi

Sekil 2: Kurutma haznesinin detayl kesiti

Sekil 3; Geri dénusturdlmis asindirict madde kurutucusunun yandan géranasgi

Sekil 4: Geri donustiridlmis asindirici madde kurutucusunun gortnisi

Sekil 5: Geri dondstirdimus asindiricr madde kurutucusunun Gstten gériinOsi

Sekil 6: Elede sahip toplama kabinin gortinigl

Sekil 7: Toplama kabinin detayi

Sekil 8: Geri donustiralmis agindirict maddenin ¢esitli nem dereceleri ve hava akisinin
cesitli sicakliklari ile kurutma slrecinin tablosu

Sekil 9: Kurutma suresinin geri dénasturalmasg asindiner maddenin nemi ve hava akiginin
sicakhdina bagimlihgin cizelgesi

Sekil 10: Geri donustirdlmas asindirici maddenin %10, %7 ve %4'lUk giris nem seviyesi ile

akan havanin sicakhiginin kurutma ¢ikisina bagimlihginin cizelgesi

Bulus Uygulamasinin Ornekleri

Ornek 1

Kurutma haznesi (5)

Kurutma haznesi (&) ¢evre boyunca ve ayrica merkezde vibrasyen cercevesine (14)
sabitlenen, diger bir deyigle eledi onarmak lzere bir sistem (24) kullanan vibrasyonlu elegi
(12) icermistir; kurutma haznesi (5) ayrica, kurutma haznesinden kuru geri donugturtimas
asindirict maddenin ¢ikisina (15) dodru meyilli olan tabana sahip elek (12) Gzerinde
konumlandirilan toplama kabini (13) icermistir. 5 dikey bigak (20), geri donusturiimis
asindirict maddenin taneciklerini dikey harekete yonelik saptirmak tizere kurutma haznesinin

(5) duvan ve toplama kabinin (13} duvan arasindaki boslukta (16) konumlandirilmistir.

Ornek 2

Geri doniistiiriimis asindirc madde - Ornek 1'den ekipmanda Avustralya kokenli

almandin garnet - kurutulmasi siireci

Avustralya kokenli almandin garnet SiOz, AlOs, FeQ, tanecik boyutu 150-300 ym, 80 ELEK
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icermistir. Kurutma haznesi (8), 0.87 m/sn'lik hiz, 432 Pa'lik basing ve 35 °Cllik sicaklik ile
hava akisinda (E) konumlandinimistir. Elek vibrasyonu (12) ACIK'tir, %15'lik neme sahip 10
kg i1slak geri donusturdimis asindirici madde elek (12) Ozerinde dozlanmistir. Geri
dénustlrdlmuis asindirici maddenin kurutma suresi 11 dakikadir, burada kurutulmusg geri
donistirdlmis asindinct maddenin tamami kurutma haznesinden (5) kuru geri

ddénlstirilmis agindiricl maddenin ¢ikisina (15) taginmigtir.

Ornek 3

Asindirici madde - Ornek 1'den ekipmanda Avustralya kékenli almandin garnet -

kurutulmasi siireci

Avustralya kokenli almandin garnet SiO2, AlzO5; ve FeO, tanecik boyutu 200-600 ym, 50
ELEK igermistir. Kurutma haznesi (5), 0.87 m/sn'lik hiz, 432 Pa'lik basing ve 35 °C'lik sicaklk
ile hava akiginda (E) konumlandiriimigtir. Elek vibrasyonu (12) ACIK'tir, %15'lik neme sahip
10 kg 1slak geri dénlUstlrdimis asindirict madde elek {12) Uzerinde dozlanmigtir. Geri
donlstlrulmus asindirict maddenin kurutma siresi 12.5 dakikadir, burada kurutulmusg geri
ddndstdrulmug agindirici maddenin tamami kurutma haznesinden (5) kuru geri

dénlstirilimus asindiricl maddenin ¢ikisina (15) tasinmisgtir.

Ornek 4

Geri donistirdlmuis asindiric maddenin kurutucusu (21), statik kosullarda geri
ddnistiriimus asindirict maddenin kurutucusu (21}, vidal besleyici (4) kullanilarak bir dlgek
ile kuru geri donustirilmus asindirict maddenin kurutma Unitesine (22), siklon ayiricisina (9)

ve hunisine (7) baglanan islak geri ddonigtGrilmas asindinict maddenin hunisini (3) icermigtir.

Kurutma unitesi {22) kurutma haznesi {5), baca (18) ve hava haznesini (17) icermistir. Baca
(18) hava cikigi (F) ile siklon ayiriciya (9) bosalmaktadir, bu 1slak geri donistirilmas
asindirici maddenin besleyicisinin (3} tabanina yerlestirilen vidali besleyiciden (4) 1slak geri
dénustirulmios asindirict maddenin girigi (19) ile donatilmistir. Vibrasyon gergevesine (14)
sabitlenen iki vibrasyonlu motor (11}, hava haznesinin (17) (st pargasinda
konumlandinlmistir ve hava haznesi (17) hava akisinin kaynagi (6) olarak kullanilan fana
bosalmistir. Kurutma haznesi {8) ¢evre boyunca ve ayrica merkezde vibrasyon gergevesine
(14) sabitlenen, diger bir deyigle eledi cnarmak (izere bir sistem {24) kullanan vibrasyonlu
elegi (12) igermistir; kurutma haznesi (5) ayrica, 100 mm'lik yikselige ve 400 mm'lik gapa

sahip toplama kabini (13) icermistir. Toplama kabi (13), 680 mm'lik gapa sahip elek (12)
9
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Uzerinde ve bu eledin {12) 30 mm Uzerinde konumlandiriimistir. 6 dikey bicak (20), geri
dénistiralmios asindirict maddenin taneciklerini dikey harekete yénelik saptirmak tzere
kurutma haznesinin (5) duvan ve toplama kabinin (13) duvari arasindaki boglukta (16}
konumlandinimistir. Hava haznesinden (17) hava elek (12) icinden kurutma haznesi (5) igine
yukariya dogru akmigtir. Vibrasyonlu elek (12) geri donusturdlmis asindinci maddenin
taneciklerini calkalamistir ve bunlar kurutma haznesinin (5) ¢evresi boyunca hareket etmistir.
Geri donistirilmis asindiric maddenin taneciklerinin toplama kabina (13) girmek igin
Ustesinden gelmesi gereken toplam yilkseklik 130 mm'dir. Toplama kabi (13), kuru geri
ddnistiriimus asindirict maddenin kurutma haznesinden (5) ¢ikisina (15) dogru meyilli olan
tabanindaki ¢ikisinda (15) sona eren ve ¢ikisin diger ucunda sistemin mihirlenmesine
yonelik saglanan alt kenarina yonelik siklon ayincinin (9) bir duvarinda sonlanan bir oyuga
sahiptir ve kuru geri donustarilmas asindirici maddenin hunisi, geri donustiaralmus agindiric
maddenin kaybini ve bunun etrafta dolanmasini engelleyen siklon ayiricisina (2) siki bir

sekilde baglanmistir. Sensér (23) cikisin (15) borusunun ucunda konumlandiriimistir.

Baca (18) cikis havasindan (F) kii¢ik tozlar gidermek Gzere siklon ayirici igine
bosalmaktadir. Kuru geri dénistlriimuas asindirici maddenin siklon ayiriciya (2) giriginin
ardindan santriflj kuvveti, geri déndstirdlmus asindirici maddenin partikillerini hava
akigindan ayirmistir. Kuru geri donusturilmis asindirici madde (D), yer ¢ekimi nedeniyle
kuru geri doniistiirlilmis asindirici maddenin (D) agirhdinin stirekli gérintiilenmesine olanak
saglayan paletli 6lgek (8) Uzerine yerlestirilen kuru geri donustiriimas asindirict maddeye

yonelik baglanmis huniye (7} (blyuk kapasiteli torba) dlismiustir.

Ornek 5

Geri donugtiurdimus asindirici maddenin kurutucusundaki (21) kurutma sireci

Islak geri dénugturulmus asindinict maddeye yoénelik huni (3), 300 kg adirlikli, tanecik boyutu
150-300 pm, 80 ELEK oclan Avustralya kdkenli almandin garnet olan 1slak geri déndstlriimuis
asindirici madde ile doldurulmustur. Fan galistinlmistir, daha sonra 3000 rpm’lik frekansta
vibrasyonlu elegin (12} vibrasyonu baslatiimigtir, vidali besleyici (4) huniden (3) 1.5 kg'lik
agirhga ve %10'luk neme sahip 1slak geri dondstirGimis asindinct maddenin birinci dozunu
ylklemistir. Geri dénistirilmas asindiric) madde elek (12) Gzerinde hareket etmistir, bu
25°C'lik bir sicaklik ile 5400 m*/saatlik akis hizina, 1.5 m/sn'lik hiza ve 398 Pa'lik basinca
sahip gelen hava ile havalandinimigtir. Agirlik artisi bir dlgek kullanilarak gérintilenmistir,

dozlama-kurutma-tartma streci i1slak geri donustiriiimis asindirici maddenin (C) yUkl
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agirhgindaki olgek uzerindeki agirlik artis1 eksi %10 (su paylagiminin) elde edilmesinin

ardindan tekrarlanmistir.

Vidali besleyicinin (4) bosalmasinin ardindan ekipman otomatik olarak KAPALI olarak
degistiriimistir. 270 kg geri donistirilmis asindinct madde kurumustur, kurutma stresi 7.2
saattir, geri donasturilmis asindirici madde yalnizca %10 olan islak kosgullara kiyasla

agirhdinin 26.7 kg'sini kaybetmisgtir.

Ornek 6

Statik durumlarda kurutma dnitesi (22)

Kurutma iinitesi {22) kurutma haznesi {5), baca (18) ve hava haznesini (17) icermigtir. Baca
(18), 1slak geri donlstlriimis asindirict maddeye yonelik giris (19) ve hava ¢ikisi (F) ile
donatilmigtir. Vibrasyon cercevesine (14} sabitlenen iki vibrasyonlu motor (11}, hava
haznesinin {17) Ust parcasinda konumlandiriimigtir ve hava haznesi (17) hava akiginin

kaynag (6) olarak kullanilan bir fan igine bosalmistir.

Kurutma haznesi (5) vibrasyon gercevesine (14) sabitlenen vibrasyonlu eledi (12) 156.5
mm'lik yukseklige ve 500 mm'lik ¢apa sahip toplama kabini (13) icermistir. Toplama kabi (13)
elege (12) dogru 12° meyillidir, kurutma haznesinden (5) kuru geri dén(istirilmis asindiric
maddenin ¢ikisina (15) bosalan oyuga (25) sahiptir, toplama kabi (13) 710 mm'lik gap ve
eledin (12) 28.5 mm Ustlindeki yukseklik ile elek (12) ile es merkezli olarak
konumlandirilmistir. Hava akigi halkasal boglukta (16} (710/500 mm) meydana gelmektedir
ve bu geri dénusturilmus asindirici maddeyi kurumasi icin kaldirmaktadir ve
havalandirmaktadir. Tanecikleri dikey harekete saptirmak Uzere 8 dikey bicak (20) vardir.
Asindirict maddenin taneciklerinin Ustesinden gelmesi gereken toplam yukseklik 185 mm'dir.
Islak geri dénugturulmus agindinict maddenin optimum dozlama orani ile kesintisiz kurutma
islemini saglayan kuru geri ddnuastirilmis asindirici maddenin miktarini saptamak lzere

toplama kabi (13) lizerine sensorler (23) kurulmustur.

Ornek 7

Geri donigtirdlmis asindirici maddenin kurutma Gnitesinde (22) kurutulmasi siireci

Si02, Alz03 ve FeO igeren Avustralya kdkenli almandin garnetin kurutulmasidir.
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Operatdr silrece baglamadan dnce 6lgedi serbest birakmigtir, ana anahtan ACIK olarak
dedistirmistir, élcedi kalibre etmigtir (sifirlamistir), dlcedi yeniden kuru geri ddondstirilimis
asindinci madde ile ylaklemistir, ekipmani agmistir, kontrol sistemi ¢ikista 100 kg kuru geri
dénistiirilmiis asindirnc madde saptamistir. Islak geri doniistiriilmds asindirict maddeye
yonelik huni (3}, 400 kg agirlikh, tanecik boyutu 150-300 pym, 80 ELEK olan 1slak geri
ddndstlrilmis asindirict madde ile doldurulmustur. Fan ¢alistiniimistir, daha sonra 3000
rpm'lik frekansta vibrasyonlu eledin {12) vibrasyonu baslatiimistir, vidali besleyici (4) huniden
(3) 2 kg'lik agirhga ve %10'luk neme sahip 1slak geri dénUsturdlmis asindirict maddenin

birinci dozunu ylklemistir.

Geri donusturilmus asindirict madde vibrasyonlu elek tzerinde hareket etmistir, bu 22°C'lik
bir sicaklik ile 1 m/sn’'lik hiza ve 375.47 Pa'lik basinca sahip gelen hava ile havalandirilmistir.
Agirlik artisi bir dlgek kullanilarak gorintilenmistir, dozlama-kurutma-tartma sireci i1slak geri
donustlrilmis asindirici maddenin yikli agirhgindaki dlgek eksi %10 (su paylasimi) agirhk
artiginin elde edilmesinin ardindan tekrarlanmigtir. Huni (3) ve vidah besleyicinin (4)
bogsalmasinin ardindan ekipman otomatik olarak KAPALI clarak degistirilmistir. 358 kg geri
danistlrulmus asindiricl madde kurumustur, kurutma stresi 12 saattir, geri ddnistdrilmiasg

asindirict madde 1slak kogullara kiyasla agirhginin 42 kg'sini kaybetmisgtir.

Ornek 8

Geri donistiiriilmiis asindirici maddenin kurutma Gnitesinde (22) kurutulmasi siireci

Operatdr siirece baslamadan dnce élgedi serbest birakmigtir, ana anahtan ACIK olarak
degistirmistir, dlcegi (8) kalibre etmistir (sifirlamigtir), dlcedi (8) yeniden kuru geri
dénistarilmuosg asindirict madde ile yuklemistir, ekipmani agmigtir, kontrol sistemi ¢ikigta 50
kg kuru geri donustardlmis asindirict madde saptamistir. Islak geri dénustiralmis asindiric
maddeye yonelik huni {(3), 1slak geri donlstirilimis asindirici madde, yani 420 kg'lik agirhk
ve %9.8'lik ortalama nem, tanecik boyutu 300-150 pm, 80 ELEK olan SiQOz ve Al.O3 karisimi
ile doldurulmustur. 1.5 m*sn'lik hava akisi ile 77 dB'lik ses basincina sahip olan hava akisi
(E) kaynagd) (6) olan fan ¢alistinimigtir. Daha sonra vibrasyonlu motorlar (11) vibrasyonlu
eledi (12) 3000 rpm frekansinda titretmek Uzere ACIK olarak dedistiriimistir. Vidall besleyici
(4) 1slak geri donusturdimias asindirict maddeye yonelik huniden (3) elede (12) 1.5 kg'lik
agirhda ve %15.5 olan neme sahip 1slak geri dontstirilmig agindinct maddenin birinci
dozunu saglamistir. Yiklenen islak geri donistirilmis agindirici maddenin nemi, suyun en

yuksek payinin islak geri dénistirilmis asindirict maddesinin birinci dozlarindaki islak geri
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donlstarulmis asindirict maddeye yonelik huninin (3) tabaninda kalmasindan dolay sireg

boyunca azalmistir.

Geri ddnistirdlmds asindiric) madde vibrasyonu elek (12) Uzerinde hareket etmistir, bu 1.02
m/sn'lik hava hizi, 24 °C'lik sicaklik ve 368.52 Pa'lik basing ile gelen hava ile
havalandinimigtir. Agirlik artigi dlgek (8) kullanilarak gdrintilenmistir ve dozlama-kurutma-
tartma sdreci 1slak geri donustlrilmus asindirici maddenin yakli agirhgindaki dlgek eksi

%10 (su paylasimi) agirhk artisinin elde edilmesinin ardindan tekrarlanmistir.

420 kg geri dénistirdimds asindirict madde kurumustur, kurutma stiresi 6 saattir, geri
dénistirilmus asindinict madde geri dénistirdlmis asindirict maddenin nemi ve giderilen
toz partikiillerine karsilik gelen islak kogullara kiyasla agirhidinin 42.5 kg'sini kaybetmistir.

Kurutma surecinin ¢ikis1 33 kg/saattir.

Ornek 9

Kurutma iinitesinde (22) asindirici madde kurutulmasi siireci

Islak geri déndstirdlmis asindirict maddeye yonelik huni (3), 283 kg'lik agirhk ve %10'luk
ortalama nem, tanecik boyutu 300-150 um, 80 ELEK olan SiO;, Al.O; and FeQO'nun 1slak geri
donlstlriilmiis agindirici madde kanigimi ile doldurulmustur. Fan 1.5 m¥/saniyelik hava akisi
ile baglatiimistir. Daha sonra vibrasyonlu motorlar {11) vibrasyonlu elegi {(12) 3000 rpm
frekansinda titretmek Gzere ACIK olarak degistirilimistir. Vidali besleyici (4) i1slak geri
ddndstdrilmis asindirici maddeye yonelik huniden (3) elege (12) 1.5 kg'lik agirliga ve %15.5

olan neme sahip islak geri donastiurtlmis asindirict maddenin birinci dozunu saglamistir.

Yuklenen asindirici maddenin nemi, suyun en yuksek payinin islak ger dénistiurdlmas
asindinicr maddesinin birinci dozlarindaki 1slak asindirici maddeye yonelik huninin (3)

tabaninda kalmasindan dolay! sure¢ boyunca azalmistir.

Geri dénlsturtlmus asindirici madde vibrasyonu elek (12) Uzerinde hareket etmistir, bu 1.02
m/sn'lik hava hizi, 19 °C'lik sicaklik ve 368.52 Pa'lik basing ile gelen hava ile
havalandiriimigtir. Agirlik artigt digek (8) kullanilarak gérintllenmistir ve dozlama-kurutma-
tartma sureci 1slak geri donusturtlmas asindirici maddenin yukli agirhgindaki dlgek eksi

%10 (su paylasimi) agirhik artiginin elde edilmesinin ardindan tekrarlanmisgtir.
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257 kg geri donusturilmas asindinct madde kurumustur, kurutma siresi 15.5 saattir, geri
dénistiralmios asindirict madde geri dénlstirdlmis asindirict maddenin nemi ve giderilen
toz partikdllerine karsilik gelen islak kogullara kiyasla agiriginin 25.7 kg'sini kaybetmistir.

Kurutma sorecinin ¢ikis) 19 kg/saattir.

Ornek 10

23 °C'lik hava sicakli§inda 20 saniye slire degisimi olan dalga ile sinis egrisindeki degisimde
degdisken hava akisi hizi, yani 1.04 m/s ila 1.23 m/s ve 306-360 Pa araliginda tasima basinci
ile bir test gergeklestiriimistir.

Toplam kuruma suresi 1.1 saattir ve kuru geri dénastirilmis agindiricr maddenin miktan
72.3 kg'dir.

Girig 1slak geri dontsturilmas asindirici madde %10'luk neme sahiptir. Kurutma sireci

oldukca verimli olmustur; saatlik 66 kg geri ddnastirilmis asindirict madde kurumustur.

Ornek 11

Akmakta olan hava sicakhginin geri dénusturulmus asindirici maddenin kuruma suresi
Uzerine bagimhhgr incelenmistir. Testler 10 kg'lik giris numunesi ile ylritdimOstir. Elde
edilen sureler, enerji girisi ve sicaklik ile ilgili sonuclar Sekil 8 ila 10'da sunulmaktadr.
Hepsinin Ustlinde hava akigi sicakliyi ve enerji girisi arasindaki baglanti, ek 1sitma nedeniyle
sicakhk degisimi olarak degerlendiriimelidir. Daha sonra sicaklik, her zaman gug girisindeki
dedisime gére dedismektedir. Bu gercek, hem daha ylksek sicaklik hem de disgik hava
bagil nemi nedeniyle kurutma potansiyelinin artisi olarak degerlendirilmelidir. Sonuclardan,
enerji girigi - kurutma kapasitesi ve giris nemi - kurutma kapasitesindeki lineer bagimlihk elde
edilebilmektedir. Bu bulgu, girisin kuruma hizinin daha dnce degerlendiriimeyen nemi ile
orantili oldugu sonucu ¢ikarilmasina olanak saglamaktadir. Crijinal varsayim, geri
dénustarulmus asindirict maddedeki su miktar azaldiginda, daha fazla geri déntstirdlmisg

asindirici maddenin kaldirilabilecedi ve kurutmanin daha verimli olabilecegidir.

Terimlere yonelik isaretlerin listesi

A. Kesim tezgahindan karigimin girigi

B. atik - ince fraksiyon
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. 1slak geri dénisturiimis asindirict madde

. kuru geri ddnistirdimas asindirici madde

. hava girisi

. hava c¢ikisi

. tortu giderme

. tortu giderme ayiricisi

. 1slak geri dénistirilmas asindinct maddeye yoénelik huni
. besleyici

. kurutma haznesi

. hava akisi kaynagi

. kuru geri donistiralmis asindiric maddeye yonelik huni

Olcek

. siklon ayirici

. elektrik paneli

. vibrasyonlu motor

. elek

. toplama kabi

. vibrasyon cercevesi

. kurutma haznesinden (5} kuru geri donusturdlmus asindirict maddenin ¢ikigi
. toplama kabinin (13) duvan ve kurutma haznesinin (5) duvar arasindaki serbest bosluk
. hava haznesi

. baca

. 1slak geri donistirilmis asindirict maddenin kurutma Gnitesine (21) girigi

. bigaklar

. geri dondstdralmis asindirici maddenin kurutucusu

. kurutma anitesi

. sensor

. eledi onarmak Uzere sistem

. toplama kabinin (13) oyugu

. toplama kabinin (13) duvari

Endiistrive uyqulanabilirlik

Yiksek hasingh su jeti ile kesme, yiiksek basingli su jeti ile kesmeye ydnelik CNC

makinelerine yardimcidir. Geri dén{istirilmis asindirict madde, yiksek basingli su jeti ile

kesmeye yonelik kullaniimaktadir.
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10 kg asindiric

8/10

Asindirici nemliligi %

Asindirict nemliligi %

: I 4 s 4

Vat Hava Kuruma Kuruma Kuruma Kuruma Kuruma Kuruma

. sliresi siresi sliresi vati vati vatl

Kw sicakligi'C g dk dk ke/h ke/h ke/h

0 1.3 i 1h H RN 400 Fh

/ 231 15 13 / 333 44,7 Bh./

4 26.7 16 1Z 7 375 500 857
) 282 14 10 ) 429 A0 1000
B 30,4 1y g 5 Y 1500
12 33.7 10 a] 5 HT f51 100
17 358 5 7 4 A5 85.7 1550
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drying time MiN

153
LA

M
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Kuruma siresinin geri donlisimli asindinicinin nemine
ve akan havanin sicakhgina bagl olmasi

M3 73l w7 282 in s« 117 BACS

. - 0
temperature of flowing air C
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akigkan havanin sicakhginin geri kazanilmis agindirici girig
nem seviyesi ile kurutma giktisina baghhgi

i

Hi

drying cutput [kg/hod]

231 2n7 2R 2 Ang 337 378

air tamperature [ C)
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