Republica Federativa do Brasil
o do Desaols e (RPI 2135)

o do Comérsio Extarior
Institute ezl diay B

en P10621301-4 A2

(22) Data de Deposito: 27/11/2006
(43) Data da Publicacao: 06/12/2011

* B RP IO

(51) Int.CI.:
GO6F 9/445

21301 A 2 %

[

(54) Titulo: METODO PARA A INICIALIZACAO DE UM
DISPOSITIVO DE COMPUTADOR PRINCIPAL A
PARTIR DE UM DISPOSITIVO MMC/SD, DISPOSITIVO
DE COMPUTADOR PRINCIPAL INICIALIZAVEL A
PARTIR DE UM DISPOSITIVO MMC/SD E METODO
DE DISPOSITIVO MMC/SD A PARTIR DO QUAL UM
DISPOSITIVO DE COMPUTADOR PRINCIPAL PODE
SER INICIALIZADO

(30) Prioridade Unionista: 17/01/2006 US 11/333,799
(73) Titular(es): Nokia Corporation
(72) Inventor(es): Kimmo Mylly, Marko Ahvenainen

(74) Procurador(es): Araripe & Associados

(86) Pedido Internacional: PCT IB2006003371 de 27/11/2006

(87) Publicacao Internacional: WO 2007/083179de
26/07/2007

suprimento do forga para os ditos |

(67) Resumo: METODO PARA A INICIALIZACAO DE UM
DISPOSITIVO DE COMPUTADOR PRINCIPAL A PARTIR DE UM
DISPOSITIVO MMC/SD, DISPOSITIVO DE COMPUTADOR
PRINCIPAL INICIALIZAVEL A PARTIR DE UM DISPOSITIVO
MMC/SD E METODO DE DISPOSITIVO MMC/SD A PARTIR DO
QUAL UM DISPOSITIVO DE COMPUTADOR PRINCIPAL PODE SER
INICIALIZADO. Sistemas e métodos para a inicializagdo de um
dispositivo de computador principal a partir de um dispositivo
periférico, via uma interface, como, uma interface de cartdo MMC/SD,
com terminais de forga, um barramento de dados com terminais de
barramento de dados, uma linha de relégio, com um terminal de
relégio, e uma linha de comando com terminal de comando. A forga é
suprida para os terminais de forca, e o terminal de comando do cartéo
MMC/SD ou interface analoga é configurado durante o acionamento
para baixo. O barramento de dados é monitorado para um bit de
partida de transmisséao de dados.

j terminais de forga

il forga para os ditos
' terminals de ferga
PWR

i

configuragao do terminal 4o
comande da dita interface de

recebimenta / detecgén de um sinal

MMC/SD durante para
baixo

monitoramento do barramento de
dados para um bit de partida de

baixa durante

e se ficia com um bit de partida

DAT



10

15

20

25

30

1/34

“METODO PARA A INICIALIZACAO DE UM DISPOSITIVO DE
COMPUTADOR PRINCIPAL A PARTIR DE UM DISPOSITIVO MMC/SD,
DISPOSITIVO DE COMPUTADOR PRINCIPAL INICIALIZAVEL A PARTIR DE
UM DISPOSITIVO MMC/SD E METODO DE DISPOSITIVO MMC/SD A PARTIR
DO QUAL UM DISPOSITIVO DE COMPUTADOR PRINCIPAL PODE SER
INICTIALIZADO”

Campo da Invengio

A presente invencdo refere-se a um dispositivo de memoria e,
especialmente, as interfaces de cartdes de memoria. Em termos mais especificos, a
presente invengdo se refere a Cartdes de Multimidia (MMC) ou a cartdes seguros digitais
(SD). Existe a tendéncia de as memorias de massa embutidas se iniciarem a fim de serem
introduzidas com as interfaces elétricas do cartio de memoéria ja conhecidas. Ou seja, é
desejavel poder se usar um cartdo de memoria similar as memorias de massa. Até o
momento, o desenvolvimento € o aperfeicoamento de tais interfaces se concentram nos
cartdes de memoéria removiveis. Existem alguns problemas pendentes que precisam ser
tratados de modo que a interface se adapte melhor também nas memorias embutidas.

A presente invengao se refere a um mecanismo de inicializa¢do para uma
interface de cartdao de memoria de protocolo serial ja conhecida (a MMC IF). O método
pode se basear no mesmo estado de sinal (que o da técnica anterior) ou pode utilizar o
protocolo serial ja existente da interface de cartdo de memoria.

Fundamentos da Invencao

Uma pequena especificagdo da especificagdo do cartio MMC pode ser

transferida do site da Internet

“http://www.mmca.org/compliance/buy spec/MMCA System SummaryV41.pdf”.

J4 sdo conhecidas as definicdes de inicializagdo para os componentes de
memoria de massa existentes tendo uma interface elétrica diferente. Estes componentes
conhecidos s3o, por exemplo, as memodrias de massa NAND, OneNAND e MDOC.
Comum a todas estas memorias é o fato de as mesmas usarem o mesmo estado de sinal
(por exemplo, um pino separado reservado para inicializa¢ao) durante um determinado

estagio de acionamento para indicar a0 componente de memoria que o mesmo deve buscar
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o primeiro setor de dados (de tipicamente 512B) para os armazenadores temporarios 10
(de entrada e saida). A folha de dados técnicos dos sistemas M DiskOnChip (DOC) citada
como estado da técnica pode ser recuperada da Internet no enderegco http://www.m-
systems.com/NR/rdonlyres/85A96312-0130-47AD-A22C-

CB533E28EE7A/0/DOC G3 512Mb _iGb Rev20.pdf.

Existem outras definicdes de inicializacdo conhecidas para os demais
componentes de memoria de massa embutidos com uma interface elétrica diferente. Estes
tipos de componentes s3o, por exemplo, as memoérias de massa NAND (vide:

http://www.samsung.com/Products/Semicondutor/NANDFlash/index.htm), OneNAND

(vide: http://www.samsung.com/Products/Semicondutor/OneNAND/index.htm), e
MDOC (vide: http://www.m-systems.com/site/en-
US/Products/DiskOnChip/DiskOnChip/). Comum a todas estas memoérias é o fato de as
mesmas usarem o mesmo estado de sinal (por exemplo, um pino separado reservado para
inicializacao) durante um determinado estagio de acionamento para indicar ao componente
de memoria que o mesmo deve buscar o primeiro setor de dados (de tipicamente 512B)
para os armazenadores temporarios 10.

Os cartdes de memoOria presentes MMC e SD podem prover capacidades de
execucdo, por exemplo, de operagdes de troca, mas € também desejavel se estender as
capacidades destes cartoes de memoria de modo a poderem prover uma funcionalidade
mais abrangente.

A fim de aumentar a usabilidade dos cartdes de memoria, seria
recomendavel possibilitar a um usudrio utilizar os cartdes de memoéria como uma midia
inicializavel. Este recurso permitiria um uso mais amplo, por exemplo, dos cartoes MMC
(Cartao Multimidia) e SD (Seguro Digital), nio somente nos dispositivos de auto-
inicializac¢do, tais como em telefones celulares méveis ou cimeras, mas também como um
meio de armazenamento inicializavel, por exemplo, para computadores do tipo laptop e
palmtop.

Atualmente, no campo dos cartdes MMC e SD, a tGnica forma de acessar o
primeiro dado (setor) durante a inicializag¢@o de um dispositivo de computador principal é

seguir todo o procedimento de inicializagdo do cartdo, lendo / gravando os registros e
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fazendo um acesso de leitura normal a um endere¢o conhecido.

A questdo com os protocolos de interface dos cartdes de memoéria MMC e
SD existentes € que nao existe nenhum mecanismo de inicializag¢do eficiente definido. A
dnica forma de se acessar o primeiro dado (setor) durante a inicializacao de um dispositivo
de computador principal € seguir todo o procedimento de inicializagdo do cartao, lendo /
gravando os registros € fazendo um acesso de leitura normal a um enderego conhecido.
Isto significa que é de fato impossivel executar um procedimento de inicializa¢gdo com um
dispositivo que esteja configurado para realizar automaticamente um acesso de leitura
normal a um endere¢o de inicializacdo (uma vez que, por exemplo, o enderego dos dados
de inicializa¢do a serem lidos ndo é conhecido).

E igualmente desejavel se obter uma usabilidade mais abrangente sem a
necessidade de alterar a interface elétrica ou o fator de formacao, isto é, sem usar o estado
de sinal de um pino separado adicional reservado para a inicializagdo durante um
determinado estagio de acionamento para indicar ao componente de memoria que 0 mesmo
deve buscar um determinado setor de dados para os armazenadores temporarios IO.

Por conseguinte, um problema tratado pela presente invengdo envolve a
extensao das capacidades dos cartdbes MMC e SD existentes sem alterar muitas
propriedades dos cartdes de memoéria, como também poder garantir uma completa
compatibilidade.

Sumario da Invengédo

De acordo com um aspecto da presente invengdo, um mecanismo de
inicializac¢do € introduzido em uma interface de cartio de memodria de protocolo serial ja
conhecida do cartaio MMC IF utilizado nos cartdes / dispositivos MMC e nos cartdes /
dispositivos SD. O método pode se basear no mesmo estado de sinal (como na técnica
anterior) ou pode utilizar o protocolo serial ja existente da interface de cartio de memoria.

De acordo com um primeiro aspecto da presente invengdo, é provido um
método para a inicializacdo de um dispositivo de computador principal a partir de um
dispositivo periférico, via uma interface de cartio MMC/SD. A interface de cartdo
MMC/SD compreende terminais de for¢a, um barramento de dados com terminais de

barramento de dados, uma linha de rel6gio (CLK) com um terminal de rel6gio (CLK) e
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uma linha de comando (CMD) com um terminal de comando (CMD). De acordo com a
presente invengdo, o método compreende a provisdo de forga (e terra) aos ditos terminais
de forga, e a defini¢do do terminal de comando CMD da dita interface de cartio MMC/SD
(do dispositivo de computador principal) durante um acionamento para baixo (estado de
sinal), seguido do monitoramento do barramento de dados para um bit de partida de uma
transmissao de dados.

No procedimento padrao de acionamento de um cartio MMC/SD ou
dispositivo, o dispositivo de computador principal configura o terminal de comando CMD
da dita interface de cartio MMC/SD durante um acionamento para alto. Ou seja, a
presente modalidade utiliza um sinal existente para indicar a inicializagdo durante um
acionamento. No entanto, 0 mesmo € um sinal “inesperado” na interface que é usada pelo
dispositivo de computador principal que pretende executar um procedimento de
inicializa¢do. Presentemente, ndo € definido na especificacdo do cartio MMC/SD o que
acontece quando a linha de comando CMD ¢ configurada para baixo durante um
procedimerito de acionamento de um cartdo SD/MMC ou dispositivo.

O terminal de comando CMD da dita interface de cartio MMC/SD do
dispositivo de computador principal pode ser configurado para um estado de sinal “baixo”
durante o periodo; convencionalmente o comando CMDO é enviado via a linha de
comando CMD. O comando CMDO € um comando do procedimento de acionamento, o
GO_IDLE_STATE (CMDO0). O comando seguinte do utilizado durante a inicializagdo é o
comando CMD1, o comando SEND_OP_COND (enviar condi¢cdes de operagdo) para
identificar uma faixa de tensdo de operagdo de um dispositivo periférico tendo uma
interface de cartafo MMDY/SD. Outros comandos do procedimento de inicializa¢do sdo os
comandos CMD2 e CMD3, nos quais o comando CMD2 (ALL_SEND_CID) solicita o
nimero de identificagdo de cartdio tGnico (CID) e€ o comando CMD 3
(SET_RELATIVE_ADDR) define um endereco de cartio relativo (RCA), que é menor
que o numero CID, o nicleo CID para agilizar a troca de dados.

Em uma modalidade exemplar da presente invengido, o método compreende
ainda o envio de um sinal de relégio do dito dispositivo de computador principal para o

dito terminal de relégio da dita interface de cartio MMC/SD, em que o dito terminal de
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comando CMD da dita interface de cartio MMC/SD ¢é definido para baixo antes ou
durante o processo de acionamento durante a transmissdo de 24 a 148, de preferéncia de
60 a 100, e mais preferivelmente a pelo menos 74 primeiros ciclos de inicializagdo de
relégio.

Em uma outra modalidade exemplar da presente invengdo, o dito método
compreende ainda o envio de um sinal de relégio do dito dispositivo de computador
principal para o dito terminal de reldgio, contanto que o cartio envie os dados via o dito
barramento de dados, por exemplo, o dispositivo de computador principal mantém a
marcagao do relogio at€ que todos os dados que o cartio tem de enviar sejam transmitidos.

Em ainda uma outra modalidade do método da presente invengdo o
dispositivo de computador principal define os terminais de barramento de dados para
baixo, a fim de indicar uma largura para o barramento de dados a ser usado para a
transferéncia de dados. Nesta modalidade, o dispositivo de computador principal pode
sinalizar ao dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD o nimero de
linhas de dados / terminais a ser usado para a transmissio de dados dos dados de
inicializacdo pelo dispositivo de cartio MMC/SD tal como um cartio MMC/SD. No
presente relatério descritivo, a expressdo dispositivo de cartio MMC/SD é selecionada de
modo a se referir aos cartdes de meméria MMC/SD, assim como aos dispositivos
embutidos, tais como os dispositivos de meméria embutidos tendo uma interface de cartio
MMC/SD.

Pensa-se, por exemplo, em definir apenas o primeiro terminal de
barramento de dados (Dat0) para baixo a fim de indicar o dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD que apenas este terminal (canal multiplex mono) deve ser
usado para transferir dados de inicializagdo para o dispositivo de computador principal.

Dito de outra forma, o respectivo nimero de linhas de barramento de dados
a ser usado para a transferéncia de dados de inicializagio para o dispositivo de computador
principal € puxado para baixo juntamente com a indicagdo da solicitagdo de inicializagio
com a linha de comando CMD baixa.

Com estas implementagdes, ndo existe mais a necessidade de inicializar

totalmente o componente e definir os registradores antes do primeiro acesso de leitura para
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a solicitagdo, por exemplo, dos dados de inicializag3o.

De acordo com um outro aspecto da presente invengdo, é provido um
método para inicializagdo a partir de um dispositivo periférico tendo uma interface de
cartio MMC/SD. Basicamente, este aspecto se refere ao dispositivo periférico do
procedimento de inicializacdo. O dispositivo periférico compreende uma interface de
cartaio MMC/SD com terminais de for¢a, um barramento de dados com terminais de
barramento de dados, uma linha de rel6gio com um terminal de rel6gio e uma linha de
comando CMD com o terminal de comando CMD. O método deste aspecto da presente
inveng¢do compreende uma for¢a de recebimento (e terra) nos ditos terminais de forca da
dita interface de cartio MMC/SD, o recebimento de um sinal baixo (estado) no terminal
de comando CMD antes -ou durante um acionamento, € o envio dos primeiros dados de
uma area de armazenamento predefinida via um barramento de dados, iniciando com um
bit de partida do primeiro quadro de dados.

Durante o acionamento, o dispositivo periférico tendo uma interface de
cartao MMC/SD detecta o estado de sinal inesperado na linha de comando € inicia a
transmissdo dos dados de inicializa¢do a partir de um arquivo de dados predeterminado,
uma area de armazenamento / memoria predeterminada ou um “setor de dados de
inicializagdo” do médulo de memodria / ndcleo do dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD. Em combina¢do, o método acima descrito para a
inicializa¢do de um dispositivo de computador principal e o método para a inicializaggo a
partir de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartaio MMC/SD se completam
entre si em um processo de inicializa¢do. Foi pensado desenhar também as reivindicacoes
de sistema compreendendo, por exemplo, todas as etapas de ambos os dispositivos
envolvidos (por exemplo, o Computador principal e o dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD).

Em uma modalidade exemplar, os ditos primeiros dados de uma 4rea de
armazenamento predefinida via um barramento de dados s6 sio enviados quando o
dispositivo periférico recebe um sinal baixo no dito terminal de comando CMD da dita
interface de cartdo MMC/SD durante o processo de acionamento, durante uma -

transmissdo de 24 a 148, de preferéncia de 60 a 100, e mais preferivelmente a pelo menos
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74 primeiros ciclos de inicializagdo de relégio. Pensa-se também em selecionar um
arquivo predefinido ao invés de uma area de armazenamento predefinida para a
transferéncia de dados de inicializacao.

Em uma modalidade exemplar do método da presente invengdo, o dito
método compreende ainda o recebimento de um sinal baixo nos terminais de barramento
de dados, indicativo de uma largura do barramento de dados a ser usado para a
transferéncia de dados, e o envio dos ditos dados usando a largura de barramento de dados
indicada.

Se, por exemplo, os primeiros dois terminais de barramento de dados (Dat0
e Datl) forem determinados a ser “baixo” (estado de sinal), o dispositivo periférico tendo
uma interface de cartio MMC/SD usara apenas estes dois terminais (dois canais multiplex)
para a transferéncia de dados de inicializag¢@o para o dispositivo de computador principal.

Dito de outra maneira, o respectivo nimero de linhas de barramento de
dados a ser usado para a transferéncia de dados de inicializagdo para o dispositivo de
computador principal sdo “puxados para baixo” juntamente com a linha de comando CMD
baixa (indicativa de uma solicitacdo de inicializagio).

De acordo com um outro aspecto da presente invengdo, é provido um
método para a inicializacdo de um dispositivo de computador principal a partir de um
dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD. O dispositivo de
computador principal tem uma interface de cartio MMC/SD com terminais de for¢a, um
barramento de dados com terminais de barramento de dados, uma linha de rel6gio com um
terminal de rel6gio e uma linha de comando CMD com um terminal de comando CMD. O
método compreende o envio, durante um procedimento de inicializagdo, de um argumento
para uma solicitacdo de inicializa¢do a partir do dito dispositivo de computador principal
via a dita interface de cartaio MMC/SD para o dito dispositivo periférico, a dita solicitagcao
de inicializagdo compreendendo um comando, o envio de um sinal de relégio (CLK) para
a linha de relégio (CLK), € o monitoramento dos terminais do barramento de dados para
um bit de partida de uma transmissdo de dados (e também os préprios dados).

A presente implementacdo se baseia na utilizagdo do comando de protocolo

serial existente. Ou seja, um comando de protocolo de sinal “inesperado” é enviado para a
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interface para indicar que o dispositivo de computador principal pretende realizar um
procedimento de inicializag@o (com dados do dispositivo periférico tendo uma interface de
cartio MMC/SD). Isto pode ser, por exemplo, implementado pelo envio de um argumento
para uma solicitacdo de inicializagdo compreendendo um comando de reinicializagdo do
computador principal via a interface de cartio MMC/SD para o dispositivo periférico,
seguido do monitoramento dos terminais de barramento de dados para um bit de partida de
uma transmissdo de dados / quadro de dados. O argumento para a solicitagio de
inicializagdo é enviado durahte o procedimento de inicializa¢do, por exemplo, durante ou
logo ap6s a fase de CMDO (por exemplo, a inicializacdo de um dispositivo periférico
tendo uma interface de cartio MMC/SD ap6s o acionamento do cartdo). Pensa-se também
em enviar a solicitacdo de inicializagdo interna dentro de um quadro de comandos (por
exemplo, dentro de um comando CMDO, conforme definido na especificagao do cartdo
MMC/SD.

Isto pode ser implementado ao corrigir, por exemplo, 0 argumento para
MCDO, que é, neste caso, 0X00000000. Quando o valor de 0X00000000 ¢é usado como o
primeiro arguménto' enviado para a interface de cartio MMC/SD, isto poderia indicar uma
solicitagdo de inicializagao.

Em uma modalidade exemplar da presente invencido, o método compreende
ainda o envio de argumentos adicionais que indicam os parémetfos relativos a seqiiéncia
de inicializag@o selecionada a partir do grupo dentre o niimero de linhas de dados a ser
usado para a leitura do setor de inicializagdo, € o modo de freqiiéncia de reldgio /

sincronizacdo a ser usado, etc., juntamente com o argumento para a solicitagdo de

-inicializagdo do dito dispositivo de computador principal para a interface de cartio

MMC/SD. O argumento para a largura de barramento de dados pode ser transferido para
dentro do quadro de comando (por exemplo, dentro de um quadro de comando do
CMDO), por exemplo, além da solicitagdao de inicializag3o.

A presente modalidade permite que o diépositivo de computador principal
defina os pardmetros adicionais para os demais argumentos relacionados a seqiiéncia de
inicializagdo / procedimento de inicializacdo na (ou em relagdo 2a) solicitagdao de

inicializag@o ou no procedimento de transferéncia de dados de inicializagao.
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Como ja descrito em outros aspectos da presente invengdo, a largura de
barramento a ser usado para a transmissdo de dados de inicializacdo pode também ser
indicada pelo nimero de terminais de barramento de dados que pode ser definido para
baixo (antes, durante ou apds a transmissdo do argumento de solicita¢do de inicializag¢io).
E igualmente possivel se utilizar o nimero de terminais de barramento de dados definido
para um estado de sinal “baixo” como uma indicagdo do nimero de terminais de
barramento de dados a ser usado para transmissio.

Ao se usar um algoritmo de contagem codificado bindrio para os terminais
Dat0 a Dat7, seria suficiente se usar apenas 4, por exemplo, DatO a Dat3, para definir os
terminais para a determinacdo de todos os nimeros possiveis de terminais que podem ser
emitidos para a transferéncia da seqiiéncia de inicializacdo. Ao se usar um algoritmo de
contagem binério para definir os terminais de dados 2" a serem usados para a transmissao
do mesmo, € suficiente se usar apenas trés terminais Dat para definir os 8 a 64 (ndo ainda
definidos terminais de Dat, quando N é definido, por exemplo, como um nimero
codificado binério -1), uma vez que, de outra forma, os terminais de Dat para uma tinica
transmissdo de linha seriam codificados como todos os terminais definidos para “alto”, os
quais, por sua vez, ndo poderiam ser interpretados como uma largura de barramento (uma
vez que o sinal padrio durante o procedimento de inicializacdo vem a ser todos os
terminais de dados configurados para “alto”). Pode-se também pensar em utilizar apenas
uma dentre as linhas Dat / terminais configurados durante o procedimento de inicializagio
para “baixo” como uma indicac¢dao a uma solicitacdo de inicializagdo (enquanto os demais
codificam ou ndo a largura de barramento, a freqiiéncia ou outro parimetro).

(Um perito na area deve saber que, na presente implementagdo, uma
condi¢do de sinal baixo sera interpretado como um “0” binario ou como um “1” binario
de acordo com o respectivo esquema de contagem positivo ou negativo, e que ndo se faz
necessario indicar de forma explicita que n3o tem importincia se o nimero binario é
contado de Dat0 a Dat3-ou apenas codificado nos terminais pares ou impares ou de cima
para baixo (Dat7 a Dat4), etc.)

A presente implementagio deixa 4 a 5 terminais Dat livres, os quais, por

sua vez, podem ser usados para codificar parametros de periodo de inicializagdo
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adicionais, tais como o nimero de linhas de dados a ser usado para a leitura do setor de
iniciac@o, ou o0 modo de freqiiéncia / sincronizagéo de reldgio a ser utilizado, etc.

A presente implementagdo de sinal de barramento de dados durante a
partida pode ser desenvolvida em todas as implementa¢des acima ou futuras do método ou
dispositivo da presente invengao.

De acordo com ainda com um outro aspecto da presente invengdo, é
provido um procedimento de provisdo de dados de inicializagao acima para um dispositivo
periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD. O método € para a inicializagdo de um
dispositivo de computador principal a partir de um dispositivo periférico, com uma
interface de cartaio MMC/SD dotada de terminais de for¢a, um barramento de dados
dotado de terminais de barramento de dados, uma linha de relégio dotada de um terminal
de relégio e uma linha de comando CMD dotada de um terminal de comando CMD. O
método compreende o recebimento, durante um procedimento de inicializagdo, do
dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD, um argumento para uma
solicitacdo de inicializagdo a partir do dito dispositivo de computador principal na dita
interface de cartio MMC/SD do dispositivo periférico, o recebimento de um sinal de
relégio no barramento de dados, € o envio de dados que se iniciam com um bit de partida
de uma transmissao de dados para o dito dispositivo de computador principal via a dita
interface de cartaio MMC/SD, se e quando os dados de inicializagdo forem armazenados
no dispositivo periférico. |

A presente implementacio representa a utilizagdo de, por exemplo, um
protocolo serial existente (e talvez também um comando de reinicializa¢do), como um
comando de protocolo de sinal inesperado (que é recebido no lugar do comando CMDO
esperado) que € recebido na interface construida pelo dispositivo periférico (controladora)
como uma solicitagcdo para a transmissdo de dados de inicializagao. Como ja explicado nos
procedimentos do computador principal, o dito argumelito para uma solicitacdo de
inicializagdo pode, por exemplo, compreender um comando de reinicializa¢do na dita
interface de cartio MMC/SD (que pode ser incluido em um comando CMDO corrigido,
indicativo de uma solicitag@o de inicializa¢do). Depois de o cartio receber, por exemplo, 0

comando de reinicializagdgo CMDO com o argumento, o mesmo buscaria os primeiros
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dados nos armazenadores temporarios IO, e comegaria o envio dos dados de inicializagio
armazenados ou recuperados para o barramento de dados (por exemplo enquanto um sinal
de rel6gio € recebido no terminal de rel6gio).

Em uma modalidade exemplar da presente invengdo, o método compreende
ainda o recebimento de argumentos adicionais, indicando os parametros relacionados 2
seqiiéncia de inicializagio selecionada a partir do grupo de nmimeros de linhas de dados a
serem usados para a leitura do setor de inicializagdo, o modo de freqiiéncia / sincronizagdo
de relégio a ser utilizado para uma transmissio de dados, juntamente com o dito
argumento para a solicitac@o de inicializagdo a partir do dito dispositivo de computador
principal, € o0 uso dos ditos pardmetros indicados para a transmissio de dados via o dito
barramento de dados para o dito dispositivo de computador principal. Isto pode ser
implementado diretamente na solicitago de inicializagdo ou pode ser indicado por uma
respectiva entrada de sinal / estado detectado nos terminais Dat0O a Dat7.

De acordo com um outro aspecto da presente invengdo, é provido um
método para a inicializagdo de um dispositivo de computador principal a partir de um
dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD. O método compreende o
inicio de uma troca de dados de inicializagdo padrdo de um dispositivo periférico tendo
uma interface de cartio MMC/SD até que um estado em espera do dispositivo periférico
tendo uma interface cartio MMC/SD seja atingido, e, em seguida, a realizagio de uma
troca de dados entre o dito dispositivo de computador principal e o dito dispositivo
periférico a partir do dito estado em espera a fim de pesquisar uma inicializa¢o valida nos
componentes do barramento de dados.

Na inicializa¢do, o argumento de solicitagio poderia também aparecer na
fase posterior da seqiiéncia de inicializagdo com ou apés os comandos CMDO, CMDI,
CMD2, CMD3 (da inicializagao normal até que o cartido entre em um estado em espera).
Depois de o dispositivo.periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD atingir o estado
em espera, o computador principal pode passar por todos os componentes do barramento a
fim de pesquisar um cédigo de inicializag¢do valido.

Este aspecto utiliza um processo de inicializagdo convencional de um

dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD antes de o dispositivo de
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computador principal comeg¢ar um aplicativo a fim de pesquisar ativamente os dados de
inicializagdo. Esta implementagdo requer que o dispositivo de computador principal seja
capaz de realizar todo o processo de inicializacdo € uma rotina de pesquisa / carga para os
dados de Inicializacdo armazenados no dispositivo periférico tendo uma interface de cartio
MMC/SD mesmo em uma condi¢cdo nao inicializada. Este € o dispositivo requerido, pelo
menos um algoritmo codificado em hardware, para a inicializacido do dispositivo periférico
tendo uma interface de cartio MMC/SD e um algoritmo para a pesquisa / carga de dados
de inicializagdo.

Esta implementacdo tem a vantagem mais significativa de que a mesma
pode ser desenvolvida com um dispositivo de computador principal respectivamente
modificado e um dispositivo periférico completamente convencional tendo uma interface
de cartio MMC/SD.

De acordo com um outro aspecto da presente invencdo, € provido um
método para a inicializacdo de um dispositivo de computador principal a partir de um
dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD. O dispositivo de
computador principal é conectado ao dispositivo periférico via uma interface de cartdo
MMC/SD tendo um barramento de dados e um terminal de comando CMD. Além disso, o
dito dispositivo periférico é provido com um argumento adicional para uma solicitagido de
inicializacdo em um Registro de Condi¢do de Operagao do dito dispositivo periférico
tendo uma interface de cartio MMC/SD. Neste aspecto da presente invencdo, o dito
método compreende a realizagdo de um processo de inicializagdo padrdao do dispositivo
periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD, e depois de terminar o dito processo
de inicializagdo, o envio do argumento para uma solicitagdo de inicializagdo para a dita
interface de cartio MMC/SD, e o monitoramento do barramento de dados para os dados
de inicializacdo a serem recebidos do dispositivo periférico via a dita interface de cartio
MMC/SD.

Esta modalidade da presente invencdo pode ser feita durante uma fase
CMD1 (ou superior, seguindo os nimeros do comando CMD) do processo de inicializagio
do dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD. Ou seja, a transferéncia

de dados de inicializacdo pode ser iniciada apls as etapas iniciais da inicializacdo do
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dispositivo periférico. Como no caso acima, este método requer uma mudanga no
Registrador de Condi¢do de Operagdo e, portanto, do dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD prépria, a qual, por sua vez, resulta em ndo ser possivel
atualizar os dispositivos periféricos (ou os dispositivos de computador principal) existentes
tendo uma interface de cartaio MMC/SD para que possa executar esta transferéncia de
dados de inicializagdo.

Como nos casos acima da presente invengdo, o método acima compreende
ainda uma pendéncia no que diz respeito ao dispositivo periférico. Nesta modalidade da
presente invengdo, é provido um método para a inicializagdo de um dispositivo de
computador principal a partir de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartio
MMC/SD. Como no caso acima, o dito dispositivo periférico é provido com uma interface
de cartito MMC/SD tendo um barramento de dados e um terminal de comando CMD. O
dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD ¢ ainda provido com um
argumento adicional para uma solicitacdo de inicializagdo em um Registrador de Condicdo
de Operacao do dito dispositivo periférico. Esta modalidade da presente invengdao
compreende a realizagdo de um processo de inicializagdo do dispositivo periférico tendo
uma interface de cartio MMC/SD, e depois de terminar o dito processo de inicializagéo, o
recebimento do argumento para uma solicitagdo de inicializagdo no dispositivo periférico;
e a recuperagdo e envio dos dados de inicializagdo de um moédulo de meméria do dito
dispositivo periférico via a dita interface de cartio MMC/SD para o dito dispositivo de
computador principal.

De acordo com um outro aspecto da presente invengdo, é provido um
produto de programa de computador transferivel de um servidor para a realizagdo do
método da descricio precedente de inicializacgdo de um dispositivo de computador
principal a partir de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD. O
programa de computador compreende um meio de cédigo para a realizagdo de todas as
etapas dos métodos precedentes quando o dito programa € executado em um dispositivo de
computador principal, um dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD
ou um sistema de dispositivo de computador principal com um dispositivo periférico

inserido tendo uma interface de cartaio MMC/SD.
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De acordo ainda com um outro aspecto da presente inven¢do, um produto
de programa de computador € provido compreendendo um meio de c6digo de programa
armazenado em um meio legivel em computador para a execucdao dos métodos da
descri¢do precedente, capaz de inicializar um dispositivo de computador principal a partir
de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartaio MMC/SD, quando o dito
produto de programa € executado em um dispositivo de computador principal, um
dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD ou um sistema de
dispositivo de computador principal com um dispositivo periférico inserido tendo uma
interface de cartio MMC/SD.

De acordo com um outro aspecto da presente invencdo, é provido um sinal
de dados de computador. O sinal de dados de computador é incorporado em uma onda
portadora e representa um programa que faz o computador realizar as etapas do método de
inicializacdo de um dispositivo de computador principal a partir de um dispositivo
periférico tendo uma interface de cartito MMC/SD da descrig@ao precedente, quando o dito
programa de computador € executado em um dispositivo de computador principal, um
dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD ou um sistema de
dispositivo de computador principal com um dispositivo periférico inserido tendo uma
interface de cartifo MMC/SD.

De preferéncia, o programa de computador / produto de programa de
comunicagdo sao distribuidos em diferentes partes do sistema de dispositivo de
computador principal e dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD, por
exemplo, uma parte do programa de computador se localiza e é executada no dispositivo
de computador principal, € um programa de computador se localiza e é executado em um
dispositivo periférico tendo uma interface de cartdo MMC/SD. Sendo assim, o programa
de computador e o dispositivo de programa de computador tém de ter habilidades
diferentes, assim como um cAdigo de fonte diferente.

De acordo ainda com um outro aspecto da presente inveng¢éo, é provido um
dispositivo de computador principal inicializével configurado para ser inicializado a partir
de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD. O dispositivo de

computador principal compreende uma fonte de alimentacZo interna e externa, um



10

15

20

25

30

15/34

processador conectado na dita fonte de alimenta¢@o, e uma interface de cartio MMC/SD
conectada ao dito processador e a dita fonte de alimentagcdo. A interface de cartdo
MMC/SD compreende terminais de forca, um barramento de dados com terminais de
barramento de dados, uma linha de rel6gio com um terminal de reldgio e uma linha de
comando CMD com um terminal de comando CMD. O dispositivo de computador
principal é configurado para a provisdo de for¢a aos terminais da dita interface de cartdo
MMC/SD, a defini¢ao do terminal de comando CMD da dita interface de cartao MMC/SD
durante 0 acionamento para baixo (estado de sinal), € o0 monitoramento do barramento de
dados para um bit de partida de uma transmissdo de dados.

Basicamente, este aspecto da presente invengdo se refere a um dispositivo
de computador principal capaz de realizar o procedimento de inicializacdo apresentado na
parte precedente deste relatério descritivo. O processador pode ser provido com uma
memoria principal e pode ter a nécessidade de executar um prqcedimento de inicializag3o.

Basicamente, o dispositivo emite um estado de sinal inesperado no terminal
de comando da interface de cartio MMC/SD. A linha / terminal de comando da interface
de cartio MMC/SD podem ser configurados como baixo (a0 invés de correntemente
puxados para cima) a fim de indicar a solicitacdo de inicializagdo durante este processo.
Ou seja, um principio da presente invengdo se baseia no fato de que um sinal (conhecido
ou novo) é usado durante o procedimento de inicializagdo como uma entrada inesperada a
fim de sinalizar que um dispositivo de computador principal representa de fato um dado de
inicializagdo.

Em uma modalidade exemplar do dispositivo de computador principal
inicializavel, o dito processador € configurado para enviar um sinal de relégio do dito
dispositivo de computador principal para os ditos terminais de barramento de dados da
dita interface de cartio MMC/SD, e configurar o terminal de comando CMD da dita
interface de cartifo MMC/SD durante o processo de acionamento para baixo durante uma
transmissao de 24 a 148, de preferéncia de 60 a 100, e, mais preferivelmente, a 74 ciclos
de inicializa¢do de rel6gio. Nesta modalidade, o dispositivo de computador principal usa
um “sinal inesperado” a fim de indicar uma solicitacdo de dados de inicializa¢do. Esta

modalidade requer que o respectivo dispositivo periférico tendo uma interface de cartdo
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MMC/SD seja capaz de identificar um sinal de rel6gio no terminal de relégio durante um
processo de acionamento / inicializagdo. Pensa-se ainda em utilizar o nimero de sinais de
relégio enviado para a interface de cartio MMC/SD como um paridmetro para a
codificacdo, por exemplo, da largura de um barramento de dados a ser usado ou uma
freqiiéncia a ser usada para a transferéncia de dados de inicializacéo.

Em uma outra modalidade exemplar do dispositivo de computador principal
da presente invengdo, o dito processador é‘ configurado ainda para enviar um sinal de
reloégio do dito dispositivo de computador principal para os ditos terminais de barramento
de dados da dita interface de cartio MMC/SD, contanto que o cartio comece a enviar os
primeiros dados via o dito barramento de dados. Ou seja, o computador principal é
configurado para manter a marcacao do relogio do terminal de relégio até que o inicio de
uma transmissao de dados possa ser detectado pelo computador principal a partir da
recepcao do bit de partida do primeiro quadro de dados ou até que todos os dados de
inicializa¢do sejam transferidos para o dispositivo de computador principal.

Em ainda uma outra modalidade exemplar da presente invengdo, o dito
processador € configurado de modo a configurar os terminais de barramento de dados para
baixo, indicar uma largura para o barramento de dados a ser usado para transferéncia por
um dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD inserida na dita
interface de cartaio MMC/SD. Isto pode ser implementado por um processador
configurado para definir os terminais DatO a Dat7 para baixo, caso sejam usados para a
transferéncia de dados de inicializagdo. Pode-se pensar ainda em implementar uma
abordagem invertida para configurar todos os terminais DATO a 7 a serem usados para a
transferéncia de dados de inicializagdo para alto a fim de indicar uma largura de
barramento de 8 bits ao usuario. (Neste caso, a interface de cartio MMC/SD seria
definida para uma transferéncia de dados de inicializagdo de um padrio de 8 bits). (Pensa-
se ainda em usar um dispositivo de computador principal ou um dispositivo periférico
tendo uma interface de cartaio MMC/SD configurado para usar um dentre os esquemas de
codificacdo indicados na se¢do de método do presente relatério descritivo).

De acordo com um outro aspecto da presente inveng¢do, é provido um

dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD, configurado para a
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inicializagdo de um dispositivo de computador principal inicializavel (o qual, por sua vez,
é configurado para ser inicializado a partir de um dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD). De acordo com a presente inven¢do, o dito dispositivo
periférico compreende uma interface de cartio MMC/SD, uma controladora de dispositivo
periférico conectada a dita interface de cartio MMC/SD, e um médulo de memoéria
conectado a dita controladora de dispositivo periférico. Conforme definido na
especificagdo do cartio MMC/SD, a interface de cartaio MMC/SD é provida com
terminais de for¢a, um barramento de dados com terminais de barramento de dados, uma
linha de relégio com um terminal de reldgio € uma linha de comando CMD com um
terminal de comando CMD. O dispositivo periférico tendo uma interface de cartdo
MMC/SD é caracterizado pelo fato de que a dita controladora de dispositivo periférico é
configurada para enviar os primeiros dados de uma area de armazenamento predefinida
através de um barramento de dados, iniciar com um bit de partida do primeiro quadro de
dados ao receber forca nos terminais da dita interface de cartio MMC/SD de um
dispositivo periférico e um sinal baixo no terminal de comando CMD da dita interface de
cartao MMC/SD durante acionamento. No dispositivo periférico tendo uma interface de
cartio MMC/SD, a dita controladora de dispositivo periférico € conectada a dita interface
de cartio MMC/SD e ao dito médulo de memoria.

E ainda concebido que o dispositivo (controladora) é configurado para
automaticamente selecionar um arquivo predefinido no moédulo de memoéria para a
transferéncia de dados de inicializagdao. Deve-se esclarecer que o processo de acionamento
inclui ainda a provisao / detec¢do de forca nos terminais de forga, assim como a provisao
de terra para os terminais de terra (como parte dos terminais de fonte de alimentacdo da
interface de cartaio MMC/SD).

Em uma modalidade exemplar da presente invengdo, o dito dispositivo
periférico tendo uma interface de cartifo MMC/SD € ainda configurado para enviar os
ditos primeiros dados de uma 4rea de armazenamento predefinida via o barramento de
dados, apenas ao receber um sinal baixo no dito terminal de comando CMD da dita
interface de cartio MMC/SD antes ou durante o processo de acionamento quando da

transmissio de 24 a 148, de preferéncia de 60 a 100, e mais preferivelmente a 74 ciclos de
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inicializag@o de relégio.

Nesta modalidade, o cartio MMC/SD deve ser capaz de contar o nimero de
ciclos de relégio recebido durante o procedimento de inicializag@o a fim de identificar uma
solicita¢do de inicializagdo recebida / indicada de um dispositivo de computador principal
(o qual requer um desenho perfeitamente modificado do dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD).

Em uma outra modalidade exemplar da presente invengdo, a dita
controladora de dispositivo periférico é configurada ainda para receber um sinal baixo nos
terminais de barramento de dados da dita interface de cartio MMC/SD, indicando uma
largura para o barramento de dados a ser usado para a transferéncia, € enviar os ditos
dados usando a largura de barramento de dados indicada. Esta modalidade é considerada
como direcionada a um cartio MMC capaz de reconhecer, durante o procedimento de
partida, os estados de sinal nos terminais Dat (0 a 2, 0 a 3, ou 0 a 7) a fim de derivar a
partir deste sinal uma largura de barramento a ser usado para a transferéncia de sinais de
INICIALIZACAO. Pensa-se ainda em configurar o dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD com uma forma que seja capaz de reconhecer os dados de
largura de barramento que sejam, por exemplo, codificados binarios.

Deste modo, o dispositivo periférico tendo uma interface de cartdo
MMC/SD do presente aspecto de modalidade da invengdo é capaz de verificar e
reconhecer, durante o procedimento de acionamento, o estado de sinal da linha de sinal de
comando CMD e, eventualmente, em modalidades mais sofisticadas, o estado de sinal (ou_
o nimero de pulsos) do reldgio CLK e as linhas de barramento a fim de reconhecer uma
solicitagdo de inicializagdo. (Vide, por exemplo, a parte do relatério descritivo relativo ao
método da presente invencao).

De acordo com um outro aspecto da presente inven¢do, um dispositivo de
computador principal inicializdvel € configurado para ser inicializado a partir de um
dispositivo periférico tendo uma interface de cartaio MMC/SD. O diépositivo de
computador principal compreende (como todos os demais dispositivos de computador
principal acima citados) uma fonte de alimentag¢do, um processador conectado a dita fonte

de alimentacao, € uma interface de cartio MMC/SD conectada ao dito processador e a dita
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fonte de alimentagdo, a dita interface de cartaio MMC/SD tendo terminais de for¢a, um
barramento de dados com terminais de barramento de dados, uma linha de relégio com um
terminal de rel6gio e uma linha de comando CMD com um terminal de comando CMD.

Este dispositivo de computador principal é configurado para enviar, durante
um processo de inicializagdo do dispositivo periférico tendo uma interface de cartdo
MMC/SD, um argumento para uma solicitacdo de inicializa¢do a partir do dito dispositivo
de computador principal via a dita interface de cartio MMC/SD para o dispositivo
periférico, e monitorar o barramento de dados para o bit de partida de uma transmissao de
dados.

O dito argumento para uma solicitagdo de inicializagdao pode, por exemplo,
compreender um comando de reinicializagdo na dita iﬂterface de cartago MMC/SD
enviado, por exemplo, durante a fase CMDO (isto €, na inicializagdo de um dispositivo
periférico tendo uma interface de cartao MMC/SD logo apés a provisao dos terminais de
for¢ca do cartao com uma tensdao recomendada).

Em uma modalidade exemplar da presente invengdo, o dito dispositivo de
computador principal é configurado para enviar argumentos adicionais via a dita interface
de cartio MMC/SD, os ditos argumentos adicionais identificando os parametros
relacionados & seqiiéncia de inicializagdo, tais como o niimero de linhas de dados a ser
usado para a leitura do setor de inicializagdo, o modo de freqiiéncia / sincronizagdo de
relégio a ser usado, etc. Estes argumentos / parametros adicionais sd3o enviados
juntamente com o dito argumento para solicitagdo de inicializacdo do dito dispositivo de
computador principal a dita interface de cartio MMC/SD.

Em uma outra modalidade exemplar da presente invengéo, o dito dispositivo
de computador principal € configurado ainda para configurar os terminais de barramento
de dados da dita interface de cartio MMC/SD para baixo, de modo a indicar uma largura
para o barramento de dados a ser usado para a transferéncia. Esta modalidade incorpora
um dispositivo de computador principal capaz de enviar informagdes de barramento via os
terminais de dados do barramento de dados para o dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD para a configuragio da transferéncia de dados de

inicializa¢do. Exemplos para um namero de possibilidades para indicar / sinalizar estes
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parametros sdo apresentados na descricio do método da presente invencdo. Espera-se que
o dispositivo de computador principal ndo possa ser inicializado a partir de um dispositivo
periférico convencional tendo uma interface de cartio MMC/SD.

De acordo ainda com um outro aspecto da presente invengio, é provido um
dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD, configurado para a
inicializa¢do de um dispositivo de computador principal inicializavel (o qual, por sua vez,
€ configurado para ser inicializado a partir de um dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD). De acordo com a presente invengdo, o dito dispositivo
periférico compreende uma interface de cartio MMC/SD dotada de terminais de for¢a, um
barramento de dados com terminais de barramento de dados, uma linha de rel6gio com um
terminal de relégio, e uma linha de comando CMD com um terminal de comando CMD,
uma controladora de 4dispositivo periférico conectada a dita interface de cartio MMC/SD,
€ um modulo de memoria conectado a dita controladora de dispositivo periférico. Ainda,
de acordo com a presente invengdo, o dito dispositivo periférico tendo uma interface de
cartio MMC/SD configurado para enviar os dados que se iniciam com um bit de partida
de uma transmissdo de dados via a dita interface de cartio MMC/SD para o dito
dispositivo de computador principal, no caso de os dados de inicializacio serem
armazenados no dispbsitivo periférico, se e quando ao receber um argumento para uma
solicitacdo de inicializagdo do dito dispositivo de computador principal na dita interface de
cartio MMC/SD do dispositivo periférico, e quando ao receber um sinal de relégio na
linha de relégio.

Conjectura-se, por exemplo, que o dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD reconheca um argumento para uma solicitagio de
inicializa¢do quando a solicita¢do de inicializagdo compreende, por exemplo, um comando
de reinicializagdo (conforme definido na especificagio da interface de cartio MMC/SD).

Em uma modalidade exemplar da presente invengdo, a dita controladora de
dispositivo periférico é configurada ainda para receber um sinal baixo nos terminais de
barramento de dados do dito terminal de interface de cartio MMC/SD, indicando uma
largura para o barramento de dados a ser usado para a transferéncia e cuja controladora de

dispositivo periférico € ainda configurada para uso com a largura de barramento de dados
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indicada para o barramento de dados a ser usado para transferéncia. Exemplos de como a
largura de barramento pode ser codificada a um argumento de 8 bits dos terminais / linhas
de dados DatO a Dat7 de uma interface de cartio MMC/SD sido apresentados na descri¢dao
acima do método da presente invengao.

Em uma outra modalidade exemplar da presente invengdo, o dito dispositivo
periférico € ainda configurado para receber juntamente com o argumento para a solicitagio
de inicializacdo por parte do dispositivo de computador principal argumentos adicionais
indicando os parametros relacionados a seqiiéncia de inicializag¢do, tais como o niimero de
linhas de dados a ser usado para a leitura de setor de inicializagdo, o modo de freqiiéncia /
sincronizagdo a ser usado, e/ou outros parametros de relégio. O dispositivo periférico
tendo uma interface de cartio MMC/SD (controladora) da presente modalidade é ainda
configurado para enviar os ditos dados (inicializagdo solicitada) via o dito barramento de
dados para o dito dispositivo de inicializacdo de acordo com os ditos parametros indicados
no dito argumento recebido.

Pode-se também notar que todas as implementagdes acima de dispositivos
de inicializagdo possuem um desenho bésico alvo a fim de encurtar o tempo de acesso aos
dados de inicializagdo com relagio a uma abordagem mais ou menos convencional para se
inicializar completamente a interface de cartio MMC/SD e a busca subseqiiente dos dados
de inicializa¢do armazenados no dito dispositivo periférico tendo uma interface de cartio
MMC/SD.

(Deve-se notar que o termo “interface de cartio MMC/SD” é usado com o
objetivo de indicar se uma interface de cartio MMC/SD sozinha ou uma interface
combinada de cartio MMC/SD ou ainda uma interface de cartio SD sozinha, ou nenhuma
interface de cartao MMC suportam também o fator de forma de cartido SD).

Como no caso dos painéis de automoveis, os desenhistas de cartio MMC
parecem ter implementado uma entrada “todos altos” no procedimento de inicializacdo da
interface de cartio MMC/SD, presumivelmente com o objetivo de poder verificar se um
dos terminais tem uma falha ou esti faltando. Este é o unico caso no qual o método da
presente invengdo pode produzir resultados errdneos, no caso de os estados de sinal baixo

serem causados em fun¢do de um defeito eletrénico.
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De acordo com ainda com um outro aspecto da presente invengio, é
provido um dispositivo de computador principal inicializavel, configurado para ser
inicializado a partir de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD.
Este dispositivo de computador principal compreende uma fonte de alimentagio, um
processador conectado a dita fonte de alimenta¢do, e uma interface de cartio MMC/SD
conectada ao dito processador e a dita fonte de alimentacdio, a dita interface de cartio
MMC/SD tendo terminais de for¢ca, um barramento de dados com terminais de barramento
de dados, uma linha de rel6gio com um terminal de rel6gio € uma linha de comando CMD
com um terminal de comando CMD. O dispositivo de computador principal deste aspecto
da presente invengdo € configurado para iniciar uma troca de dados de inicializagdo padrio
de um dispositivo periférico via a dita interface de cartio MMC/SD até que um estado em
espera do dispositivo periférico tendo uma interface cartio MMC/SD seja atingido, e,
realizar uma troca de dados entre o dito dispositivo de computador principal e o dito
dispositivo periférico a partir do dito estado em espera a fim de pesquisar um cédigo de
inicializag@o vélido nos componentes do barramento.

O dito processador pode ser provido com uma memdria principal
(inicializavel). (Este dispositivo de computador principal é configurado para ndo enviar
nenhum “argumento de solicitagdo de inicializacdo”, uma vez que o dispositivo de
computador principal pode ser capaz de pesquisar de maneira auténoma os arquivos de
dados que podem ser reconhecidos como arquivos / dados de inicializagdo). Ou seja, a
solicitacdo de inicializacdo € dada em uma fase posterior da seqiiéncia de inicializagio com
ou apds os comandos CMDO, CMD1, CMD2, CMD3 (da inicializagdo normal até que o
cartdio entre em um estado em espera). Depois de o dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD alcangar o estado em espera, o computador principal pode
passar por todos os componentes do barramento a fim de pesquisar um cédigo de
inicializacdo valido.

Este dispositivo de computador principal pode usar uma inicializagio
convencional de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD antes
de o dispositivo de inicializacdo iniciar uma aplicativo a fim de pesquisar ativamente os

dados de inicializagdo. Esta implementagdo de um dispositivo periférico tendo uma
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interface de cartio MMC/SD requer que o dispositivo de computador principal seja capaz
de realizar todo o processo de inicializagao e uma rotina de pesquisa / carga para os dados
de Inicializacido armazenados no dispositivo periférico mesmo em uma condigéo' nao
inicializada. Isto pode ser feito como um tipo de capacidade BIOS, permitindo que o
dispositivo opere a interface de cartio MMC/SD no sentido de inicializar um de
preferéncia e uma pesquisa subseqiiente dos dados de inicializagdo. Isto pode ser
implementado, por exemplo, por meio do menor algoritmo codificado em hardware para a
inicializagdo do dispositivo periférico tendo uma interface de cartaio MMC/SD e um
algoritmo para a pesquisa / carga de dados de inicializag@do.

Esta implementacio apresenta a importante vantagem de ser executada com
um dispositivo de computador principal respectivamente modificado e dispositivos
periféricos completamente convencionais tendo uma interface de cartio MMC/SD. No
entanto, o fato de o usuario poder ter acesso ao dispositivo inclui a possibilidade de o
usudrio utilizar nao intencionalmente o dispositivo periférico errado tendo uma interface
de cartio MMC/SD no slot (isto é, na interface). Deste modo, esta implementagdo €
especialmente til nas aplicacdes nas quais fica evidente que o dispositivo ndo funcionara
sem o dispositivo periférico com a interface de cartio MMC/SD, como, por exemplo, 0s
dispositivos de jogos (tais como o console de jogo N-gage) ou nas quais os cartes de
MMC/SD sido usados como um armazenamento interno de um firmware (isto €, o usuario
ndo tem nenhum acesso ao cartio e ndao podera ter uma tentativa frustrada ao operar do
dispositivo com um dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD sem
nenhum dado de inicializa¢do).

De acordo ainda com um outro aspecto da presente inveng¢do, um
dispositivo de computador principal inicializavel é configurado para ser inicializado a
partir de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartaio MMC/SD, no qual o dito
dispositivo periférico é provido com um Registrador de Condi¢dao de Operag¢do (OCR)
com um argumento adicional para uma solicitacdo de inicializagdo. Como nas demais
modalidades acima de dispositivos de computador principal, o dito dispositivo de
computador principal compreende uma fonte de alimentagdo, um processador conectado a

dita fonte de alimentacio, € uma interface de cartio MMC/SD conectada ao dito
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processador e a dita fonte de alimentagdo, a dita interface de cartio MMC/SD tendo
terminais de for¢a, um barramento de dados com terminais de barramento de dados, uma
linha de relégio com um terminal de relégio € uma linha de comando CMD com um
terminal de comando CMD. De acordo com a presente inveng¢io, o dispdsitivo de
computador principal é configurado para enviar, ap6s a inicializagdo de um dispositivo
periférico tendo uma interface de cartao MMC/SD, um argumento para uma solicitagio de
inicializacdo para a dita interface de cartio MMC/SD, e monitorar o barramento de dados
para os dados de inicializagdo a serem recebidos a partir do dispositivo periférico via a
interface de cartio MMC/SD.

Dito de outra forma, o dispositivo de computador principal pode enviar,
apds a inicializagcdo de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD,
um argumento para uma solicitagido de inicializagfio a dita interface de cartio MMC/SD, e
monitorar o barramento de dados para os dados de inicializagdo a serem recebidos a partir
do dispositivo periférico via a dita interface de cartio MMC/SD. Isto pode ocorrer, por
exemplo, durante ou ap6s um fase / periodo de troca de dados “CMD1”. Ao contrario da
versao acima de dispositivo de computador principal, existe uma solicitacio dedicada
provida para / no dispositivo periférico para a transferéncia de dados de inicializa¢do. Ou
seja, nesta modalidade, o procedimento de inicializagdo para o dados de inicializagdo
compreende apenas o processo de inicializagio, a transmissdo da solicitagdo de dados de
inicializac@o e a recepgdo dos dados de inicializacdo. Nesta implementacio, o dispositivo

periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD estd ciente quando os dados de

- inicializa¢@o estdo presentes e onde os mesmos estio armazenados. Mesmo que um perito

reconheca prontamente este fato, fica explicitamente definido que o dispositivo de
computador principal esti realmente ciente do (isto &, armazenou 0) argumento para uma
solicitagdo de inicializagdo do Registrador de Condigdo de Operagdo dos dispositivos
periféricos tendo uma interface de cartio MMC/SD.

Esta implementagido da presente inven¢do requer uma nova defini¢do das
informagdes de registrador a ser apresentada no nivel CMD1, e um argumento adicional
no registrador OCR a fim de indicar que o componente esta embutido / incluindo o cédigo

de inicializagdo. Deste modo, o computador principal pode solicitar os dados de
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inicializagdo e a0 mesmo tempo enviar o comando CMD1 (o argumento alocado para o
comando CMD1).

De acordo ainda com um aspecto adicional da presente invengdo, é provido
um dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD. Este dispositivo
periférico é configurado para inicializar um dispositivo de computador principal
inicializavel configurado para ser inicializado a partir de um dispositivo periférico tendo
uma interface de cartio MMC/SD. Este dispositivo periférico tendo uma interface de
cartaio MMC/SD € provido no Registrador de Condigdo de Operagio com um argumento
adicional para uma solicitagdo de inicializagdo. O dispositivo periférico compreende uma
interface de cartio MMC/SD, compreendendo terminais de forca, um barramento de
dados com terminais de barramento de dados, uma linha de relo6gio com um terminal de
rel6gio € uma linha de comando CMD com um terminal de comando CMD, uma
controladora de dispositivo periférico com um Registrador de Condicdo de Operagao
conectado a dita interface de cartio MMC/SD, e um médulo de meméria conectado a dita
controladora de dispositivo periférico. Este dispositivo periférico tendo uma interface de
cartio MMC/SD ¢ provido no Registrador de Condigdo de Operagdo com um argumento
adicional para uma solicitagio de inicializagdo. Este dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD (ou sua controladora) é configurado para receber, ap6s um
procedimento de inicializagdo de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartio
MMC/SD, um argumento para uma solicitagio de inicializa¢@o no dispositivo periférico, e
recuperar (os ditos dados de inicializa¢do solicitados a partir o médulo de memoria) e
enviar os ditos dados de inicializagdo a partir do médulo de meméria do dispositivo
periférico via a dita interface de cartio MMC/SD para o dito dispositivo de computador
principal. Deste modo, o dispositivo periférico permite que o dispositivo de computador
principal solicite dados de inicializagdo por meio do envio de uma tnica solicitagdo de
transferéncia de dados de inicializagdo. No entanto, o Registrador de Condigdo de
Operagé@o do cartio MMC/SD tem de ser alterado, o que inclui intrinsecamente o fato de
os dispositivos periféricos tendo uma interface de cartio MMC/SD de fato no mercado
ndo poderem ser atualizados com este recurso extra.

Em uma modalidade exemplar da presente invencdo, o dito Registrador de
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Condi¢do de Operacdo com o dito argumento para uma solicitagdo de inicializacdo é
implementado no dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD como um
componente de hardware codificado em hard, conectado & ou implementado na dita
controladora de dispositivo periférico.

Nesta solugido de hardware, um componente que inclui uma capacidade de
inicializagdo s6 responderd com o seu registrador OCR, e, depois da finalizagdo do
cumprimento do comando CMD1 (estado pronto), o computador principal s6 podera
continuar a marcar o relégio do barramento para novamente receber os primeiros dados da
linha de dados. No entanto, esta implementagio requer um hardware de diferenga entre os
componentes de inicializa¢do / ndo inicializagdo. De qualquer maneira, sem a recepcao de
uma solicitagdo de inicializagdo, até mesmo um dispositivo periférico tendo uma interface
de cartio MMC/SD habilitado por um processo de inicializagdo podera ser usado como
um dispositivo periférico de ndo inicializagdo tendo uma interface de cartio MMC/SD.

Em um outro exemplo da presente inven¢do, o dito Registrador de
Condi¢do de Operagdo com o dito argumento para uma solicitagdo de inicializagio é
implementado como um software executado em uma controladora de dispositivo
periférico. Esta modalidade representa uma solugio de Firmware (software) na qual todos
os componentes do barramento respondem com o seu registrador OCR até que 0s mesmos
estejam prontos € somente a ultima resposta incluiria uma indicagdo valida sobre a
capacidade de inicializa¢do. Esta implementacdo é mais complexa, devido ao fato de que
ha mais de um componente no mesmo barramento e o componente capaz de inicializagdo
fica pronto mais cedo que o capaz de ndo inicializagdo, e, neste caso, a capacidade de
inicializac@o precisara ser verificada mais adiante na seqiiéncia de inicializagio outra vez
(por exemplo, lendo o registrador OCR separadamente mais uma vez).

Deve-se notar que o cartio de meméria da controladora de cartio de
memoria pode ainda ser provido com sub-elementos adicionais conhecidos a partir da
especificacdo das interfaces de cartio MMC/SD, como, por exemplo, com um médulo de
detec¢do de acionamento, um niicleo de memoéria, uma interface de memoria, uma
controladora de cartio de interface de memoria, e outros componentes.

Breve Descrig¢do dos Desenhos



10

15

20

25

30

27/34

A seguir, a presente invengio sera descrita em detalhe por meio da
referéncia aos desenhos em anexo, ﬁos quais:

A Figura 1 é um fluxograma visualizando ambas as partes do método de
acordo com um aspecto da presente invengio;

A Figura 2 ilustra uma modalidade alternativa do método da Figura 1;

A Figura 3 ilustra uma outra modalidade de um procedimento de
inicializagio de acordo com a presente invengio;

A Figura 4 ilustra uma outra implementagio da presente invengdo, na qual
uma solicitagcdo de inicializa¢o é transmitida depois de o dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD ser completamente inicializado;

A Figura 5 ilustra um dispositivo de computador principal e um dispositivo
periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD conectado via uma interface de cartio
MMC/SD, e

A Figura 6 ilustra um dispositivo de computador principal e um dispositivo
periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD, cada qual provido com uma unidade
de inicializa¢do dedicada conectada via uma interface de cartio MMC/SD.

Descrigao Detalhada das Modalidades da Invengdo

Na descricdo detalhada a seguir, componentes idénticos receberam os
mesmos sinais de referéncia, independentemente de os mesmos serem mostrados em
diferentes modalidades da presente invengdo. A fim de ilustrar de maneira clara e concisa
a presente invenc¢do, os desenhos ndo precisam necessariamente estar em escala e alguns
aspectos podem ser mostrados em uma forma ligeiramente esquematica.

Na Figura 1 e nas Figuras 2, 3 e 4 seguintes, a parte ‘do dispositivo de
computador principal do fluxograma ¢ ilustrada no lado esquerdo, e a parte do fluxograma
ilustrada a direita se refere as agdes ou processos realizados pelo ou no dispositivo
periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD.

Para melhor ilustrar os métodos da presente invengdo, alguns sinais
selecionados, tais como os de for¢a (PWR), Dados (DAT), sdo, as vezes, também,
divididos em sinais de dados unicos (Dat0, Datl, ...), o sinal de rel6gio (CLK) e o sinal

de comando sdo indicados de uma maneira convencional da esquerda para a direita. Para
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melhor indicar os estados de sinal baixo, os sinais baixos sido ilustrados como uma
transi¢do de alto para baixo.

A sinalizagdo convencional é indicada (quando possivel) com linhas
interrompidas.

A Figura 1 é um fluxograma visualizando ambas as partes do método de
acordo com um aspecto da presente invengdo. no fluxograma, o dispositivo de computador
principal € ilustrado a partir de um dispositivo periférico, que é conectado através de um
cartio MMC/SD a cartses MMC/SD. O fluxograma se inicia no canto superior esquerdo,
no qual o dispositivo de computador principal aciona o dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD por meio do suprimento de forga para os terminais de forca
da interface de cartoes MMC/SD. Sendo assim, o dispositivo periférico recebe um sinal de
forga (superior direito).

Simultaneamente (ou subseqiientemente), o dispositivo de computador
principal coloca um sinal “baixo” na linha de comando (CMD). O dispositivo periférico
tendo uma interface de cartio MMC/SD que recebe este sinal (embora esperado de acordo
com a presente especificacdo de interface de cartio MMC/SD), um estado de sinal alto (e,
posteriormente, um comando CMDO) detecta um (de acordo com a presente especificagdo
de inicializacdo de interface de cartio MMC/SD) sinal “inesperado”. O cartio MMC/SD
(de acordo com a presente invengdo) é configurado para reconhecer este estado de sinal
baixo e interpreta 0 mesmo como uma solicitagio de inicializag@o. Depois da solicitagiio
de inicializa¢@o detectada, o dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD
simplesmente recupera os dados de inicializagio (por exemplo, a partir de um arquivo
dedicado ou drea de memoria) e envia a mesma, através da interface, para o dispositivo de
computador principal (conforme indicado pelo sinal DAT).

Por conseguinte, 6 dispositivo de computador principal monitora 08
terminais de dados da interface para a recepgio dos sinais de inicializagdo. Ao receber os
dados, o dispositivo de computador principal pode transferir os mesmos para uma
memoria principal do dispositivo de computador principal a fim de realmente finalizar a
solicitacdo de inicializagao.

A fim de indicar o estado de sinal convencional na linha de comando (todo
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o tempo alto até a transmissdo dos sinais dos comandos CMDO, CMD1, e CMD2, ... do
processo de inicializa¢ido), 0 mesmo é mostrado em linha interrompida na Figura 1.

A Figura 2 ilustra uma modalidade alternativa do método da Figura 1. Além
do que ¢ apresentado na Figura 1, a Figura 2 comeca com as mesmas etapas da Figura 1.
Além do sinal baixo provido no terminal de comando CMD, o dispositivo de computador
principal prové um sinal de relégio no terminal de relogio (por pelo menos 74 ciclos ou
até que todos os dados de inicializagio tenham sido transferidos).

Ao se prover este sinal adicional, o dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD pode se distinguir claramente entre, por exemplo, uma falha
do terminal de comando e uma solicitagio de inicializacdo que consiste de dois
cofnponentes de sinal diferentes.

Em uma etapa adicional, o dispositivo de computador principal configura
dois terminais DatO e Datl do barramento de dados para baixo, deste modo indicando uma
largura do barramento de dados a ser usado para uma transferéncia subseqiiente de dados.
(Convencionalmente, os terminais de barramento siio definidos “altos”, conforme indicado
pelas linhas interrompidas). Os “sinais baixos” sdo recebidos no cartio e adequadamente
interpretados, e, sendo assim, apenas os terminais DatO e Datl sdo ilustrados enviando
sinais na dltima etapa, enquanto os terminais Dat2 e Dat... nio sio usados para a
transferéncia de dados de inicializag3o.

Com esta implementagdo, um dispositivo de computador principal pode
iniciar uma transferéncia de dados de inicializagio com as primeiras etapas apds a conexio
de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD, agilizando, assim,
de forma significativa, o processo de inicializac3o.

A Figura 3 ilustra similarmente um procedimento de inicializagdo. Em
contrapartida & implementa¢io da Figura 2, um comando CMDO corrigido é usado para
indicar uma solicitagdo de inicializagdo ao dispositivo periférico tendo uma interface de
cartaio MMC/SD. Convencionalmente, um procedimento de inicializagdo compreende um
comando CMD com um argumento O0H. A implementagio ilustrada do método da
presente invencdo utiliza (de acordo com a especificagdo convencional) um sinal CMDO0

inesperado tendo um argumento 01H. Por meio da recep¢do do sinal CMDO, o cartio
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MMC poderé reconhecer uma solicitagido de inicializagio que entra, mesmo antes de o
dispositivd periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD atingir um estado
inicializado.

O comando CMDO corrigido pode ser enviado sozinho ou (como na Figura
2) com um sinal de relégio.

Outros parametros ainda podem ser transferidos dentro do argumento de
comando juntamente com a solicitagdo de inicializacdo. Estes tipos de parametros
adicionais podem ser, por exemplo, a largura de barramento utilizada ou o modo de
sincronizagao utilizado (os valores / bits separados precisam ser alocados).

A Figura 4 ilustra uma outra implementacdo da presente invengio, na qual
uma solicitagd@o de inicializacdo € transmitida depois de o dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD ser completamente inicializado, isto é, corrido em um
“estado em espera”. No modo em espera, o dispositivo de computador principal envia um
comando de solicitagdo de inicializacdo para o dispositivo periférico tendo uma interface
de cartaio MMC/SD via a linha de comando (e comega a sincroniza¢ao do terminal de
relégio da interface de cartio MMC/SD). Esta implementagdo requer que um respectivo
comando de solicitagdo de inicializacdo seja definido no protocolo da interface de cartio
MMC/SD (isto €, no Registrador de Condi¢do de Operagio do dispositivo periférico tendo
uma interface de cartio MMC/SD). (Pensa-se também que o dispositivo de computador
principal busque, de forma auténoma, o médulo de memoéria do dispositivo periférico
tendo uma interface de cartio MMC/SD para uma determinada estrutura de dados
reconhecivel como dados de inicializagdo, por exemplo, marcada com um nome de
arquivo, como “**.bot”). Ao receber a solicitagio de inicializa¢do, o dispositivo
periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD pode automaticamente definir os dados
de inicializag¢do desejados e iniciar a transferéncia de dados.

A Figura 5 ilustra um dispositivo de computador principal € um dispositivo
periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD conectado via uma interface de cartio
MMC/SD. O dispositivo de computador principal compreende uma unidade de
processamento (CPU) e uma controladora de cartio MMC/SD. A fim de evitar confusio

na figura, os terminais de comando CMD, de relégio CLK e de dados DAT da interface
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de cartdio MMC/SD sido ilustrados. O cartio de meméria MMC/SD compreende uma
controladora de dispositivo periférico que serve como um mediador entre a interface e o
moédulo de meméria e serve para controlar todos os procedimentos a serem realizados
entre a interface de cartio MMC/SD e o médulo de meméria.

Nas implementagSes da presente invengdio, a controladora de interface de
computador principal é configurada de modo a realizar (por exemplo, enviar os sinais
necessarios para executar) o método da presente invenc¢io.

~ Sendo assim, o dispositivo de computador principal (ou a controladora de
interface de computador principal) pode ser provido com um médulo de inicializa¢do
dedicado, implementado como um software no dispositivo de computador principal.

Nas implementagdes da presente invengio, a controladora de interface do
dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD é configurada para realizar
(por exemplo, enviar os sinais necessarios para executar) o método da presente invengao.

De maneira similar, a controladora de interface de cartio MMC/SD deve
ser provida com um médulo de inicializacio dedicado implementado como um software. O
modulo de inicializacdo de software permite que a controladora de dispositivo periférico
seja capaz de determinar quando um sinal indicativo de uma solicitagdo de inicializa¢do &
recebido € quando os dados de inicializagio devem ser enviados para o dispositivo de
computador principal.

A Figura 5 ilustra o dispositivo de computador principal e um dispositivo
periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD da Figura 5, cada qual provido com um
modulo de inicializagdo dedicado ou unidade de inicializac¢do.

Nas implementacGes da presente inven¢do, a unidade de inicializagido /
modulo de inicializagdo conectada a controladora de interface de computador principal é
configurada para realizar (por exemplo, enviar os sinais necessarios para executar) o
método da presente invengio. O dispositivo de computador principal (ou a controladora de
interface de computador principal) é provido com um médulo de inicializagcdo dedicado
implementado como uma implementagio de hardware no dispositivo de computador
principal. Tal médulo de inicializagdo tem de ser comectado 3 CPU a fim de poder

determinar quando um procedimento de inicializagio deve ser realizado ou ndo. Além
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disso, o médulo de inicializagio ou unidade de inicializag¢@o tem também de ser conectado
a interface (de cartio MMC/SD) (ou 2 controladora) para poder realizar todas as etapas
necessarias para induzir (ou executar) o procedimento de inicializagdo (isto é, enviar todos
Os sinais necessirios). A unidade de inicializagio pode ser implementada como um
circuito conectado em paralelo a controladora de interface entre a propria interface € a
CPU.

O dito médulo de inicializagio pode compreender componentes para
configurar o terminal de comando da dita interface de cartio MMC/SD durante o
acionamento para baixo, enviar um sinal de relégio do dito dispositivo de computador
principal para o dito terminal de relégio da dita interface de cartio MMC/SD, contanto
que o cartdo envie os dados pelo dito barramento de dados, configurar os terminais de
barramento de dados para baixo, indicar uma largura para o barramento de dados a ser
usado para a transferéncia de dados, e/ou pode compreender ainda os componentes
configurados para enviar, durante um procedimento de inicializagdo, um argumento para
uma solicitagido de inicializagdo para a interface de cartio MMC/SD, enviar um sinal de
relogio para a linha de relégio, e/ou compreende ainda os componentes configurados para
enviar, ap6s a inicializagdo de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartio
MMC/SD, um argumento para uma solicitacio de inicializacdo para a dita interface de
cartao MMC/SD, e monitorar o barramento de dados para um bit de partida dos dados de
inicializacdo a serem recebidos do dispositivo periférico pela dita interface de cartio
MMC/SD.

Em uma outra modalidade exemplar do dito dispositivo periférico, o dito
Registrador de Condi¢io de Operagio com o dito argumento para uma solicitagio de
inicializagdo € implementado como um software executado na controladora de dispositivo
periférico.

Nas implementacoes da presente invengdo, a controladora de interface de
cartio MMC/SD € configurada para realizar (por exemplo, enviar os sinais necessarios
para executar) o método da presente invengdo por meio do uso de um médulo de
inicializagdo ou unidade de inicializagio dedicada.

De maneira similar, o cartio MMC/SD (cartaio de memoria ou a)
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controladora de interface deve ser provida com um médulo de inicializacdo dedicado
implementado como um software da implementacdo de hardware no dispositivo de
memoéria de cartio MMC/SD. Tal médulo de inicializagdo tem de ser conectado 2
controladora de dispositivo periférico (ou pelo menos 2 interface) para poder determinar
quando um sinal indicativo de uma solicitagdo de inicializa¢do € recebido e quando os
dados de inicializacdo devem ser enviados para o dispositivo de computador principal. O
modulo de inicializagdo pode também ser conectado a um setor de inicializagao dedicado
definido no médulo de memoria do dispositivo periférico a fim de simplificar o processo
de inicializagdo.

O dito médulo de inicializagdo compreende componentes para enviar os
primeiros dados de uma area de armazenamento predefinida via um barramento de dados,
comegando com um bit de partida do primeiro quadro de dados apoés o recebimento de um
sinal baixo do terminal de comando antes ou durante acionamento.

Pensa-se também que a unidade de inicializagdo ou o médulo de
inicializagdo compreende componentes dedicados que recebem sinais de rel6gio como um
parametro adicional indicativo de uma solicitagdo de inicializa¢do, e que também podem
ser providos com um componente para enviar os ditos dados usando a largura de
barramento indicada por um sinal baixo recebido nos terminais de barramento de dados.

A unidade de inicializagio pode também ser provida com um Registrador de
Condi¢ao de Operagdo com um argumento adicional para uma solicitagio de inicializagio
provida no dito dispoSitivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD.

Em ainda uma outra modalidade exemplar da presente invengdo, o dito
Registrador de Condi¢do de Operagdo com o dito argumento para uma solicitagdo de
inicializa¢do € implementado como um software executado na controladora de dispositivo
periférico.

O uso da presente invengdo possibilita uma inicializagio mais eficaz com
memorias embutidas na interface de cartdes de memoéria, nas quais a utilizagdo dos pinos /
protocolo existentes minimizam as alteragdes de HW/FW.

O presente pedido contém a descrigio de implementagdes e modalidades da

presente inven¢do com o auxilio de exemplos. Uma pessoa versada na técnica apreciara
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que a presente invengio ndo se limita aos detalhes das modalidades acima apresentadas, e
que a presente invengdo pode também ser implementada de uma outra forma sem se
afastar das caracteristicas da presente inven¢do. As modalidades acima apresentadas
devem ser consideradas ilustrativas,_ € nao restritivas. Deste modo, as possibilidades de
implementacdo e uso da presente inveng¢do s6 se limitam as reivindicagbes em anexo.
Consequentemente, varias opgdes de implementacio da presente inven¢do conforme
determinadas pelas reivindicagdes, inclusive implementagdes equivalentes, pertencem

também ao 4mbito de aplicagio da presente invengdo.
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REIVINDICACOES
1. Método para a inicializagdo de um dispositivo de computador principal a partir
de um dispositivo periférico, via uma interface de cartio MMC/SD com terminais de
forca, um barramento de dados com terminais de barramento de dados, uma linha de
relégio com um terminal de relégio e uma linha de comando com um terminal de
comando, o dito método sendo CARACTERIZADO pelo fato de compreender as etapas
de:

- suprir forca aos ditos terminais de forga,

- definir o terminal de comando da dita interface de cartio MMC/SD durante um

acionamento para baixo, e

- monitorar o barramento de dados para um bit de partida de uma transmissio de

dados.
2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato

de compreender ainda as etapas de:

- enviar um sinal de relégio do dito dispositivo de computador principal para o
dito terminal de relégio da dita interface de cartio MMC/SD, em que o dito terminal de
comando da dita interface de cartio MMC/SD ¢ definido para baixo antes ou durante o
processo de acionamento durante a transmissio de 24 a 148, de preferéncia de 60 a 100, e
mais preferivelmente a 74 ciclos de inicializagao de relégio.

3. M¢étodo, de acordo com a reivindicagio 1, CARACTERIZADO pelo fato

de compreender ainda a etapa de enviar um sinal de relégio do dito dispositivo de
computador principal para o dito terminal de relégio, contanto que o cartiio envie os dados

via o dito barramento de dados.

4.  Meétodo, de acordo com a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato

de compreender ainda a etapa de definir os terminais de barramento de dados para baixo,
a fim de indicar uma largura para o barramento de dados a ser usado para a transferéncia
de dados.

5.  Produto de programa de computador capaz de inicializar um dispositivo de
computador principal a partir de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartio

MMC/SD, compreendendo se¢bes de codigo de programa para a realizagdo das etapas da
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reivindicagio 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito programa € executado em

um dispositivo de computador principal, um dispositivo periférico tendo uma interface de
cartio MMC/SD ou um sistema de dispositivo de computador principal com um
dispositivo periférico inserido tendo uma interface de cartio MMC/SD.

6. Produto de programa de computador para a execu¢ido de um método capaz
de inicializar um dispositivo de computador principal a partir de um dispositivo periférico
tendo uma interface de cartio MMC/SD, compreendendo secdes de c6digo de programa
armazenadas em um meio legivel em computador para a execugdo das etapas da

reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito produto de programa é

executado no dispositivo de computador principal, um dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD ou um sistema de dispositivo de computador principal com
um dispositivo periférico inserido tendo uma interface de cartio MMC/SD.

7. Sinal de dados de computador incorporado em uma onda portadora e

representando instru¢des, CARACTERIZADO pelo fato de que, quando as instrugdes sdo

executadas por um dispositivo de computador principal, o dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD ou um sistema de dispositivo de computador.principal com
um dispositivo periférico inserido tendo uma interface de cartio MMC/SD faz com que as
etapas da reivindicag@o 1 sejam executadas.

8. Meétodo para a inicializagdo de um dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD, via a dita interface de cartiao MMC/SD com terminais de
forca, um barramento de dados com terminais de barramento de dados, uma linha de
rel6gio com um terminal de relégio e uma linha de comando com um terminal de
comando, o dito método sendo CARACTERIZADO pelo fato de compreender as etapas
de:

- receber for¢a nos ditos terminais de forga da dita interface de cartio MMC/SD;

- receber um sinal baixo no terminal de comando antes ou durante um
acionamento, €

- enviar os primeiros dados de uma area de armazenamento predefinida via um

barramento de dados, iniciando com um bit de partida do primeiro quadro de dados.

9, Método, de aéordo com a reivindicacdo 8, CARACTERIZADO pelo fato
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de que os ditos primeiros dados de uma &4rea de armazenamento predefinida via um
barramento de dados sO sdo enviados quando do recebimento de um sinal baixo no dito
terminal de comando da dita interface de cartio MMC/SD durante o processo de
acionamento, durante uma transmissdao de 24 a 148, de preferéncia de 60 a 100, e mais
preferivelmente a pelo menos 74 primeiros ciclos de inicializagao de relégio.

10. Meétodo, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fato

de compreender ainda as etapas de:

- receber um sinal baixo nos terminais de barramento de dados, indicando uma
largura para o barramento de dados a ser usado para a transferéncia, e

- enviar os ditos dados usando a largura de barramento de dados indicada.

11. Produto de programa de computador capaz de inicializar um dispositivo de
computador principal a partir de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartdo
MMC/SD, compreendendo sec¢Oes de codigo de programa para a realizagio das etapas da

reivindicacdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito programa é executado em

um dispositivo de computador principal, um dispositivo periférico tendo uma interface de
cartaio MMC/SD ou um sistema de dispositivo de computador principal com um
dispositivo periférico inserido tendo uma interface de cartio MMC/SD.

12. Produto de programa de computador para execugao de um método capaz de
inicializar um dispositivo de computador principal a partir de um dispositivo periférico
tendo uma interface de cartio MMC/SD, compreendendo se¢des de cédigo de programa
armazenadas em um meio legivel em computador para a realizagdo das etapas da

reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito produto de programa é

executado em um dispositivo de computador principal, um dispositivo periférico tendo
uma interface de cartio MMC/SD ou um sistema de dispositivo de computador principal
com um dispositivo periférico inserido tendo uma interface de cartio MMC/SD.

13. Sinal de dados de computador incorporado em uma onda portadora e

representando instrugoes, CARACTERIZADO pelo fato de que, quando as instrugdes sio

executadas por um dispositivo de computador principal, o dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD ou um sistema de dispositivo de computador principal com

um dispositivo periférico inserido tendo uma interface de cartio MMC/SD faz com que as
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etapas da reivindicagdo 8 sejam executadas.

14. Meétodo para a inicializagdo de um dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD com terminais de forca, um barramento de dados com
terminais de barramento de dados, uma linha de rel6gio com um terminal de relégio e uma
linha de comando com um terminal de comando, o dito método sendo

CARACTERIZADO pelo fato de compreender as etapas de:

- enviar, durante um processo de inicializagio, um argumento para uma
solicitagdo de inicializac@o a partir do dito dispositivo de computador principal via a dita
interface de cartio MMC/SD para o dispositivo periférico;

- enviar um sinal de rel6gio para a linha de relégio, e

- monitorar o barramento de dados para o bit de partida de uma transmissio de
dados.

15. Produto de programa de computador capaz de inicializar um dispositivo de
computador principal a partir de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartio
MMC/SD, compreendendo se¢des de cédigo de programa para a realizagdo das etapas da

reivindicacdo 14, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito programa é executado em

um dispositivo de computador principal, um dispositivo periférico tendo uma interface de
cartato MMC/SD ou um sistema de dispositivo de computador principal com um
dispositivo periférico inserido tendo uma interface de cartio MMC/SD.

16. Produto de programa de computador para execugdo de um método capaz de
inicializar um dispositivo de computador principal a partir de um dispositivo periférico
tendo uma interface de cartio MMC/SD, compreendendo segdes de cdigo de programa
armazenadas em um meio legivel em maquina para a realizagdo das etapas da

reivindicacdo 14, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito produto de programa €

executado em um dispositivo de computador principal, um dispositivo periférico tendo
uma interface de cartio MMC/SD ou um sistema de dispositivo de computador principal
com um dispositivo periférico inserido tendo uma interface de cartio MMC/SD.

17. Sinal de dados de computador incorporado em uma onda portadora e

representando instrugdes, CARACTERIZADO pelo fato de que, quando as instrugdes sio

executadas por um dispositivo de computador principal, o dispositivo periférico tendo uma
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interface de cartdio MMC/SD ou um sistema de dispositivo de computador principal com
um dispositivo periférico inserido tendo uma interface de cartio MMC/SD faz com que as
etapas da reivindicacdo 14 sejam executadas.

18. Método, de acordo com a reivindicagio 14, CARACTERIZADO pelo fato

de compreender ainda a etapa de enviar argumentos adicionais indicando os pariametros
relacionados a seqﬁénéia de inicializacdo selecionada dentre o grupo que consiste do:

- numero de linhas de dados a serem usadas para a leitura do setor de
inicializagdo, e

- modo de freqiiéncia / sincronizacdo de relégio a ser usado, juntamente com o
argumento para a solicitagdo de inicializagdo a partir do dito dispositivo de computador
principal para a interface de cartio MMC/SD.

19. Meétodo para a inicializagdo de um dispositivo de computador principal a
partir de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD com terminais
de for¢a, um barramento de dados com terminais de barramento de dados, uma linha de

relégio com um terminal de relégio e uma linha de comando com um terminal de

comando, o dito método sendo CARACTERIZADO pelo fato de compreender as etapas
de:

- receber, durante um procedimento de inicializagdo, do dispositivo periférico,
um argumento para uma solicitacdo de inicializacdo a partir do dito dispositivo de
computador principal na dita interface de cartio MMC/SD do dispositivo periférico;

- receber um sinal de relégio no terminal de relégio, e

- enviar dados que se iniciam com um bit de partida de uma transmissio de dados
para o dito dispositivo de computador principal via a dita interface de cartio MMC/SD, se
e quando os dados de inicializagio sdo armazenados no dito dispositivo periférico.

20. Método, de acordo com a reivindicagio 19, CARACTERIZADO pelo fato

de compreender ainda a etapa de receber argumentos adicionais indicando os parametros
relacionados a seqii€ncia de inicializacdo selecionada dentre o grupo que consiste do:

- ndmero de linhas de dados a serem usadas para a leitura do setor de
inicializagdo, e

- modo de freqiiéncia / sincronizacédo de reldgio a ser usado para uma transmissio
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de dados, juntamente com o dito argumento para a solicitagdo de inicializa¢do a partir do
dito dispositivo de computador principal, e usando os ditos pardmetros indicados para a
transmissdo de dados via o dito barramento de dados para o dito dispositivo de
computador principal.

21. Produto de programa de computador capaz de inicializar um dispositivo de
computador principal a partir de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartﬁo
MMC/SD, compreendendo se¢des de cédigo de programa para a realizagdo das etapas da

reivindicagdo 19, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito programa é executado em

um dispositivo de computador principal, um dispositivo periférico tendo uma interface de
cartio MMC/SD ou um sistema de dispositivo de computador principal com um
dispositivo periférico inserido tendo uma interface de cartio MMC/SD.

22. Produto de programa de computador para a execugdao de um método capaz
de inicializar um dispositivo de computador principal a partir de um dispositivo periférico
tendo uma interface de cartio MMC/SD, compreendendo se¢bes de codigo de programa

armazenadas em um meio legivel em computador para a execugdo das etapas da

reivindicagdo 19, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito produto de programa é
executado no dispositivo. de computador principal, um dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD ou um sistema de dispositivo de computador principal com
um dispositivo periférico inserido tendo uma interface de cartio MMC/SD. |
23. Sinal de dados de computador incorporado em uma onda portadora e

representando instru¢cdes, CARACTERIZADO pelo fato de que, quando as instrug¢des sio

executadas por um dispositivo de computador principal, o dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD ou um sistema de dispositivo de computador principal com
um dispositivo periférico inserido tendo uma interface de cartdio MMC/SD faz com que as
etapas da reivindicagdo 19 sejam realizadas.

24. Dispositivo de computador principal inicializavel para ser inicializado a
partir de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD, o dito

dispositivo de computador principal sendo CARACTERIZADO pelo fato de

compreender:

- uma fonte de alimentacgéo;
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- um processador conectado a dita fonte de alimentacio, e

- uma interface de cartio MMC/SD conectada ao dito processador e a dita fonte
de alimentagdo, a dita interface de cartio MMC/SD com terminais de for¢ca, um
barramento de dados com terminais de barramento de dados, uma linha de relégio com um
terminal de relégio e uma linha de comando com um terminal de comando, e

- pelo fato de que o dito dispositivo de computador principal é configurado para a
provisdo de for¢a aos terminais da dita interface de cartato MMC/SD, para a configuragio
do terminal de comando da dita interface de cartio MMC/SD durante o acionamento para
baixo, € para o monitoramento do barramento de dados para um bit de partida de uma
transmissao de dados.

25. Dispositivo de computador principal inicializdvel, de acordo com a

reivindicacido 24, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito processador é configurado

para enviar um sinal de relégio do dito dispositivo de computador principal para os ditos
terminais de barramento de dados da dita interface de cartio MMC/SD, e configurar o
terminal de comando da dita interface de cartio MMC/SD durante o processo de
acionamento para baixo durante uma transmissido de 24 a 148, de preferéncia de 60 a 100,
€, mais preferivelmente, a 74 ciclos de inicializa¢io de relégio.

26. Dispositivo de computador principal inicializivel, de acordo com a

reivindica¢do 24, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito processador é configurado

ainda para enviar um sinal de rel6gio do dito dispositivo de computador principal para os
ditos terminais de barramento de dados da dita interface de cartaio MMC/SD, contanto que
o dispositivo de cartio MMC/SD comece a enviar o primeiro dado através do dito

barramento de dados.

27. Dispositivo de computador principal inicializivel, de acordo com a

reivindicagao 24, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito processador é configurado
ainda para configurar os terminais de barramento de dados para baixo, indicar uma largura
para o barramento de dados a ser usado para a transferéncia por um dispositivo periférico
tendo uma interface de cartifo MMC/SD inserida na dita interface de cartio MMC/SD.

28. Dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD configurado

para inicializar um dispositivo de computador principal inicializdvel configurado para ser
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inicializado a partir de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD,

o dito dispositivo periférico sendo CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

- uma interface de cartio MMC/SD provida com terminais de forga, um
barramento de dados com terminais de barramento de dados, uma linha de relégio com um
terminal de rel6gio € uma linha de comando CMD com um terminal de comando;

- uma controladora de dispositivo periférico conectada a dita interface de cartdo

MMC/SD;

- um moédulo de memoéria conectado a dita controladora de dispositivo periférico,

- pelo fato de que a dita controladora de dispositivo periférico é configurada para
enviar o primeiro dado de uma area de armazenamento predefinida através de um
barramento de dados, comegando com um bit de partida do primeiro quadro de dados, ao
receber a for¢a nos terminais da dita interface de cartio MMC/SD do dito dispositivo
periférico, € um sinal baixo no terminal de comando da dita interface de cartio MMC/SD
durante o acionamento.

29. Dispositivo  periférico, de acordo com a reivindicagio 28,

CARACTERIZADO pelo fato de que a dita controladora de dispositivo periférico é

configurada ainda para enviar o dito primeiro dado de uma 4rea de armazenamento
predefinida através do barramento de dados, apenas quando ao receber um sinal baixo no
dito terminal de comando da dita interface de cartio MMC/SD antes ou durante o
processo de acionamento durante a transmissdo de 24 a 148, de preferéncia de 60 a 100, e
mais preferivelmente a 74 ciclos de inicializagio de relégio.

30. Dispositivo periférico, de acordo com a reivindicagio 28,

CARACTERIZADO pelo fato de que a controladora de dispositivo periférico é

configurada ainda para:
- receber um sinal baixo nos terminais de barramento de dados da dita interface

de cartio MMC/SD, indicando a largura para o barramento de dados a ser usado para a

transferéncia, e
- enviar os ditos dados usando a largura de barramento de dados indicada.

31. Dispositivo de computador principal inicializavel para ser inicializado a
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partir de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD, o dito

dispositivo de computador principal sendo CARACTERIZADO pelo fato de

compreender:

- - uma fonte de alimentagao; _

- um processador conectado a dita fonte de alimentagio, e

- uma interface de cartio MMC/SD conectada ao dito processador e a dita fonte
de alimentagdo, a dita interface de cartio MMC/SD tendo terminais de for¢a, um
barramento de dados com terminais de barramento de dados, uma linha de relé6gio com um
terminal de rel6gio e uma linha de comando com um terminal de comando; €

- pelo fato de que o dito dispositivo de computador principal é configurado para:

- enviar, durante um processo de inicializagdo do dispositivo periférico um
argumento para uma solicitagcdo de inicializagdo a partir do dito dispositivo de computador
principal via a dita interface de cartio MMC/SD para o dispositivo periférico, e

- monitorar o barramento de dados para o bit de partida de uma transmissao
de dados.

32. Dispositivo de computador principal inicializivel, de acordo com a

reivindica¢do 31, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito dispositivo de computador

principal € configurado para enviar argumentos adicionais via a dita interface de cartdo
MMC/SD, os ditos argumentos adicionais indicando os paridmetros relacionados 2
seqiiéncia de inicializac@o selecionada dentre o grupo que consiste do:

- namero de linhas de dados a serem usadas para a leitura do setor de
inicializag@o, e

- modo de freqiiéncia / sincronizagcdo de relgio a ser usado, juntamente com o
argumento para a solicitacdo de inicializagdo a partir do dito dispositivo de computador
principal para a dita interface de cartaio MMC/SD.

33. Dispositivo de computador principal inicializivel, de acordo com a

reivindicacao 31, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito dispositivo de computador

principal é configurado ainda para configurar os terminais de barramento de dados da dita
interface de cartifo MMC/SD para baixo, de modo a indicar uma largura para o

barramento de dados a ser usado para a transferéncia.
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34. Dispositivo periférico configurado para inicializar um dispositivo de
computador principal inicializdvel configurado para ser inicializado a partir de um

dispositivo periférico, o dito dispositivo periférico sendo CARACTERIZADO pelo fato

de compreender:

- uma interface de cartio MMC/SD compreendendo terminais de forga, um
barramento de dados com terminais de barramento de dados, uma linha de rel6gio com um
terminal de relégio e uma linha de comando CMD com um terminal de comando;

- uma controladora de dispositivo periférico conectada a dita interface de cartdo

MMC/SD;

- um modulo de memodria conectado a dita controladora de dispositivo periférico,

- pelo fato de que o dito dispositivo periférico é configurado para enviar dados
que se iniciam com um bit de partida de uma transmissdo de dados via a dita interface de
cartaio MMC/SD para o dito dispositivo de computador principal, no caso de os dados de
inicializacdo serem armazenados no dito dispositivo periférico, se e quando ao receber um

argumento para uma solicitacdo de inicializagdo do dito dispositivo de computador

_principal na dita interface de cartio MMC/SD do dispositivo periférico, € quando ao

receber um sinal de relégio na linha de relégio.
35. Dispositivo periférico, de acordo com a reivindicagio 34,

CARACTERIZADO pelo fato de que a dita controladora de dispositivo periférico é

configurada ainda para receber um sinal baixo nos terminais de barramento de dados do
dito terminal de interface de cartdio MMC/SD, indicando uma largura para o barramento
de dados a ser usado para a transferéncia, e pelo fato de que o dito dispositivo periférico é
configurado ainda para usar a dita largura de barramento de dados indicada a ser usado
para a transferéncia.

36. Dispositivo periférico, de acordo com a reivindicagio 34,

CARACTERIZADO pelo fato de que a dita controladora de dispositivo periférico é
configurado ainda para receber juntamente com o argumento para a solicitagdo de
inicializag@o do dito dispositivo de computador principal, argumentos adicionais indicando

os parametros relacionados a seqii€ncia de inicializagdo selecionada dentre o grupo que
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consiste do:

- nimero de linhas de dados a serem usadas para a leitura do setor de
inicializagdo, e

- modo de freqiiéncia / sincronizagdo de relégio a ser usado, e

- pelo fato de ser configurado ainda para enviar os ditos dados via o dito
barramento de dados para o dito dispositivo de computador principal de acordo com os
ditos parametros indicados.

37. Dispositivo de computador principal inicializavel para ser inicializado a
partir de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD, o dito

dispositivo de computador principal sendo CARACTERIZADO pelo fato de

compreender:

- uma fonte de alimentacéo;

- um processador conectado a dita fonte de alimentagao, e

- uma interface de cartio MMC/SD conectada ao dito processador e a dita fonte
de alimentacdo, a dita interface de cartio MMC/SD tendo terminais de for¢a, um
barramento de dados com terminais de barramento de dados, uma linha de relégio com um
terminal de relégio € uma linha de comando com um terminal de comando; e

- pelo fato de que o dito dispositivo de computador principal é configurado para:

- iniciar uma troca de dados de inicializagdo padrdo de um dispositivo periférico
tendo uma interface de cartio MMC/SD via a dita interface de cartio MMC/SD até que
um estado em espera do dito dispositivo periférico seja atingido, e,

- realizar uma troca de dados entre o dito dispositivo de computador principal € o
dito dispositivo periférico a partir do dito estado em espera a fim de pesquisar um cédigo
de inicializacdo valido nos componentes do barramento.

38. Dispositivo de computador principal inicializavel para ser inicializado a
partir de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD, em que o dito
dispositivo periférico € provido com um Registrador de Condigdo de Opera¢io com um
argumento adicional para uma solicitacdo de inicializagio, o dito computador principal

sendo CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

- - uma fonte de alimentacgio;
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- um processador conectado a dita fonte de alimentagdo, e
- uma interface de cartaio MMC/SD conectada ao dito processador e a dita fonte
de alimentacdo, a dita interface de cartio MMC/SD tendo terminais de forg¢a, um
barramento de dados com terminais de barramento de dados, uma linha de rel6gio com um
terminal de rel6gio e uma linha de comando com um terminal de comando; e
- pelo fato de que o dito dispositivo de computadof principal é configurado para:
- enviar, ap6s a inicializagdo de um dispositivo periférico tendo uma
interface de cartio MMC/SD um argumento para uma solicitagdo de inicializag@o para a
dita interface de cartao MMC/SD, e
- monitorar o barramento de dados para os dados de inicializagdo a serem
recebidos a partir do dito dispositivo periférico via a dita interface de cartaio MMC/SD.
39. Dispositivo periférico tendo uma interface de cartaio MMC/SD configurada
para inicializagdo de um dispositivo de computador principal inicializavel configurado
para ser inicializado a partir de um dispositivo periférico tendo uma interface de cartdo
MMC/SD, em que o dito dispositivo periférico é provido no Registrador de Condig¢do de
Operacao com um argumento adicional para uma solicitagdo de inicializacdo, o dito

dispositivo periférico sendo CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

- uma interface de cartio MMC/SD compreendendo terminais de forga, um
barramento de dados com terminais de barramento de dados, uma linha de relégio com um
terminal de rel6gio € uma linha de comando com um terminal de comando,

- uma controladora de dispositivo periférico com um Registrador de Condig¢io de
Operagao conectado a dita interface de cartio MMC/SD, e

- um moédulo de memoria conectado a dita controladora de dispositivo periférico,

- pelo fato de que o dito dispositivo periférico é provido no Registrador de
Condic¢do de Operagdo com um argumento adicional para uma solicitagdo de inicializac3o,
e o dito dispositivo periférico sendo configurado para:

- receber, ap6s um procedimento de inicializagdo, um dispositivo periférico,
um argumento' para uma solicitag@o de inicializa¢do no dispositivo periférico, e

- recuperar € enviar dados de inicializa¢do a partir do médulo de meméria
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de dispositivo periférico via a dita interface de cartio MMC/SD para o dito dispositivo de
computador principal.
40. Dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD, de acordo

com a reivindicagdao 39, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito Registrador de

Condi¢ao de Operagao com o dito argumento para uma solicitagdo de inicializagdo é
implementado como um componente de hardware codificado em hard, conectado 4 ou
implementada na dita controladora de dispositivo periférico.

41. Dispositivo periférico tendo uma interface de cartio MMC/SD, de acordo

com a reivindicacdo 39, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito Registrador de

Condicdo de Operagdo com o dito argumento para uma solicitacdo de inicializacdo é
implementado como um software que € executado em uma controladora de dispositivo

periférico.
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“IVIETODO PARA A INICIALIZACAO DE UM DISPOSITIVO DE
COMPUTADOR PRINCIPAL A PARTIR DE UM DISPOSITIVO MMC/SD,
DISPOSITIVO DE COMPUTADOR PRINCIPAL INICIALIZAVEL A PARTIR DE
UM DISPOSITIVO MMC/SD E METODO DE DISPOSITIVO MMC/SD A PARTIR
DO QUAL UM DISPOSITIVO DE COMPUTADCR PRINCIPAL PODE SER
INICIALIZADO” -

Sistemas e métodos para a inicializag:z"io ‘de um dispos‘itivo de computador
brmcipal a partir de um dispdsitivo periférico, via uma interface, como, uma interface de

cartao MMC/SD, com terminais de forga, um barramento de dados com terminais de

_ barramento de dados', uma linha de relégio, com um tcfnxihal de relégio, € uma linha de

comando com terminal de comando. A forga é suprida pafa os terminais de forga, € o
terminal de comando do cartio MMC/SD ou interface anéloga ¢ configurado durante o
acionamento para baixo. O barramento dé¢ dados é monitorado para um bit de pan{da. de

transmissao de dados.
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