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Regulator natezenia przeptywu, zwkaszcza dla matych natezeri strumienia oleju

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest regulator natezenia przeptywu, zwtaszcza dla matych
natezer strumienia oleju, znajdujacy zastosowanie w napedach hydraulicznych obrabiarek i innych maszyn.

Dotychczasowy stan techniki. Znane dotychczas rozwigzania regulatoréw natezenia przeptywu firm Vic
kers, Herion iRexroth opisane w katalogach: Einbauzeichnungs — Vickers Katolog fur Industrie-Hydraulik
1973/74 str. 5.11-5.14; Herion Hydraulik — Katolog Ausgabe 1970, str. 2.05; Rexroth Hydraulik — Katalog_
"Ausgabe 1972, RD 27000, str. 17, umoiliwiaja'uzyskiwanie minimalnych trwatych natezer przeptywu pradu
05-1,4 cm?® (s 30 do 82 cm®/min.); Regulatory takie ztozone sg z dfawika nastawnego oraz zaworu redukcyj-
nego lub réznicowego. Zadaniem zaworu jest utrzymywanie na szczelinie dtawiagcej dtawika statej roznicy cisnieri
niezaleznie od zmian ci$nienia przed regulatorem i za regulatorem.

Takie rozwigzanie regulatora zapewnia uzyskiwanie statego natezenia przeptywu, a w konsekwecnji tego
statg predkos$é przesuwu organu roboczego obrabiarki lub innej maszyny, W przypadku stosowania bardzo ma-
tych posuwéw roboczych, ponizej 10 mm/min, wartosci minimalnych natezer przeptywu regulatoréw sg zbyt
duze, co zmusza do niepotrzebnego zwigkszenia $rednicy cylindra roboczego lub powoduje koniecznos¢ stoso-
wania dodatkowej mechanicznej przektadni redukujace;j.

Przy nastawianiu mniejszych natezeri przeptywu niz wymienione w katalogach minimum, regulatory nate-
Zenia przeptywu w ich dotychczasowych rozwigzaniach wykazuja tendencje do pracy niestabilnej, to znaczy
nastawiona warto$é natezenia przeptywu zmniejsza sie, stopniowo, nastepnie gwattownie powraca do swej
pierwotnej wartosci, znéw stopniowo maleje itd. Przyczyng tej niestabilnosci jest zjawisko zarastania szczeliny
dtawigcej, tak zwana obliteracja szczeliny. Zjawisko to powoduje zmniejszanie sie¢ pola przekroju szczeliny
dtawiacej, a jak wiadomo natezenie przeptywu jest funkcja tego pola.

Uzyskiwanie bardzo matych natezeri przeptywu utrudniaja ponadto wystepujace w tych znanych regulato-
rach przecieki miedzy elementami ruchomymi wzgledem siebie, a wigc pasowanymi z odpowiednimi luzami.
Przecieki mogq uzyskaé natezenie tego samego rzedu co nastawione szczeling dtawika natgzenie strumienia oleju,
_aprzy tym wielko$¢ przeciekéw jest funkcja zmiennej réznicy ci$nienia. Uzyskiwanie wigec natezeri przeptywu
rzedu 0,16 cm’/s (10 cm3/min) niezbednych dla realizacji na drodze hydraulicznej posuwéw o wartosci kilku
mm/min jest albo zupefnie niemozliwe, albo mozliwe tylko w krétkich okresach czasu. Stosuje sie réwniez do
regulatoréw dla bardzo matych natezeri strumienia oleju zamiast zwyktego dfawika, dtawik pakietowy. Jednak
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ta znana konstrukcja dtawika pakietowego charakteryzujaca si¢ niezmienng liczhg szczelin umieszczonych w nie-
ruchomej tulei, ktére umozliwiajq uzyskiwanie przez regulator tylko jednego natezenia przeptywu o okreslonej
_wielkosci. o .

Poniewaz ttoczkowe zawory redukcyjne w dotychczasowych rozwigzaniach utrzymuja na dtawikach spa-
dek cisnienia rzedu 1,9 do 3,9 bar (2 do 4 kG/cm?), liczba szczelin dtawiacych w dtawiku pakietowym wypada
bardzo duza, 12 do 16 szczelin, co znacznie zwigksza wymiary tego dtawika.

Istota wynalazku oraz skutki techniczne. Regulator natezenia przeptywu, zwtaszcza dla bardzo matych
natezert strumienia oleju, umozliwia uzyskiwanie trwatych minimalnych natezelt przeptywu rzedu 0,16 cm?/s
(10 cm?/min). Tak mate natezenia przeptywu uzyskano dzigki temu, Ze zastosowano zespot dtawikéw oraz
zawér redukcyjny membranowy. Zastosowanie zespotu dtawikow z wieloma szczelinami dtawiacymi ustawio-
nymi szeregowo umozliwia zmniejszenie wielkosci spadku ci$nienia na poszczegélnych szczelinach — jak wiadoino
‘nateZenie przeptywu jest funkcjg réznicy cisnienia na szczelinie. Przez zastosowanie kilku szczelin dtawiacych
powiekszono pole przekroju tych szczelin, co pozwolito w znacznym stopniu unikna¢ obliteracji.

Rozwigzany wedtug wynalazku dtawik pakietowy posiada szczeliny dtawiace umieszczone w obrotowej
tulei, ktérej otwory rozmieszczone s3 wzd+tuz linii sSrubowej. Obracajac tuleja przepuszcza sie olej przez zadang
liczbg szczelin, co przy statym spadku cisnienia na dtawiku pozwala uzyskiwac¢ rézne natgzenia przeptywu
w sposob stopniowy. Aby uzyskaé ciagtq regulacje miedzy stopniami zastosowano szczelinowy dtawik nastawny.
Zastosowanie zaworu membranowego catkowicie eliminuje wptyw przeciekéw, wystepujacych w samym zawo-
rze, na nastawione regulatorem natezenie strumienia oleju i umozliwia uzyskiwanie matych spadkéw cisnienia na
zespole dtawikéw, okoto 0,49 bar, to jest okoto 0,6 kG/cm?. Rozwiazanie regulatora wedtug wynalazku rozsze-
rza zakres stosowania regulatoréw i pozwala na wykorzystywanie ich do napedéw hydraulicznych obrabiarek
i innych maszyn, wszedzie tam gdzie wymagane sg bardzo mate predkosci posuwowe.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wedtug wynalazku uwidoczniono w przyktadowym wykonaniu na rysun-
ku, ktéry przedstawia schemat hydraulicznv regulatora nateZenia przeptywu, zwtaszcza dla bardzo matych
natezent strumienia oleju z czesciowym przekrojem zespotu dtawikéw.

Szczeg6towy opis przyktadu wykonania wynalazku. Regulator natezenia przeptywu zwtaszcza dla bardzo
matych natezeri strumienia oleju wedtug wynalazku sktada sie z zaworu redukcyjnego membranowego 1, nas-
tawnego dfawika pakietowego 7, oraz nastawnego dtawika szczelinowego 8 regulowanego w sposéb ciagty. Olej
z silnika hydraulicznego o cisnieniu p doptywa do komory ¢ zaworu regulatora kanatem 11, nastepnie przeptywa
przez szczeling dtawiagca zaworu i kanatem 14 do nastawnego pakietowego dtawika 7. Kanat 14 potaczony jest
z komora b zaworu kanatem 12 iz komora d kanatem 13, Tuleja 18 dtawika pakietowego ma otwory 16 roz-
mieszczone wzd+tuz linii rubowej, ktérych liczba zalezna jest od liczby szczelin dtawiacych Y,, Yz, /Yi wbudo-
wanych w tuleje 18. Obracajac pokrettem 9 ustawia sie jeden z otworéw 16 naprzeciw jednego otworu w tulei
17. Kazdy z otworéw w tulei 17 ma potaczenie z podtuznym kanatem 15. W ten spos6b olej wyptywajacy
z podtuznego kanatu 15 przeptywa przez nastawiona zadang liczbe szczelin dtawiacych Y,, Yz, ,Yi. Naste-
pnie olej przeptywa przez nastawny dtawik szczelinowy 8, ktérego szczeline dtawiaca Z nastawia si¢ pokrettem
10 do wyptywowego kanatu 19. Kanat ten poprzez wytoczenie w tulei 18 potaczony jest z komorg a zaworu
kanatem 6. Napigcie sprezyny 3 reguluje si¢ wkretem 4 — w ten spos6b reguluje sie¢ wielkos$é cisnienia p;.
Warto$¢ cisnienia p, zalezy od oporéw przeptywu w kanale 19. Wielko$é natezenia przeptywu Q nastawiorego
regulatorem, przy danych wielkosciach szczelin YI,...'Y} i Z zalezy od spadku cisnienia Yp — P1—Pa2. ktéry
utrzymywany jest zaworem redukcyjnym membranowym 1, ztozonym z membrany 5 i suwaka 2,

Sposdb i zakres stosowania przedmiotu wedtug wynalazku. Wynalazek eliminuje wady i niedogodnosci
wystepujace w dotychczas znanych regulatorach natezenia przeptywu i umozliwia uzyskiwanie oprécz duzych,
réwniez i bardzo matych natezeri przeptywu strumienia oleju. W przypadku gdy dtawik pakietowy ma na
przyktad sze$¢ szczelin Y o $rednicy 0,7 mm kai'&a, a powierzchnia szczeliny Z wynosi okoto 0,6 mm? oraz
Yp = 0,49 bar (0,6 kG/cm?), to natezenie przeptywu Q osigga wartoéé okoto 0,16 cm?/s (10 cm? /min). Jest to
trwata niezmienna w czasie wielu godzin pracy regulatora wartos¢ natezenia przeptywu. Zakres regulacji nate-
zenia przeptywu regulatorem wedtug wynalazku wynosi 1 : 250, tj. 0,16 do 41,6 cm?/s (10 do 2500 cm?/min).
Regulator wedtug wynalazku znajduje zastosowanie w hydraulicznych napedach posuwowych obrabiarek i in-
nych maszyn. N

~ZastrzeZenia patentowe

1. Regulator natgzenia przeptywu dla matych natgzers strumienia oleju, ztozony z zaworu i dtawika pa-
kietowego ze szczelinami, zn amienny tym, Ze ma co najmniej dwa szeregowo potaczone dtawiki,
z ktérych jeden stanowi dtawik pakietowy (7) o,nastawialnej liczbie szczelin (Y, Y2‘...,Yi), a drugi dtawik lub
dalsze, s3 nastawnymi dtawikami szczelinowymi, przy czym dtawik pakietowy i pozostate dtawiki potaczone sa
szeregowo z zaworem odpowiednio poprzez podtuzny kanat (15) i wyptywowe kanaty (19).
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2. Regulator natezenia przeptywu wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze nastawny dtawik °
pakietowy (7) ma obrotowa tulejke (18) z wbudowanymi szczelinami Yy, Y3 '1"'/Yi)' pomigdzy ktorymi w tulei
(18) sa otwory (16) rozmieszczone wzdtuz linii srubowej.

3. Regulator natezenia przeptywu wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawér ma membrane (1).
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