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(57) Zusammenfassung / 7 8 Lenkradibertrager
- 1 4 STEERING WHEEL
Zur  Energietibertragung 11...STEERING WHEEL OPERATION TRANSFORMER
und Informationsiibertragung 12...0PERATING ELEMENT LOGIC
zwischen einer chassisseitig

fest angeordnetcn Komponente, belsplelswelse einer Lenksdule oder einer Sltzﬁihrungsschlcne und einer beweglichen Komponente,

beispielsweise einem Lenkrad oder einem Sitz, sind ein Transformator sowie ein weiterer elektrischer Ubertrager vorgesehen.

Uber

den Transformator wird ein Frequenzsignal iibertragen, das einer an der beweglichen Kraftfahrzeug-Komponente vorhandenen,

signalgenerierenden Schaltung zugefiihrt wird und als Tréigerfrequenzensignal oder Taktsignal dient.

Die bewegliche Kraftfahrz

eug-Komponente kann mit einer Airbag-Ziindschaltung ausgestattet sein, der die Ziindsignale iiber dem Transformator zugefithrt werden.
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Beschreibung

Schaltung zur Informations- und Energielbertragung in einem

Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Schaltung zur Informations- und
Energieilibertragung in einem Kraftfahrzeug, insbesondere in
einem Kraftfahrzeug-Insassenschutzsystem, das mit einem Lenk-

rad-Airbag ausgestattet ist.

Zur Ubertragung von elektrischer Energie und Informationen
zwischen einer gegeniiber dem Kraftfahrzeug-Chassis bewegli-
chen Kraftfahrzeug-Komponente, zum Beispiel dem Kraftfahr-
zeug-Lenkrad oder einem Sitz, und einer chassisseitig statio-
nir angeordneten Kraftfahrzeug-Komponente, zum Beispiel einem
Lenkstock (Lenksdule) oder einer Sitz-Flihrungsschiene, mufs
auch bei einer Bewegung sichergestellt sein, daf die Energie-

und Informationslbertragung stdérungsfrei erfolgt.

Aus der DE 30 41 257 Al ist es bekannt, eine Leitungsverbin-
dung in Form einer elektrisch leitenden Spiralfeder zwischen
den elektrischen Komponenten des Lenkrads und den am Lenk-

stock angeordneten elektrischen Komponenten vorzusehen.

Weiterhin ist aus der DE 41 20 650 Al ein Aufbau bekannt, bei
dem ein Transformator vorgesehen ist, dessen Primdrseite
fahrzeugseitig fest angeordnet ist und dessen Sekundarseite
mit dem Lenkrad verbunden ist. Der Transformator dient zur
Energielibertragung zum Lenkrad und wird primérseitig impuls-
weise angesteuert. Mit der Sekundirseite ist eine Gleich-
richterschaltung zur Erzeugung einer geregelten Gleichspan-
nung vorgesehen, die zur Spannungsspeisung der am Lenkrad
vorhandenen elektrischen Komponenten dient. Zur Informati-
onstibertragung ist koaxial zum Transformator ein Kondensator
vorgesehen, {iber den die Informationssignale von den fahr-
zeugseitig stationdr angeordneten Komponenten zu den am Lenk-

rad befindlichen elektrischen Komponenten, und umgekehrt,
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Ubertragen werden. Die lber den Transformator stattfindende
Energielibertragung zum Lenkrad kann zur Betatigung eines Air-

bags bei einem Unfall gespeichert werden.

In der JP-A 58-115945 (Abstract) ist der Lenkabschnitt eines
Kraftfahrzeugs beschrieben, der mit einem Transformator zur
Energie- und Signallibertragung ausgestattet ist. Die am Lenk-
rad angeordnete Sekunddrwicklung ist einerseits mit einem
Gleichrichter zur Bildung einer Versorgungsgleichspannung und
andererseits mit einer Demodulationsschaltung zur Datendemo-

dulation verbunden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltung zur
Informations- und Energielibertragung zwischen relativ zuein-
ander beweglichen Komponenten eines Kraftfahrzeugs zu schaf-

fen, die ein zuverldssiges Arbeiten ermdéglicht.

Diese Aufgabe wird mit den im Patentanspruch 1 genannten
Merkmalen geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Un-

teransprlichen angegeben.

Bei der Erfindung wird das iliber den Transformator Ubertragene
Frequenzsignal an die signalgenerierende Schaltung angelegt,
so dafR diese dieses Signal in geeigneter Weise benutzen
und/oder auswerten kann. Die signalgenerierende Schaltung
kann das zugeflihrte Frequenzsignal beispielsweise als eigenes
Taktsignal zur Steuerung (oder Nachstellung) ihres eigenen
Arbeitstakts benutzen, so daR sie keinen eigenen Taktoszilla-
tor bendtigt. Das Frequenzsignal kann jedoch auch direkt als
Tragerfrequenzsignal benutzt werden, das die signalgenerie-
rende Schaltung mit den von ihr zu Ubertragenden Signalen
bzw. Daten moduliert. Dieses modulierte Signal wird dann uber
den weiteren elektrischen Ubertrager lbertragen. Die signal-
generierende Schaltung bendtigt in diesem Fall somit keinen

eigenen Tragerfrequenzsignalgenerator, wodurch der Schal-
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3
tungsaufbau erheblich vereinfacht ist. Zugleich ergibt sich
hierbei auch eine automatische Synchronisierung zwischen den
lber die beiden Ubertragungsstrecken (Transformator und wei-
terer elektrischer Ubertrager) ubertragenen Signalen. Sofern
die signalgenerierende Schaltung mit einem eigenen Tragerfre-
quenzsignalgenerator ausgestattet sein sollte, kann das zuge-
filhrte Frequenzsignal auch zur Synchronisierung und/oder
Nachstellung dieses eigenen Tragerfrequenzsignalgenerators

herangezogen werden.

Die signalgenerierende Schaltung kann zum Beispiel eine an
der beweglichen Komponente, zum Beispiel dem Lenkrad oder dem
Kraftfahrzeug-Sitz, angeordnete Bedienungsschaltung sein,
Uuber die entsprechende Bedienungsbefehle flr chassisseitig
fest angeordneten Steuerkomponenten oder Schaltungskomponente
erzeugt werden koénnen, beispielsweise Hupenbefehle, Sitzver-
stellungsbefehle, usw. Die signalgenerierende Schaltung kann
aber auch beispielsweise als Sensorschaltung ausgebildet
sein, die einen zu Uberwachenden Parameter, beispielsweise
die korrekte Funktionsbereitschaft einer Zindschaltung eines
Airbags oder eine Sitzbelegung, Uberpriift und entsprechende
Meldesignale iliber den elektrischen Ubertrager zu zugeordneten
Auswerteschaltungen Ubertragt.

Da die signalgenerierende Schaltung ihre Signale ilber den
weiteren elektrischen Ubertrager tbertragt, wird der Trans-
formator hierdurch nicht beansprucht. Der Transformator kann
daher bei einer vorteilhaften Ausgestaltung exklusiv zur
Ubertragung von Ziindsignalen zu einem an der beweglichen Kom-
ponente angebrachten Airbag benutzt werden, so dafl diese
Ubertragungsstrecke ausschlieRlich fiir Zindsignale reserviert
ist und damit keinerlei Signalverzdgerungen oder Signalver-
falschungen aufgrund andernfalls méglicher Beeinflussungen
durch gerade in Gegenrichtung Ubertragene Signale auftreten
kénnen. Die Zindsignale koénnen hierbei dem Frequenzsignal
aufmoduliert werden, so daf der Ubertrager sowohl zur Ener-

gieversorgung der Schaltungskomponenten an der beweglichen
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Kraftfahrzeug-Komponente sowie zur Ziindsignallbertragung bei

einem Unfall dient.

Bei einer Ausgestaltung der erfindungsgeméfien Schaltung kann
der Transformator als Energie- und Informationsibertragungse-
lement benutzt werden, das primdrseitig Uber einen Ziundbus
(Zindsignalbus) mit einem Steuergerdt eines Insassenschutzsy-
stems verbunden sein kann. Die auf dem Zindbus ubertragenen
Signale koénnen vorteilhafterweise sowohl zur Modulation als
auch zur Energieversorgung eines Modulators herangezogen wer-
den, der ein das Frequenzsignal bildendes, Uber den Transfor-
mator zum Lenkrad lbertragenes Tragerfrequenzsignal gene-
riert. Damit kann die in der Schaltung bendétigte Energie zur
Erzeugung des Tragerfrequenzsignals direkt aus dem Zundbus
entnommen werden, so daf3 keine separate Spannungsspeisung fir
den Modulator mit direkter Bordnetzverbindung erforderlich
ist. Ferner kann das mit dem Zindbus verbundene Steuergerat
den Betrieb des Modulators und damit den Energieverbrauch so-
wie den zeitlichen Verlauf der sekundirseitigen Zindenergie-
speicherung durch entsprechende Steuerung, z. B. Ein- und
Ausschaltung, des auf den Zindbus gegebenen Informations-
signals steuern. Es ist somit nicht notwendig, den Modulator
direkt an das Bordnetz anzuschlieffen, so daf® der Verdrah-

tungsaufwand verringert ist.

Die vom Ziindbus zur Zindladung zu Ubertragenden Informationen
werden bei einer vorteilhaften Ausgestaltung dem Tragerfre-
quenzsignal aufmoduliert, z. B. in Form einer Amplitudenmodu-
lation, und lUber den Transformator zum Lenkrad uUbertragen.
Zur Energieversorgung der Zindladung wird das Tragerfrequenz-
signal vorzugsweise gleichgerichtet, wohingegen die Informa-
tionen mit Hilfe einer Filterung, vorzugsweise einer Tief-
passfilterung, wiedergewonnen werden. Die Informationen kon-
nen auch in Gegenrichtung von der Zindladung zum Zundbus
Ubertragen werden, wozu z. B. die Sekundidrseite des Transfor-
mators in einer der zu Ubertragenden Information entsprechen-

den Weise gezielt variiert belastet wird. Diese Belastungsan-
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5
derungen, d. h. Impedanzdnderungen, filihren primdrseitig zu
entsprechenden Strom- und/oder Spannungsschwankungen, die
primérseitig zur Informationswiedergewinnung und -auswertung

erfafsit werden.

Vorzugsweise enthilt die mit dem Zindbus primérseitig verbun-
dene Schaltung einen Oszillator zur Tragerfrequenzsignaler-
zeugung, der gleichfalls durch die Zindbus-Energie gespeist
wird und damit keine direkte Verbindung mit dem Bordnetz er-

fordert.

Vorzugsweise ist am Lenkrad oder Sitz eine Bedienungsschal-
tung vorgesehen, die manuell betdtigbare Bedienelemente auf-
weist und Uber den Transformator mit Energie versorgt wird.
Die Informationstibertragung zwischen dieser Bedienungsschal-
tung und einer fahrzeugseitig stationdr angeordneten Steuer-
schaltung erfolgt vorzugsweise lber eine oder mehrere Kapazi-
tidten, die den elektrischen Ubertrager bilden. Damit l&aft
sich eine teilweise oder vollstandige Entkopplung zwischen
den mit dem Insassenschutzsystem zusammenhdngenden Informa-
tionen und den tber die Bedienungsschaltung zusammenhdngenden
Informationen erreichen, was die Gefahr gegenseitiger Beein-
flussung dieser Information verhindert.

Vorzugsweise wird der Bedienungsschaltung das Tragerfrequenz-
signal als Taktsignal zugefilhrt, so daR die Tragerfrequenz in
zweifacher Hinsicht ausgenutzt wird, nadmlich einerseits als
Basissignal fir die Modulation der Ziindbus-Informationen und
andererseits als Taktnormal fiur die Bedienungsschaltung.
Hierdurch 1&Rt sich zugleich erreichen, daf’ die Bedienungs-
schaltung synchron mit dem Insassenschutzsystem-Steuergerat
arbeitet und auch die Uber die Kapazitdt (en) stattfindende
Informationslibertragung mit der tber den Transformator erfol-
genden Energie- und Informationsibertragung synchronisiert
ist. Hierdurch lassen sich unerwlnschte gegenseitige Beein-
flussungen der beiden Informationsubertragungsstrecken, so-

fern Uberhaupt vorhanden, noch weiter verringern.



10

15

20

25

30

35

WO 99/28158 PCT/DE98/03530

Vorzugsweise bewirkt der Modulator eine Amplitudenmodulation
mit einem Modulationsgrad von weniger als 100 %. Die Amplitu-
de des Tragerfrequenzsignals wird somit unabhdngig von dem
Pegelzustand des aufzumodulierenden Informationssignals nie
auf Null verringert, so daft sekunddrseitig stets eine gewisse
Energiemenge zur Energieversorgung der an der beweglichen
Komponente vorhandenen elektrischen Schaltungen bereitge-

stellt wird.

Aufgrund des Einsatzes eines Transformators (elektrischer
Ubertrager) sind kaum mechanische VerschleiBteile vorhanden.
Weiterhin kann die bendtigte Energie direkt vom Zindbus be-
reitgestellt werden. Die Kapazitadt, die zum Ubertragen der
Informationen zu und von der zusadtzlichen Bedienungsschaltung
gegebenenfalls eingesetzt wird, laft sich in vereinfachter
Ausgestaltung unmittelbar durch entsprechende, einander ge-
geniiberliegende Teile des Transformatorgehéduses bilden. Der

konstruktive Aufwand bleibt daher gering.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausflihrungsbei-

spiels unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ndher erléautert.

Fig. 1 =zeigt ein Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemafien
Schaltung;

Fig. 2 zeigt die Signalverldufe an Kapazitaten sowie an dem

Transformator.

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist ein Z4nd-
bus 1, der zwei Leitungen aufweist, an einem Ende mit einem
nicht dargestellten Steuergeridt eines Insassenschutzsystems
verbunden und mit seinem anderen Ende an einen Brickengleich-
richter 2 angeschlossen. Der Briickengleichrichter 2 bewirkt
eine Vollweg-Gleichrichtung der auf dem Zindbus 1 ubertrage-
nen, vorzugsweise bipolaren (Impuls-) Signale und erzeugt

zwischen seinen beiden Ausgangsleitungen 3 und 4 eine Gleich-
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spannung, mit der ein Vergleicher 5, ein Oszillator 6 und ein
Modulator 7 gespeist werden. Der Oszillator 6 erzeugt ein
hochfrequentes Tragerfrequenzsignal und fiihrt dieses einem
Eingang des Modulators 7 zu, dessen anderer Eingang mit dem
Ausgang des Vergleichers 5 verbunden ist. Der Vergleicher 5
ist mit seinen beiden Eingéngen an die beiden Leitungen des
Zindbusses 1 angeschlossen und gibt somit an seinem Ausgang
ein rechteckfdérmiges Informationssignal ab, das den tber den
ziindbus 1 Ubertragenen Informationen entspricht. Der Modula-
tor 7 bewirkt eine Amplitudenmodulation des vom Oszillator 6
zugefliihrten Tragerfrequenzsignals mittels dieses Informati-
onssignals des Vergleichers 5 und erzeugt somit ein amplitu-
denmoduliertes Ausgangssignal, das in die Primdrwicklung ei-
nes Transformators (elektrischer Ubertrager) 8 eingespeist
wird. Die Primarwicklung des Transformators 8 ist fahrzeug-
seitig fest, vorzugsweise am Lenkstock, angebracht, wahrend
die Sekundarwicklung des Transformators 8 am Lenkrad befe-
stigt ist. Die Wicklungen sind hierbei so angeordnet, daf die
Signaliibertragung unabhingig von der jeweiligen Drehstellung
des Lenkrads erfolgt. Mit der Sekundarwicklung des Transfor-
mators 8 ist eine Steuerschaltung 9 verbunden, die zur Steue-
rung einer Zindladung (Zindpille) 10 eines Lenkrad-Airbags
dient. Die Steuerschaltung 9 kann einen Gleichrichter zur
Gleichrichtung des von der Sekundadrwicklung des Transforma-
tors 8 erhaltenen, amplitudenmodulierten Signals zur eigenen
Spannungsversorgung sowie zur Bereitstellung der zur Zindung
der zZuindladung 10 bei einem Unfall erforderlichen Energie
enthalten. Die Steuerschaltung 9 enthdlt weiterhin ein Tief-
passfilter zur Tiefpassfilterung des von der Sekundédrwicklung
des Transformators 8 erhaltenen Signals. Das Tiefpassfilter
gibt somit an seinem Ausgang ein Signal ab, das dem vom Ver-
gleicher 5 erzeugten Informationssignal entspricht. Dieses
Signal wird in der Steuerschaltung 9 ausgewertet, die die
entsprechenden Aktionen, z. B. die Ansteuerung der Zindladung
10, steuert. Die Steuerschaltung 9 enthdlt vorzugswelise einen
Mikroprozessor zur Signalauswertung, z. B. einen ASIC-

Baustein, der durch die vom Gleichrichter erzeugte Gleich-
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spannung gespeist wird und das vom Tiefpassfilter abgegebene

Ausgangssignal empfangt und auswertet.

Das in Fig. 1 gezeigte Ausflihrungsbeispiel der Schaltung ver-
fligt weiterhin Uber eine am Lenkrad angeordnete und sich da-
mit gemeinsam mit dem Lenkrad drehende Lenkrad-
Bedienungsschaltung 11, die durch Schalter symbolisiert ist
und z. B. einen Hupenschalter und/oder Schalter zur Steuerung
von Kraftfahrzeug-Komponenten, beispielsweise eines Radioge-
rates, umfassen. Die iliber die Lenkrad-Bedienungsschaltung 11
vorgenommenen Schaltbetdtigungen werden durch eine Bedienele-
ment-Logikschaltung 12, beispielsweise durch zyklische Abfra-
ge der Schalterzustande, erfafit und lilber Kapazitdten Cl1 und
C2 zu einer fahrzeugfest angeordneten Steuerschaltung 14
ibertragen. Die Steuerschaltung 14 ist weiterhin mit einer
Lenkstock-Bedienungsschaltung 15 verbunden, die an dem
Lenkstock (Lenksdule) fest angeordnet ist und mehrere Bedie-
nungselemente, beispielsweise einen Lichtschalter, Blink-
schalter usw., enthalten kann. Die Steuerschaltung 14 erfafit
auch die von der Lenkstock-Bedienungsschaltung 15 zugefihrten
Befehle und ilbertragt entsprechende Informationen, die die
Schalterbetdtigungen der Lenkrad-Bedienungsschaltung 11
und/oder der Lenkstock-Bedienungsschaltung 15 signalisieren,
liber einen Datenbus 16 zu einem nicht dargestellten Steuerge-

rit, das die Vornahme der befohlenen Vorgange steuert.

Von der Steuerschaltung 14 koénnen auch Signale Uber die Kapa-
zit&ten C1 und C2 zur Bedienelement-Logikschaltung 12 ge-
speist werden, die beispielsweise eine entsprechende Anzeige
auf einer am Lenkrad fest angebrachten Anzeige (Display)
steuern. Die Kapazitdten C1 und C2 Uberbriicken hierbei den
Ubergang zwischen den stationdren Teilen der Lenksaule und
dem drehbaren Lenkrad in kapazitiver Weise und bilden somit
mit dem Transformator 8 insgesamt einen elektrischen Lenkra-
dibertrager 17.
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Die tiber den Transformator 8 zur Lenkradseite ubertragene
Energie dient nicht nur, wie bereits ausgeflihrt, zur Span-
nungsversorgung der Steuerschaltung 9, sondern auch zur Ener-
gieversorgung der Bedienelement-Logikschaltung 12, deren
Spannungseingdnge an den nicht dargestellten, auch die Steu-
erschaltung 9 versorgenden Gleichrichter angeschlossen sind.
Demgegeniiber wird die Steuerschaltung 14 Uber das Bordnetz

mit der Netzspannung gespeist.

Die Bedienelement-Logikschaltung 12 ist mit ihrem Takteingan-
gen liber Leitungen, in die Kapazitaten 13 eingeschaltet sind,
mit den Ausgangsleitungen der Sekunddrwicklung des Transfor-
mators 8 verbunden. Den Takteing&ngen wird somit das sekun-
darwicklungsseitig auftretende Tragerfrequenzsignal als Takt-
signal zugefiihrt. Die Bedienelement-Logikschaltung 12 arbei-
tet daher taktsynchron zu dem Oszillator 6 und der Steuer-
schaltung 9 und bendtigt somit keinen eigenen Taktgenerator.
Hierbei kann das Tragerfrequenzsignal alternativ auch ledig-
lich einem Takteingang der Bedienelement-Logikschaltung 12
zugeflihrt werden, wahrend der andere Anschluft als Referenzan-
schlu oder MasseanschluR dienen kann. Die Kapazitdten 13 be-
wirken eine gleichstrommdRige Trennung zwischen der Sekundar-
wicklung des Transformators 8 und der Steuerschaltung 9 ei-
nerseits und der Bedienelement-Logikschaltung 12 anderer-

seits.

In alternativer Ausgestaltung ist es auch méglich, die Be-
dienelement-Logikschaltung 12 mit einem eigenen Gleichrichter
auszustatten, der an die anderen, nicht mit der Sekundérwick-
lung verbundenen Anschliisse der Kapazitaten 13 angeschlossen
ist und das zugefithrte Tragerfrequenzsignal in eine Gleich-
spannung zur Gleichspannungsversorgung der Bedienelement-
Logikschaltung 12 umsetzt. Damit mufl die Gleichrichterschal-
tung der Steuerschaltung 9 lediglich die eigene Spannungsver-
sorgung der Steuerschaltung 9 iUbernehmen, so daf® sich eine
vollsténdige gleichstromm&Rige Entkopplung zwischen der Steu-
erschaltung 9 und der Bedienelement-Logikschaltung 12 ergibt.
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Die fiir die Informationslibertragung zwischen der Steuerschal-
tung 14 und der Bedienelement-Logikschaltung 12 vorgesehenen
Kapazitdten Cl und C2 koénnen entweder durch elektrisch lei-
tende, einander am Lenkrad und der Lenksdule mit engem Ab-
stand gegentiberliegende Flachen oder aber durch entsprechen-
de, einander gegenliberliegende Fléchen des zweiteiligen Ge-
hiauses des Transformators 8 gebildet sein. Hierdurch laft
sich ein kompakter Aufbau erreichen, wobei die Entkopplung
der einerseits Uber den Transformator 8 und andererseits uber
die Kapazitdten Cl und C2 erfolgenden Informationsibertragung
gewdhrleistet bleibt.

In Fig. 2 ist im oberen Kurvenzug das an den Kapazitaten Cl
und C2 anstehende, von der Bedienelement-Logikschaltung 12
zur Steuerschaltung 14 Ubertragene Signal anhand eines mogli-
chen Signalverlaufes gezeigt. Bei dem gezeigten Beispiel wird
ein amplitudenmoduliertes Rechtecksignal ohne Gleichanteil
libertragen, wobei die Trigerfrequenz gleich der Uber den

Transformator 8 iibertragenen Tragerfrequenz ist.

Im unteren Kurvenzug der Fig. 2 ist das uber den Transforma-
tor 8 vom Modulator 7 zur Steuerschaltung 9 Ubertragene Si-
gnal dargestellt, dessen Modulationsgrad kleiner ist als

100 %. Daher wird die Gleichrichterschaltung der Steuerschal-
tung 9 selbst bei den Nullpegeln der zu Ubertragenden Infor-
mation aktiv gehalten und somit stets die notwendige Energie
zur Gleichrichterschaltung gespeist. Da demgegeniiber Uber die
Kapazitdten C1 und C2 nur die zu Ubertragenden Daten, nicht
aber eine Gleichspannungsversorgung Ubertragen werden missen,
ist dort zur Energieeinsparung ein Modulationsgrad von 100 %
vorgesehen.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung liegt somit auch eine
Schaltung zur Informations- und Energielibertragung in einem
Insassenschutzsystem flir ein Kraftfahrzeug, mit einer im

Kraft fahrzeug-Lenkrad angeordneten ZzZindschaltung, die eine
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zindladung zur Ausldsung eines im Lenkrad befindlichen Air-
bags steuert, und einem Steuergerdt, das ein Zuindsignal zur
zindung der Zindladung lber einen Zindbus und einen Transfor-
mator lbertragt, dessen Primdrwicklung fahrzeugseitig fest
angeordnet ist und dessen Sekundédrwicklung am Lenkrad ange-
bracht ist, wobei die Schaltung einen Gleichrichter aufweist,
der mit dem Zindbus verbunden ist und die auf diesem Ubertra-
genen Signale in eine gleichgerichtete Versorgungsspannung
umsetzt, die zur Spannungsversorgung eines Modulators dient,
der ein Tragerfrequenzsignal mit den auf dem Zindbus Ubertra-
genen Signale moduliert und das modulierte Signal in die Pri-
marwicklung des Transformators einspeist, wobei die Zund-
schaltung das iiber den Transformator lbertragene, modulierte

Signal zur Informationsauswertung demoduliert.
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Patentanspruche

1. Schaltung zur Informations- und Energielibertragung zwi-
schen einer relativ zu einem Kraftfahrzeug-Chassis ortsfest
angeordneten, ersten Kraftfahrzeugkomponente und einer gegen-
iber dem Kraftfahrzeug-Chassis beweglichen, zweiten Kraft-
fahrzeug-Komponente mit,

einem Transformator (8), dessen Primdrseite chas-
sisseitig fest angeordnet ist und dessen Sekunddrseite an der
beweglichen Kraftfahrzeugkomponente angebracht ist, wobei
Uber den Transformator (8) ein Frequenzsignal zur Transforma-
tor-Sekundarseite uUbertragen wird,

einer an der zweiten Kraftfahrzeug-Komponente ange-
ordneten, signalgenerierenden Schaltung, und

einem weiteren elektrischen Ubertrager (Cl, C2) zur
Ubertragung von durch die signalgenerierende Schaltung (11,
12) erzeugten Signalen zu der ersten oder einer weiteren, re-
lativ zum Kraftfahrzeug-Chassis ortsfest angeordneten Kraft-
fahrzeug-Komponente,

dadurch gekennzeichnet, daR die signalgenerierende
Schaltung (11, 12) mit der Sekunddrseite des Transformators
(8) verbunden ist und das lber den Transformator (8) {bertra-

gene Frequenzsignal empfangt.

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die
signalgenerierende Schaltung das empfangene Frequenzsignal
als Tragersignal benutzt und dieses Tragerfrequenzsignal mit
den {iber den weiteren elektrischen Ubertrager (Cl, C2) zu

libertragenen Signalen moduliert.

3. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die
signalgenerierende Schaltung (11, 12) einen internen Oszilla-
tor aufweist, der durch das empfangene Frequenzsignal syn-

chronisiert wird.
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4. Schaltung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daft die zweite, gegenliber dem Kraftfahrzeug-
Chassis bewegliche Kraftfahrzeug-Komponente das Kraftfahr-

zeug-Lenkrad ist.

5. Schaltung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daf die zweite, gegenliber dem Kraftfahrzeug-
Chassis bewegliche Kraftfahrzeug-Komponente ein verstellbarer

Kraftfahrzeug-Sitz ist.

6. Schaltung nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekenn-
zeichnet durch eine in der zweiten Kraftfahrzeug-Komponente
angeordnete Ziindschaltung (9), die eine Zindladung (10) zur
Auslésung eines in der zweiten Kraftfahrzeug-Komponente be-
findlichen Airbags steuert, ein Steuergerat, das ein Zindsi-
gnal zur Zindung der Zindladung (10) Uber einen chassisseiti-
gen fest angebrachten Zindbus (1) und den Transformator (8)
libertragt, einen Gleichrichter (2), der mit dem Ziindbus (1)
verbunden ist und die auf diesem Ubertragenen Signale in eine
gleichgerichtete Versorgungsspannung umsetzt, die zur Span-
nungsversorgung eines Modulators (7) dient, der das Frequenz-
signal mit den auf dem Zindbus ubertragenen Signale moduliert
und das modulierte Signal in die Primdrwicklung des Transfor-
mators (8) einspeist, wobei die Zindschaltung (9) das uber
den Transformator (8) Ubertragene, modulierte Signal zur In-

formationsauswertung demoduliert.

7. Schaltung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch einen Os-
zillator (6) zur Erzeugung des Frequenzsignals, der durch den

Gleichrichter (2) mit Gleichspannung gespeist wird.

8. Schaltung nach Anspruch 6 oder 7, gekennzeichnet durch ei-
nen Gleichrichter, der an der zweiten Kraftfahrzeug-
Komponente angeordnet ist und das Uber den Transformator (8)
zugefilhrte, modulierte Signal zur Energieversorgung der Zind-
schaltung (9) gleichrichtet.
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9. Schaltung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Zindschaltung (9) ein Tiefpassfilter
aufweist, das das Uber den Transformator (8) Ubertragene, mo-
dulierte Signal zur Gewinnung der dem Tragerfrequenzsignal

aufmodulierten Daten filtert.

10. Schaltung nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die Zlindschaltung (9) die Belastung der Se-
kundarwicklung des Transformators (8) zur Ubertragung von In-
formationen zum Steuergerét gezielt andert und das Steuerge-
rit eine Belastungserfassung zur Informationserkennung durch-
fihrt.

11. Schaltung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der Modulator (7) eine Amplitudenmodulation
des Tragerfrequenzsignals mit einem Modulationsgrad von weni-
ger als 100 % durchfihrt.

12. Schaltung nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, daR die signalgenerierende Schaltung
(11, 12) eine Bedienungsschaltung (11, 12) ist, die ein oder
mehrere, manuell betdtigbare Bedienelemente aufweist und mit
der Sekundarwicklung des Transformators (8) zur Energiever-

sorgung gekoppelt ist.

13. Schaltung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daR der weitere elektrische Ubertrager
durch eine oder mehrere Kapazit&ten (Cl, C2) gebildet ist,
die zwischen der zweiten Kraftfahrzeug-Komponente und den
diesem gegeniiberliegenden, fahrzeugseitig fest angeordneten
Komponenten ausgebildet sind und zur Informationsiibertragung
zwischen der signalgenerierenden Schaltung (11, 12) und einer
fahrzeugseitig stationdr angebrachten Steuerschaltung (14)

dienen.
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14. Schaltung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf’
der Gleichrichter auch die signalgenerierende Schaltung (11,

12) mit Gleichspannung speist.
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