W

asosowvs | POPIS VYNALEZU

REPUBLIKA

(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(22) Prihld¥eno 29 06 83
(21) (PV 4835-83)

(M) Zvetejndno 14 05 84
URAD PRO VYNALEZY

232282

an - @1 -
(51) Int. C13
C 08 L 79/02

(45) Vyddno 15 06 86
A OBJEVY
(75)
Autor vynslezu WIESNER IVO ing., USTI ned Lebem

(54) Kompozice polyaminickych aduktii

Vyndlez ge tykd oboru syntetickych
pryskyric, Je Feden technicky problém
pfipravi bezrozpoubtédlovych kapalnych
tvrdidel pro houZevnatd epoxidovd pojiva.
Podstatou vyndlezu je kompozice sestdvaji-
¢l ze sm¥s{ poliengolyanidﬁ, aduktd poly-
enpolyamidd s akryldty a aduktd polyen-
polyamind s epoxidovymi prysky¥iceémi. Vy-
nélezu mi%e byt vyuZito ve v3ech oblas-
tech, kde pfipedd v dvahu splikace epo-
xidd s vytvrzovénim do teplot cca 80" C,
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Vyndlez se tykd kompozice polyeminickych sduktd na bdzi epoxidovych pryskyfic, esterd ky-
seliny ekrylové a polyemidd.

Adi¥n{ produkty vznikajf{ci reekci mezi polyeminy a epoxidovymi prysky¥icemi nebo
estery kyseliny skrylové, nalézej{ pouZiti v Fad® odvitvi, zejména pak Jako vytvrzujfci
sloZky epoxydovych nebo polyizokyendtovich pryskyfic, Adukty polysmind s akryléty se
pouZiveji jen vyjimedn§, protofe zplsobujf nepravidelnou strukturu polymerni sit¥, vedouci
k nepi{1is dobrym mechanickym parsmetrim vytvrzené hmoty.

Oproti tomu edukty epoxidd s polyeminy dovolujl vytvéfen{ pom¥rn¥ rovnomdrné struktury
s1t¥, sle je nutno je zpracovdvat @ pouffvet budto ve form¥ roztokd v t¥kevjch rozpoudtdd-
lech, nebo v prebytedném polyaminu. Obvvykle se pouiiveji 50 2% 70 % roztoky eduktd
v polyesminech, které poskytujf{ po vytvrzeni hmoty se zvySenou tepelnou stabilitou, pom¥rn¥
dobrymi hodnotemi pevnosti v tehu a tleku, ale s nizkymi hodnotemi rézové pevnosti a vyso=-
kou ki‘ehkosti,

Nyni jsme nalezli kompozici polyéminickych aduktd, poskytujici vyvdienou strukturu
sit$ vytvrzenych hmot, které jsou houfevnaté ) meji velmi dobré mechenické psremetry.
Kompozice podle vyndlezu sestdvéd hmotnostné z 5 ef 20 4114 elifetickych polyenpolyamind
o st¥, molekulové hmotnosti 103 a% 350, eminovém ¥isle 800 aZ 1 630 mg KOH/g & - sti.
ekvivelentni hmotnosti 20 e 50; 10 eZ 30 4114 sduktu o st¥ednf molekulové hmotnosti
230 ef 600, sminovém &fsle 500 aZ 700 mg KOH/g e stiedni ekvivelentnf hmotnosti 57 e
100, pFiprevitelného reakc{ jednoho molového dilu polyenpolyaminu s Jjednim molovym dilem
04-C12 esterd kyseliny akrylové; e z 60 aX 85 df1) aduktu o st¥ednf molekulové hmotnosti
546 a% 1 300, eminovém ¥isle 430 af 800 mg KOH/g a st¥. ekvivalentni hmotnosti 60 aZ
108, pripravitelné reakel jednoho moldrniho dflu epoxidové pryskyFice o stiedni molekulové
hmotnosti 340 eZ 600 se dvime moldrnimi d{ly polyenpolyaminu.

Kompozice podle vyndlezu miZe je¥t¥ obsehovat dle potfeby ! aZ 15 hmot. % plastifiké-
tord, zejméne esterd kyseliny ftalové, citronové, estery mastnfch kyselin, trifenylfostit
a podobn¥, V pfipadech, kde je Zddéna zvySend rychlost vytvrzovdni, nebo se vytvrzovédni
provdd{ pi¥i teplotéch pod 15 °C, Je vhodné ke kompozici ptidet 0,5 8% 5 hmot. % fenolickych
urychlovadl, zejméne kresolu, xylenolu, salicyldtd a podobnd.

Kompozice podle vyndlezu mé dobrou misitelnost i sndlenlivost s b¥ingmi typy epoxidovych
8 plyizokysndtovych pryskyfic, prilemi viskozita obvykle je nii¥f jek 20 000 mPe.s/25 °c.

S vyhodou se pouiiveji polyenpolyeminy odvozené od etylendisminu nebo propylendisminu.
zejména dietyltriemin, dipropylentriemin, trietylentetrsmin, tripropylentetremin, tetreetylen-
pentamin, tetrapropylenpentemin, jejich sm¥si, technické destiladn{ reszy, technické frakce
nebo destila¥n{ zbytky, obseshujici uvedené polyenpolyaminy.

Z esterd kyseliny skrylové se s vyhodou pouzivé n-butylekryldt, isobutylakryldt,
nexylaskryldt, n-oktylakrylédt, etylexylekryldt, lsuryekryldt, benzylelkryldt, metylbenzyl-
ekrylét, nebo sm¥si t¥chto akryldtd v technické ¥istotd.

Z epoxidovych pryskyfic se pouiivej{ s vyhodou dienové epoxidové pryskyPice, sle lze
pouZit i epoxidd na bdzi bisfenolu F nebo rezorcinu.

%
K vytvrzeni se obvykle poufivej{ kapalné nizkomolekuldrni epoxidové pryskyFice, ptiécl!
mno%stvi kompozice nutné k plnému vytvrzen{ 100 g epoxidu se vypo¥{td se vzorce: !

E, xH=MN,

kde E pPedstavuje nalezeny obsah epoxiskupin v epoxidu (mol/100 g)
H je ekvivalentn{ hmotnost kompozice,
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M je mnoZstvi kompozice v g, nutné k vytvrzent 100 g epoxidu..

Vytvrzovént se obvykle provdd{ v rozsshu 15 a% 80 °C, pii nii8ich teplotéch okoli Je
nezbytné pouzit urychlove&i tvrzeni.

Pr{klead |

Provede se smisen{ 5 hmot. d{18 tetreetylenpenteminu (molekulovéd hmotnost 189,3, eminové
%Lslo | 482 mg KOH/g, ekvivaelentn{ hmotnost 27,04), 30 hmot. 4113 sduktu dietylentrisminu
s n-butylekryldétem (moldrn{ pom&r 1:1, stfedn{ mol, hmotnost 231, eminové ¥fslo 729 mg
KOH/g, ekvivalentni hmotnost 57,7) e 65 hmot., d{Id eduktu vzniklého reekef 1 molu
bis-/giycidyleteru/dianu se 2 moly tetreetylenpentaminu (stPednf mél, hmotnost 719, eminové
¥1slo 789 mg KOH/g).
Kompozice se homogenizude pti 60 % a posléze chladi na pokojovou teplotu. Id viskozitu
2 450 wPa 8/25 °C, stfednf molekulovou hmotnost 546, saminové ¥islo 799 mg KOH/g, st¥ednt
funké&nost 9,35 a stfedni ekvivelentni hmotnost 58,15.

100 g nfzkomolekuldrni epoxidové pryskyfice o st¥ednf molekulové hmotnosti 378 e
obsahu epoxidovych skupin (El) 0,526 mol/100 g, se niai p*i pokojové teplotd s 30,6 g
kompozice, dikladnd homogenizuje a nechéd 5 dni v klidu, Vytvrzend hmote md pevnost v tahu
49,1 MPa, taZfnost 9 %, rdzovou houZevnatost 19,8 xJ/m?,

Priklad 2

Smis{ se & Alkledn& zhomogenizuje: 20 hmot. dfld tetrépropylenpontaninu (eminové
&1{slo 1 143 mg KOH/g), 10 hmot. 4118 sduktu | molu laurylakryldtu (240) s | molem tetrae-
propylenpentaminu (245 g), jehoZ st¥edn{ mol. hmotnost je 485, eminové &f{slo 578 a ekvive~
lentn{ hmotnost 80,83; 70 hmot. dfld aduktu 1 molu dianové epoxidové pryskylice (o sti:
molekulové hmotnosti 598) se 2 moly tetrapropylenpenteminu (491), o st¥édnf mol., hmotnosti
1 089, aminovém ¥fsle 515 mg KOH/g a ekvivalentnf hmotnosti 90,75.

Homogenn{ kompozice mé viskozitu 7 050 mPas/25 °C, stfedn{ molekulovou hmotnost 860,
eminové &{slo 555 mg KOH/g, stfedn{ funk¥nost 10,4 & stFednf ekvivalentn{ hmotnost 82,7.

100 g epoxidové pryskytice o E, =0, 526 o-krezolu, pfi 10 a% 12 9. Po 7 dnech ué
vytvrzené hmote pevnost v tehu 52,7 MPa, teinost 12 %, rdzovou houlevnatost 22,1 kJ/l .

P¥rikxlad 3

Smis{ se a dikladn¥® zhomogenizuje kompozice sloZeni: 5 hmot. dfld dietylentrieminu
(eminové &islo 1 630 mg KOH/g); 10 hmot. df1d aduktu } mol. dflu etylhexylekraldétu 184 g) .
s | mol. dilem dipropylentrieminu (131,2 g) o-stfedn{ molekulové hmotnostn{ 315, eminovém
&{sle 534 mg KOH/g & ekvivalentn{ hmotnosti 78,85; 85 bmot. 4114 aduktu p¥ipraveného reskctf
1 mol, dflu epoxidové pryskyrice o stfedn{ molekulové hmotnosti 555 se 2 mol. dfly trietylen-
tetreminu (292 g), o stfedn{ molekulové hmotnosti 847, sminovém &isle 530 mg KOH/g e
ekvivalentni hmotnosti 84,70,

Homogenn{ kompozice md viskozitu 15 830 mPa.s/25 °C, eminové &{slo 585 mg KOH/g,
stfednf molekulovou hmotnost 757, st¥edn{ ekvivalentn{ hmotnost 80,91 a stfedn{ funk&nost
9,15. 100 g nizkomolekuldrni epoxidové pryskyFice o E, = 0,526 mol/100 g se misl se 42,5 g
kompozice a vytvrzuje 48 hodin p#i 60 Oc, Z{skend hmota mé pevnost v tehu 55,1 MPa, tafnost
8 % a rdzovou houZevnatost 15,7 xJ/m2.
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Pri{klad 4

Smisi se o ddkledn¥ shomogenizuje: 10 hmot., d{18 destile¥nfiho zbytku 2z eminolyzy dichlor; .
propenu o slofeni:

85,0 % tetrapropylenpenteminu,
5,3 % tripropylentétraminu,
1,6 % dipropylentetraminu,

8,1 % soulet 3 neident. létek, majfc! aminové ¥{slo | 148 mg KOH a stfedni molekulovou
hmotnost 236, stledni ekvivelentni hmotnost 335,03;

30 hmot. 414 aduktu | molu bensylekryldtu (162 g) s | molem dest. zbytku z sminolyzy
‘(236 g), o stiedni mol. hmotnosti 398, sminovém ¥isle 68! mg KOH/g a st¥. ekviv. hmotnosti
69,22;

60 hmot. df14 sduktu 1 molu bis-(glycidyleteru/dianu) (340 g) se 2 moly dietylentri-
eninu (206), jehoZ stiedni molekulovéd hmotnost je 546, aminové &fslo 616 mg KOH/g & stiedni
ekviv, hmotnost 68,25;

7 hmot. 4114 dibutylfteldtu.

Po shomogenizoyéni se zi{skd kompozice o viskozit¥ 3 168 mPe.s/25 %c, stfednf molekulové
hmotnosti 458, eminovém ¥fsle 644 mg KOH/g, st¥. ekvivalentové hmotnoati 60,95, 100 g
nigkomolekulérn{ epoxidové pryskyrice o E, = 0,526 mol/100g ae misf s 32,1 g kompozice &
pii pokojové teplot¥ nechd vytvrdit. Po 7 dnech mé vytvrzend hmota pevnost v tahu 48,1 MPas,
teknost 16 % a rdsovou houkevnatost 46,1 xJ/n?,

PREDMET VINALEZU

Komposice polysminickych aduktd, vyznadend tim, %e sestévd hmotnostné 3z

5 a¥ 20 4114 polyenpolysmind o stfedni molekulové hmotnosti 103 e 350, eminovém ¥isle
350, eminovém ¥isle 800 a% 1 630 mg KOH/g, & stfedni ekvivalentn{ hmotnosti
20 o 50,

10 af 30 4118 aduktu o stfedn{ molekulové hmotnosti 230 af 600, sminovém &fsle 500 e%
730 mg KOH/g a ekvivalentni hmotnosti 57 a% 100, vzniklém reakc{ 1| moldrnfho dilu
polyenpolyemind s 1 moldrnim dilem 04-012 esterd kyseliny ekrylové,

60 aZ 85 A1134 aduktu o stfedn{ molekulové hmotnosti 546 af 1 300, aminovém Zfsle 430/800 mg
" a ekvivalentn{ hmotnosti 60 a% 108, vzniklého reskc{ 1 moldrnfho di{lu epoxidové pryskyrice
o0 stiedni molekulové hmotnosti 340 aZ 600 se dvéme moldrnimi dily polyenpolyaminu.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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