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(54) GASTURBINENGEHAUSEANORDNUNG

(67)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gastur-
binengehauseanordnung mit einem Gasturbinengehau-
seelement (10), einem Leitkranz mit einem Auflenring
(20) und einem Mantelring (30), der einem dem Leitkranz
benachbarten Laufgitter (40) radial gegenuberliegt, wo-
bei einen Zwischenring (50), der mit einer stromabwar-
tigen Stirnfliche (51) einen gehduseelementfesten

Fig. 1

60

b4

61

10

11 55 /
50

21

20

stromaufwartigen Anschlag (61; 61’) und mit einer strom-
aufwartigen Stirnfliche (52) eines Radialflansches (53)
des Zwischenrings einen auflenringfesten stromabwar-
tigen Anschlag (22) hintergreift, um den Leitkranz in
Durchstromungsrichtung axial an dem Gasturbinenge-
hauseelement zu sichern.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gastur-
binengehauseanordnung mit einem Gasturbinengehau-
seelement und einem Leitkranz, eine Gasturbine, insbe-
sondere eine Flugtriebwerk-Gasturbine, mit einer sol-
chen Gasturbinengehauseanordnung sowie ein Verfah-
ren zum Sichern des Leitkranzes in Durchstrémungsrich-
tung axial an dem Gasturbinengehauseelement einer
solchen Gasturbinengehduseanordnung.

[0002] Aus der US 2007/0122270 A1 ist eine Gastur-
bine mit einem Gasturbinengeh&duseelement und einem
Leitkranz mit einem Auflenring bekannt. Der AulRenring
ist durch gehauseelementfeste Speichen an dem Ge-
hauseelement befestigt, die in Aussparungen in dem Au-
Renring radial eingreifen. Ein Mantelring, der einem dem
Leitkranz benachbarten Laufgitter radial gegentiberliegt,
ist direkt an dem AufRenring befestigt und greift hierzu
mit axialen Vorspriingen in Aussparungen in dem Au-
Renring axial ein.

[0003] In einer Betriebslage weisen Gasturbinenge-
hauseelement, Leitkranz und Mantelring unterschiedli-
che Warmedehnungen auf. Aufgrund der direkten axia-
len Abstltzung zwischen Auflen- und Mantelring mit den
damit verbundenen hohen Normalkraften bedingen die
thermisch bedingten radialen Relativbewegungen einen
hohen Verschleil3.

[0004] Eine Aufgabe einer Ausfiihrung der vorliegen-
den Erfindung ist es, eine verbesserte Gasturbine zur
Verfligung zu stellen.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Gasturbinenge-
hauseanordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1
gelést. Die Anspriche 14, 15 stellen eine Gasturbine,
insbesondere eine Flugtriebwerk-Gasturbine, mit einer
solchen Gasturbinengehauseanordnung bzw. ein Ver-
fahren zum Sichern des Leitkranzes in Durchstrémungs-
richtung axial an dem Gasturbinengehauseelement einer
solchen Gasturbinengehduseanordnung unter Schutz.
Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind Ge-
genstand der Unteranspriiche.

[0006] Nacheinem Aspektder vorliegenden Erfindung
weist eine Gasturbinengehauseanordnung ein Gehduse
mit einem oder mehreren Gasturbinengehauseelemen-
ten, einen Leitkranz, der in einer Ausfiihrung eine Mehr-
zahl von ein Leitgitter definierenden Leitschaufeln und
einen AuRenring aufweist, sowie einen Mantelring auf,
der einem dem Leitkranz bzw. dessen Leitgitter, insbe-
sondere in Durchstrdomungsrichtung nachfolgend, be-
nachbarten Laufgitter mit einer Mehrzahl von Laufschau-
feln radial gegenuberliegt.

[0007] Ineiner Ausfiihrung ist der Leitkranz, insbeson-
dere dessen Leitgitter und AuRenring, integral ausgebil-
det. Der Mantelring ist in einer Ausfiihrung segmentiert
bzw. weist mehrere in Umfangsrichtung benachbarte
Segmente auf. In einer Ausfiihrung weist der Mantelring
eine das Laufgitter radial auBen umgebende Dichtung,
insbesondere eine Wabendichtung, auf. Der Mantelring
istin einer Ausfiihrung an dem Gasturbinengehduseele-
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ment axial in und/oder entgegen der Durchstrémungs-
richtung und/oder radial und/oder in Umfangsrichtung
gesichert, insbesondere festgelegt. Insbesondere kann
er mit einem, vorzugsweise stromabwartigen, Axialbe-
reich direkt bzw. ohne Zwischenelement oder indirekt
bzw. Uber ein oder mehrere Zwischenelemente, mit dem
Gasturbinengehduseelement verbunden, insbesondere
an diesem l6sbar oder stationar, befestigt sein.

[0008] Nach einem Aspektder vorliegenden Erfindung
weist die Gasturbinengehduseanordnung einen Zwi-
schenring auf, der mit einer stromabwartigen Stirnflache
einen gehduseelementfesten stromaufwartigen An-
schlag und mit einer stromaufwartigen Stirnflache eines
Radialflansches des Zwischenrings einen auRenringfes-
ten stromabwartigen Anschlag hintergreift, um den Leit-
kranz in Durchstrémungsrichtung axial an dem Gastur-
binengehduseelement zu sichern, bzw. der den Leit-
kranz in Durchstrémungsrichtung axial an dem Gastur-
binengehauseelement sichert.

[0009] In einer Ausflihrung ist in einer Einbaulage ein
Spalt zwischen dem Radialflansch und dem Mantelring
ausgebildet, um eine Bewegung des Radialflansches
nach radial auRen zu ermdéglichen bzw. der eine Bewe-
gung des Radialflansches nach radial auRen erméglicht.
Dabei kannin einer Ausfiihrung zusétzlich auch eine axi-
ale Bewegung des Radialflanschs und/oder eine Bewe-
gung des Radialflanschs in Umfangsrichtung und/oder
eine Kippbewegung des Radialflanschs erméglicht wer-
den bzw. sein. Eine Bewegung des Radialflanschs nach
radial auen kann insbesondere ein Aufweiten des Ra-
dialflanschs in radialer Richtung umfassen, insbesonde-
re sein.

[0010] Durch die Zwischenschaltung eines Zwischen-
rings, der den Leitkranz in Durchstrémungsrichtung axial
an dem Gasturbinengehauseelement sichert, kdnnen in
einer Ausfiihrung, insbesondere, wenn in einer Weiter-
bildung der Radialflansch in der Einbaulage einen Spalt
zu dem Mantelring aufweist, so dass er sich in einer Be-
triebslage thermisch bedingt nach radial auRen bewegen
kann, Leitkranz und Mantelring unterschiedliche Warme-
dehnungen ausfiihren, wobei vorteilhafterweise ein Ver-
schleil? infolge einer Relativbewegung unter hoher Nor-
malkraft reduziert wird.

[0011] Eine stromaufwartige Stirnflache bzw. ein
stromaufwartiger Anschlag im Sinne der vorliegenden
Erfindung ist eine Flache, deren Auswartsnormale der
Durchstréomungsrichtung eines die Gasturbine durch-
strdbmenden Abgases entgegengerichtet ist bzw. mit die-
ser einen Winkel gréRer 90°, insbesondere wenigstens
im Wesentlichen gleich 180°, einschliel3t, d.h. mit ande-
ren Worten einem Einlass der Gasturbine zugewandt
bzw. von dem Laufgitter abgewandt. Entsprechend wird
unter einer stromabwartigen Stirnfliche bzw. einem
stromaufwartigen Anschlag eine Flache verstanden, de-
ren Auswartsnormale gleichsinnig mit der Durchstro-
mungsrichtung ist bzw. mit dieser einen Winkel kleiner
90°, insbesondere wenigstens im Wesentlichen gleich
0°, einschlielt, d.h. mit anderen Worten einem Auslass
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der Gasturbine bzw. dem Laufgitter zugewandt ist.
[0012] Entsprechend stitzt sich der AuRenring des
Leitkranzes, der durch die Durchstrémung axial in Durch-
strdmungsrichtung beaufschlagt wird, axial in Durchstré-
mungsrichtung mit seinem stromabwartigen Anschlag an
der stromaufwartigen Stirnflache des Radialflansches
des Zwischenrings ab, welcher sich seinerseits mitseiner
stromabwartigen Stirnfliche axial in Durchstréomungs-
richtung an dem stromaufwartigen gehduseelementfes-
ten Anschlag abstutzt.

[0013] Eine Einbaulage istinsbesondere ein Nicht-Be-
triebszustand der stehenden, unbefeuerten Gasturbine,
wobei diese insbesondere Normal- bzw. Umgebungs-
temperatur, insbesondere wenigstens 10°C und/oder
héchstens 50°C, aufweist. In einer Ausfiihrung weist der
Zwischenring in der Einbaulage im Wesentlichen tberall
dieselbe Temperatur auf, insbesondere die Normal- bzw.
Umgebungstemperatur, die vorzugsweise ferner auch
der Leitkranz, das Turbinengehduseelement und/oder
der Mantelring aufweisen.

[0014] Entsprechend ist eine Betriebslage insbeson-
dere ein Betriebszustand der arbeitenden, d.h. befeuer-
ten und rotierenden, Gasturbine, insbesondere ein Aus-
legungszustand, vorzugsweise in einem Start-, Lande-
oder Reiseflugbetriebspunkt, wobei in einer Ausfiihrung
der Leitkranz, das Turbinengehduseelement, der Man-
telring und/oder der Zwingenring eine Temperatur von
wenigstens 100°C, insbesondere wenigstens 150°C auf-
weist. In der Betriebslage kann der Zwischenring einen
Temperaturgradienten aufweisen, insbesondere zwi-
schen seiner stromabwartigen, dem Gehause zugeord-
neten Stirnflache und seiner stromaufwartigen, dem Au-
Renring des Leitkranzes zugeordneten Stirnflache. Ins-
besondere, wenn es sich bei der Betriebslage um einen
Startbetriebspunkt oder dergleichen handelt, kann die
Temperatur des Gasturbinengehduseelements - und da-
mit auch der stromabwartigen Stirnfliche des Zwischen-
rings - signifikant, insbesondere um wenigstens 50°C,
héher sein als die Temperatur des AuRenrings des Leit-
kranzes - und damit auch der stromaufwartigen Stirnfla-
che des Zwischenrings.

[0015] Der Spaltzwischendem Radialflansch und dem
Mantelring ist in einer Ausfiihrung ein Radial- und/oder
Axialspalt, der eine thermisch bedingte Bewegung des
Radialflansches aus der Einbaulage heraus nach radial
auflen ermdglicht, ohne dass der Mantelring diese ver-
hindert. In einer Ausflihrung betragt dieser Spalt bzw.
axiale und/oder radiale, insbesondere kiirzeste, Abstand
zwischen Radialflansch und Mantelring wenigstens 0,5
mm, insbesondere wenigstens 1 mm, insbesondere we-
nigstens 5 mm. Zuséatzlich oder alternativ betragt dieser
Spalt in einer Ausfiihrung héchstens 50 mm, insbeson-
dere hochstens 25 mm, insbesondere hochstens 10 mm.
[0016] Nachdem der Radialflansch sich infolge einer
betriebsbedingten Erwarmung radial aufgeweitet hat,
kann er den Mantelring berlihren. Entsprechend liegt in
einer Ausfiihrung der Radialflansch (spéatestens) in einer
Betriebslage an dem Mantelring an und stitzt sich in ei-
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ner Weiterbildung axial und/oder radial an diesem form-
und/oder reibschlissig ab. Vorteilhafterweise kann hier-
durch der anfangliche bzw. in der Einbaulage (noch) vor-
handene Spalt zwischen Zwischen- und Mantelring be-
triebsbedingt abgedichtet und so eine unerwiinschte Le-
ckage reduziert, insbesondere verhindert werden. Ins-
besondere zur Verwirklichung des nachfolgend naher er-
lauterten Aspekts der Abstiitzung des Mantelrings auf
dem Zwischenring, um durch diesen radial aufgeweitet
zu werden, kann der Mantelring den Radialflansch auch
bereits in der Einbaulage beriihren, vorzugsweise von
radial auf3en.

[0017] In einer Weiterbildung liegt der Radialflansch
(spétestens) in einer Betriebslage flachig an dem Man-
telring an. Hierzu kann in einer Ausfiihrung eine Kontakt-
flache des Radialflansches zum Kontaktieren des Man-
telrings derart ausgebildet sein, dass sie in der Betriebs-
lage, wenigstens im Wesentlichen, parallel zu einer Kon-
taktflache des Mantelrings zum Kontaktieren des Radi-
alflansches ist. Mit anderen Worten wird ein Winkel, um
den sich der Radialflansch bei der radialen Aufweitung
neigt, in der Einbaulage vorgehalten. In einer Ausfiihrung
weist hierzu ein Axialflansch des Zwischenrings, an dem
dessen Radialflansch angeordnet ist, einen Knick auf.
[0018] In einer Ausflhrung liegt der Radialflansch
(spatestens) in der Betriebslage, insbesondere flachig,
an einer Stiitzwand des Mantelrings an, die an dessen
das Laufgitter radial auRen umgebender Dichtung ange-
ordnetist. Hierdurch kann eine direkte Abstltzung an der
Dichtung vermieden werden, so dass deren Funktiona-
litét vorteilhafterweise nicht durch den sich abstiitzenden
Zwischenring beeinflusst wird.

[0019] In einer Ausfihrung bildet der Radialflansch ei-
ne Auflenwandung eines Strémungskanals, in dem das
Laufgitter angeordnet ist. Hierdurch wird im Betrieb der
Radialflansch durch das den Strdmungskanal und das
Laufgitter durchstromende heile Abgas beaufschlagt
und erwarmt, was die vorstehend erlauterte thermisch
bedingte radiale Aufweitung bewirkt oder verstarkt.
[0020] In einer Ausflihrung weist der Zwischenring ei-
nen Axialflansch auf, der zwischen seiner stromabwarti-
gen und seiner stromaufwartigen Stirnflaiche angeordnet
ist, und an dem der Radialflansch des Zwischenrings an-
geordnet ist. Dieser kann, wie vorstehend erlautert, in
einem Meridianschnitt einen Knick aufweisen.

[0021] In einer Ausfiihrung wird bzw. ist der Axial-
flansch in der Betriebslage elastisch deformiert. Hierzu
kann der Axialflansch entsprechend elastisch ausgebil-
det sein, insbesondere durch entsprechende Material-
wahl und/oder Geometrie. Durch diese elastische Defor-
mation kann sich, wie vorstehend erlautert, der Radial-
flansch im Betrieb thermisch bedingt radial aufweiten.
[0022] Zuséatzlich oderalternativ zu einer solchen elas-
tischen Deformation kann in einer Ausfiihrung die strom-
abwartige Stirnflache an einem weiteren Radialflansch
des Zwischenrings angeordnet sein, der verkippbar an
dem Gasturbinengehauseelement angelenkt ist. Hierun-
ter wird vorliegend insbesondere verstanden, dass der
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weitere Radialflansch des Zwischenrings sich in einem
Meridianschnitt drehbar an dem gehauseelementfesten
Anschlag abstltzt. Hierzu kann der weitere Radial-
flansch des Zwischenrings auf seiner der stromabwarti-
gen Stirnflache des Zwischenrings bzw. dem gehausee-
lementfesten stromaufwartigen Anschlag gegentberlie-
genden Seite eine Verrundung und/oder ein axiales Spiel
zu dem Gasturbinengehéuseelement aufweisen, der in
dem Meridianschnitt eine Verdrehung des Querschnitts
des sich an dem gehduseelementfesten Anschlag ab-
stitzenden weiteren Radialflansches ermdglicht bzw.
gestattet.

[0023] Mit anderen Worten rotiert in einem Meridian-
schnitt ein Querschnitt des Zwischenringes bei einer ra-
dialen Aufweitung von dessen Radialflansch.

[0024] Insbesondere hierzu ist in einer Ausfiihrung in
der Einbau- und/oder Betriebslage eine Kontaktflache
zwischen der stromaufwartigen Stirnfliche des Radial-
flansches des Zwischenrings und dem auf3enringfesten
stromabwartigen Anschlag in Durchstrémungsrichtung
axial stromabwarts und/oder radial innen von einer Kon-
taktflache zwischen der stromabwartigen Stirnflache des
Zwischenrings und dem gehauseelementfesten strom-
aufwartigen Anschlag angeordnet, um so ein entspre-
chendes Drehmoment zum Verkippen des weiteren Ra-
dialflansches des Zwischenrings aufzupragen.

[0025] Ineiner Ausflihrung ist bzw. wird der AulRenring
an dem Gasturbinengehduseelement durch eine oder
mehrere radiale Speichen, insbesondere mit radialem
Spiel in der Einbaulage, befestigt. Hierunter wird insbe-
sondere ein Formschluss zwischen radial nach innen ra-
genden gehauselelementfesten Vorspriingen und radial
nach auflen ragenden aulRenringfesten Vorspriingen
verstanden, die den AulRenring wenigstens in Umfangs-
richtung an dem Gasturbinengehduseelement sichern,
insbesondere festlegen. Durch eine solche Speichenauf-
hangung kann vorteilhaft einer Warmedehnung des Leit-
kranzes Rechnung getragen werden.

[0026] Insbesondere, wennder Leitkranzein Leitkranz
einer internen Stufe ist bzw. in dem Gasturbinengehau-
seelement noch wenigstens ein weiterer, stromabwarti-
gerer Leitkranz angeordnet ist, ist in einer Ausflihrung
der gehauseelementfeste stromaufwartige Anschlag an
einem Sicherungsring angeordnet, der I6sbar, insbeson-
dere formund/oder reibschliissig, oder unlésbar, insbe-
sondere stoffschliissig, in dem Gasturbinengehauseele-
ment befestigt ist. Hierdurch kann in einer Ausfliihrung
die Montage vereinfacht werden, insbesondere, indem
der Zwischenring, insbesondere sein weiterer Radial-
flansch, in eine entsprechende Nut in dem Gasturbinen-
gehauseelement eingeschoben und anschlieRend durch
den Sicherungsring axial in Durchstrémungsrichtung ge-
sichert wird.

[0027] In einer anderen Ausflhrung ist der gehdusee-
lementfeste stromaufwartige Anschlag in einer Umfangs-
nut einer Bajonettverhakung angeordnet. Hierdurch
kann in einer Ausfiihrung die Montage ebenfalls verein-
facht werden, insbesondere, indem der Zwischenring,
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insbesondere sein weiterer Radialflansch, in der Um-
fangsnut der Bajonettverhakung in Umfangsrichtung ver-
dreht wird und so den durch diese Umfangsnut definier-
ten gehauseelementfesten Anschlag hintergreift.
[0028] Diebeidenvorgenannten Anordnungen des ge-
hauseelementfesten stromaufwartigen Anschlags sind
auch dann méglich, wenn der Leitkranz ein letzter bzw.
stromabwartigster Leitkranz des Gehduseelements ist,
mit anderen Worten an einer Modulschnittstelle, insbe-
sondere zwischen einem sogenannten Turbinenzwi-
schengehduse ("turbine mid-frame") und einer (Nieder-
druck)Turbine, angeordnet ist. Insbesondere in einem
solchen Fall kann der gehauseelementfeste stromauf-
wartige Anschlag alternativ auch an einem mitdem Gas-
turbinengehduseelement l6sbar, insbesondere form-
und/oder reibschlissig, oder unlésbar, insbesondere
stoffschlissig, verbundenen weiteren Gasturbinenge-
hauseelement angeordnet sein, insbesondere also das
Gasturbinengehduseelement Teil eines Turbinenzwi-
schengehduses und das weitere Gasturbinengehdusee-
lement Teil eines Gehduses einer (Niederdruck)Turbine
sein. Hierdurch kann in einer Ausfiihrung die Montage
ebenfalls vereinfacht werden, insbesondere, indem der
Zwischenring, insbesondere sein weiterer Radialflansch,
zwischen dem Gasturbinengehauseelement und dem
weiteren Gasturbinengehduseelement axial gesichert
wird bzw. ist.

[0029] Dervorstehend erlauterte Sicherungsring stiitzt
sich in einer Weiterbildung, wenigstens in der Betriebs-
lage, an dem Mantelring radial ab. Hierdurch kann der
Mantelring eine weitere Funktionalitat Gbernehmen.
[0030] Nacheinem Aspektder vorliegenden Erfindung
stutzt sich der Mantelring, insbesondere von radial au-
Ren, an dem Zwischenring radial ab. Hierdurch kann der
Zwischenring eine weitere Funktionalitdt Gbernehmen.
[0031] Zuséatzlich oder alternativ kann so auch eine ra-
diale Aufweitung des Zwischenrings, insbesondere ein
Verkippen seines weiteren Radialflansches mit entspre-
chender Verkippung eines Querschnitts des Axialflan-
sches, eine vorteilhafte radiale Verstellung des sich auf
ihm abstiitzenden Mantelringes bewirken: weitet sich
namlich der Zwischenring, insbesondere dessen Radi-
alflansch, nach radial auRen auf, so wird dadurch auch
der radial von aufien auf ihm aufliegende Mantelring
nach radial auf3en gefiihrt. Dadurch kann ein Radialspalt
zwischen dem Mantelring, insbesondere einer mantel-
ringfesten Dichtung, und dem radial gegeniberliegen-
den Laufgitter optimiert werden. So kann insbesondere
ein Einrieb des Laufgitters in eine Dichtung wahrend ei-
ner Startphase reduziert werden. In einer Ausfihrung
stutzt sich der Mantelring, derart an dem Zwischenring
radial ab, dass ein radialer Abstand zwischen dem Man-
telring und dem Laufgitter bzw. dessen AuRenumfang,
in der Einbau- und Betriebslage, wenigstens im Wesent-
lichen, gleich bleibt.

[0032] Ineiner Weiterbildung stutzt sich der Mantelring
mit einem, insbesondere stromaufwartigen, Axialbereich
von radial auRen an dem Zwischenring radial ab und ist
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vorzugsweise mit einem weiteren, insbesondere strom-
abwartigen, Axialbereich mit dem Gasturbinengehau-
seelement verbunden, insbesondere direkt bzw. ohne
Zwischenelement, oder indirekt bzw. tiber ein oder meh-
rere Zwischenelemente mit diesen lI6sbar oder dauerhaft
verbunden.

[0033] Hierdurch kann bei einer radialen Aufweitung
des Zwischenrings, insbesondere seines Radial-
flanschs, der Zwischenring den einen, insbesondere
stromaufwartigen, Axialbereich des Mantelrings relativ
zudem weiteren, insbesondere stronabwartigen, gehau-
sefesten Axialbereich des Mantelrings nach radial aulRen
fihren bzw. aufweiten, und so einen Radialspalt zu dem
Laufgitter selbsttatig optimieren.

[0034] Entsprechend weistin einer Weiterbildung, ins-
besondere wenigstens in der Einbaulage, der eine, ins-
besondere stromaufwartige, Axialbereich des Mantel-
rings, der sich von radial auBen an dem Zwischenring
radial abstitzt, vorzugsweise auch eine das Laufgitter
radial auBen umgebende Dichtung des Mantelrings,
nach radial aul3en Spiel bzw. Freiraum auf, insbesondere
einen Radialspalt zu dem Gasturbinengehauselement
oder einem damit verbundenen Element, das ihm radial
aullen gegeniberliegt. In einer Ausfiihrung stitzt sich
entsprechend der Mantelring mit einem, insbesondere
stromaufwartigen, nach radial aufien, insbesondere
elastisch, beweglichen Axialbereich von radial aulRen an
dem Zwischenring radial ab und ist vorzugsweise mit ei-
nem weiteren, insbesondere stromabwartigen, Axialbe-
reich mit dem Gasturbinengehduseelement verbunden.
[0035] In einer Ausfiihrung stiitzt sich der, insbeson-
dere stromaufwartige. Axialbereich des Mantelrings von
radial auRen auf dem Axialflansch des Zwischenrings
ab. Wie vorstehend ausgefiihrt, kann durch entsprechen-
de Wahl der Abstiitzgeometrie unter Beriicksichtigung
derim Betrieb auftretenden, insbesondere thermisch be-
dingten, Deformationen, eine Radialaufweitung des
Mantelrings durch den sich weitenden Zwischenring ein-
gestellt bzw. vorgegeben werden bzw. sein.

[0036] In einer Ausflihrung ist eine Gaspassage von
einer dem Leitkranz zugewandten Oberflache des Zwi-
schenrings zu einer dieser gegenulberliegenden Oberfla-
che des Zwischenrings vorgesehen bzw. ausgebildet,
insbesondere durch eine Leckage zwischen der strom-
abwartigen Stirnseite und dem stromaufwéartigen An-
schlag oder entsprechende Durchldsse an dem Axial-
und/oder dem weiteren Radialflansch. Hierdurch kannin
einer Weiterbildung vorteilhaft Kiihlluft, die an der dem
Leitkranz zugewandten Oberflache des Zwischenrings
ansteht, durch die Gaspassage in den durch den Zwi-
schenring getrennten Raum strdmen und dort vorteilhaft
als Sperrluft wirken, insbesondere in einer Kavitat tGber
dem Mantelring.

[0037] Nacheinem Aspektder vorliegenden Erfindung
wird zum Sichern des Leitkranzes in Durchstrémungs-
richtung axial an dem Gasturbinengehduseelement der
Zwischenring in der Einbaulage derart an dem Leitkranz
und dem Gasturbinengehduseelement angeordnet,
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dass ein Spalt zwischen dem Radialflansch des Leitkran-
zes und dem Mantelring ausgebildet ist, um eine Bewe-
gung des Radialflansches nach radial aulRen zu ermég-
lichen.

[0038] Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der vorlie-
genden Erfindung ergeben sich aus den Unteranspri-
chen und der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter
Ausflhrungen. Hierzu zeigt, teilweise schematisiert:
Fig.1 eine Gasturbinengehduseanordnung einer
Gasturbine nach einer Ausfiihrung der vorlie-
genden Erfindung in einem Meridianschnitt in
einer Einbaulage;

Fig. 2 die Gasturbinengehauseanordnung der Fig. 1
in einer Betriebslage; und

Fig. 3 eine Gasturbinengehduseanordnung einer
Gasturbine nach einer weiteren Ausfiihrung der
vorliegenden Erfindung in Fig. 1 entsprechen-
der Darstellung.

[0039] Fig. 1 zeigt eine Gasturbinengehduseanord-
nung nach einer Ausfiihrung der vorliegenden Erfindung
in einem Meridianschnitt, d.h. einem Schnitt, der eine
Drehachse der Gasturbine (horizontal in Fig. 1) enthalt,
in einer Einbaulage.

[0040] Die Gasturbinengehduseanordnung weist ein
in Fig. 1 nur teilweise dargestelltes Gasturbinengehau-
seelement 10, einen Leitkranz mit einem AuRenring 20
sowie einen Mantelring 30 auf, der einem dem Leitkranz
in Durchstrémungsrichtung (von links nach rechts in Fig.
1) nachfolgend benachbarten Laufgitter mit einem Au-
Rendeckband 40 radial (von unten nach oben in Fig. 1)
gegenuberliegt. Der Mantelring 30 weist eine das Lauf-
gitter radial auBRen umgebende Wabendichtung 31 auf.
[0041] Die Gasturbinengehduseanordnung weist wei-
terhin einen Zwischenring 50 auf, der mit einer stromab-
wartigen Stirnflaiche 51 einen gehauseelementfesten
stromaufwartigen Anschlag 61 und mit einer stromauf-
wartigen Stirnflache 52 eines Radialflansches 53 des
Zwischenrings 50 einen auenringfesten stromabwarti-
gen Anschlag 22 hintergreift, um den Leitkranz in Durch-
strdbmungsrichtung axial (von links nach rechts) an dem
Gasturbinengehauseelement zu sichern, wobei in der in
Fig. 1 dargestellten Einbaulage ein Spalt s zwischen dem
Radialflansch 53 und dem Mantelring 30 ausgebildet ist,
um eine Bewegung des Radialflansches 53 nach radial
aulen (nach oben in Fig. 1) zu erméglichen.

[0042] Fig. 2 zeigt die Gasturbinengehduseanordnung
der Fig. 1 in einer Betriebslage: nachdem der Radial-
flansch 53 sich infolge einer betriebsbedingten Erwar-
mung radial aufgeweitet hat, liegt er in der Betriebslage
flachig an einer Stlitzwand 32 des Mantelrings 30 an, die
an dessen das Laufgitter radial auen umgebender Dich-
tung 31 angeordnet ist, und stitzt sich an dieser
Stutzwand 32 ab. Man erkennt zudem in der Zusammen-
schau der Fig. 1, 2 die radiale und axiale Verlagerung
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des AuRenrings 20 infolge der thermischen und stro-
mungsmechanischen Beanspruchung.

[0043] Der Radialflansch 53 bildet eine AuRenwan-
dung eines Strémungskanals 70, in dem das Laufgitter
angeordnet ist. Hierdurch wird im Betrieb der Radial-
flansch durch das den Strémungskanal 70 und das Lauf-
gitter durchstromende heil3e Abgas beaufschlagt.
[0044] Der Zwischenring 50 weist einen Axialflansch
55 auf, der zwischen seiner stromabwartigen und seiner
stromaufwartigen Stirnflache 51, 52 angeordnet ist, und
an dem der Radialflansch 53 des Zwischenrings ange-
ordnet ist. Dieser weist in dem Meridianschnitt der Fig.
1 einen Knick auf, um den Winkel vorzuhalten, um den
sich der Radialflansch 53 bei der radialen Aufweitung
neigt.

[0045] Die stromabwartige Stirnflache 51 ist an einem
weiteren Radialflansch 54 des Zwischenrings 50 ange-
ordnet, der verkippbar an dem Gasturbinengehauseele-
ment 10 angelenkt ist. Wie die Zusammenschau der Fig.
1 und 2 zeigt, dreht sich der weitere Radialflansch 54
des Zwischenrings in dem Meridianschnitt der Fig. 1, 2
um einen Kontaktpunkt an dem gehduseelementfesten
Anschlag 61, an dem er sich hierzu drehbar abstitzt.
Dazu weist der weitere Radialflansch 54 des Zwischen-
rings auf seiner der stromabwartigen Stirnflache 51 des
Zwischenrings bzw. dem gehduseelementfesten strom-
aufwartigen Anschlag 61 gegeniiberliegenden Seite (d.
h. links in Fig. 1) eine Verrundung und/oder ein axiales
Spiel zu dem Gasturbinengehduseelement 10 auf, der
in dem Meridianschnitt eine Verdrehung des Quer-
schnitts des sich an dem gehauseelementfesten An-
schlag 61 abstiitzenden weiteren Radialflansches 54 er-
moglicht bzw. gestattet.

[0046] In der Einbaulage (vgl. Fig. 1) und der Betriebs-
lage (vgl. Fig. 2) ist eine Kontaktflache zwischen der
stromaufwartigen Stirnflache 52 des Radialflansches 53
des Zwischenrings und dem aufenringfesten stromab-
wartigen Anschlag 22 in Durchstrémungsrichtung axial
stromabwarts und radial innen, d.h. in Fig. 1 rechts und
unterhalb, von einer Kontaktflache zwischen der strom-
abwartigen Stirnflache 51 des Zwischenrings und dem
gehauseelementfesten stromaufwéartigen Anschlag 61
angeordnet, um so ein entsprechendes Drehmoment
zum Verkippen des weiteren Radialflansches des Zwi-
schenrings aufzupragen.

[0047] Der AulRenring 20 ist an dem Gasturbinenge-
hauseelement 10 durch mehrere radiale Speichen 11,21
mit radialem Spiel zwischen den radial nach innen ra-
genden gehéauselelementfesten Vorspriingen 11 und
den radial nach auf’en ragenden auenringfesten Vor-
spriingen 21 in der Einbaulage befestigt, die den Aufen-
ring 20 in Umfangsrichtung an dem Gasturbinengehau-
seelement 10 sichern.

[0048] In der Ausfihrung der Fig. 1, 2 ist der Leitkranz
ein Leitkranz einer internen Stufe. Daher ist der gehau-
seelementfeste stromaufwartige Anschlag 61 an einem
Sicherungsring 60 angeordnet, der reibschliissig in dem
Gasturbinengehduseelement 10 befestigt ist. In einer
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nicht dargestellten Abwandlung ist der gehduseelement-
feste stromaufwartige Anschlag stattdessen in einer Um-
fangsnut einer Bajonettverhakung angeordnet. Hierzu ist
in Fig. 1 der Sicherungsring 60 integral mit dem Gastur-
binengehauseelement 10 ausgebildet zu denken, wobei
der weitere Radialflansch 54 und der Sicherungsring 60
dann entsprechende Liicken in Umfangsrichtung (senk-
recht auf der Zeichenebene der Fig. 1) aufweisen, so
dass der weitere Radialflansch zunachst axial entgegen
der Durchstrémungsrichtung eingeschoben und dann in
Umfangsrichtung verdreht werden kann, so dass seine
Stirnflache 51 dann den Anschlag 61 hintergreift.
[0049] Der erlduterte Sicherungsring 60 stltzt sich in
der Betriebslage (vgl. Fig. 2) an dem Mantelring 30 radial
ab. Der Mantelring 30 stiitzt sich seinerseits sowohl in
der Einbau- als auch der Betriebslage mit einem strom-
aufwartigen (links in Fig. 1, 2) Axialbereich von radial
aulen (von obeninFig. 1) an dem Zwischenring 50 radial
ab. Sein in Fig. 1, 2 nicht dargestellter gegeniberliegen-
der, stromabwartiger Axialbereich ist direkt oder indirekt
mit dem Gasturbinengehduseelement verbunden.
[0050] Der stromaufwartige Axialbereich des Mantel-
rings, der sich von radial auBen an dem Zwischenring
radial abstitzt, weist nach radial auen (nach oben in
Fig. 1, 2) Spiel bzw. Freiraum auf, insbesondere einen
Radialspalt zu dem Gasturbinengeh&uselement 10.
[0051] Wie die Zusammenschau der Fig. 1, 2 zeigt,
fuhrt der Zwischenring 50 bei einer radialen Aufweitung
seines Radialflansches 53 infolge der Abstiitzung des
stromaufwartigen Axialbereichs des Mantelrings 30 die-
sen mit nach radial auRen. Auf diese Weise kann insbe-
sondere ein Radialspalt zu dem sich thermisch nach ra-
dial auBen dehnenden Laufgitter 40 bzw. zu den Finnen
auf dessen AuRendeckband, wenigstens im Wesentli-
chen, konstant gehalten werden.

[0052] Fig.3zeigtinFig. 1 entsprechender Darstellung
eine Gasturbinengehduseanordnung einer Gasturbine
nach einer weiteren Ausfiihrung der vorliegenden Erfin-
dung. Einander entsprechende Merkmale sind durch
identische Bezugszeichen identifiziert, so dass auf die
vorstehende Beschreibung Bezug genommen und nach-
folgend nur auf Unterschiede eingegangen wird.

[0053] In der Ausfliihrung der Fig. 3 ist der Leitkranz
ein letzter bzw. stromabwartigster Leitkranz des Gehau-
seelements und an einer Modulschnittstelle zwischen ei-
nem Turbinenzwischengehduse und einer Niederdruck-
turbine angeordnet. Der gehduseelementfeste stromauf-
wartige Anschlag 61’ ist dabei an einem mit dem Gas-
turbinengehduseelement 10, das Teil eines Turbinenzwi-
schengehduses ist, verbundenen weiteren Gasturbinen-
gehauseelement 60’ angeordnet, das Teil eines Gehau-
ses der Niederdruckturbine ist.

[0054] Obwohl in der vorhergehenden Beschreibung
exemplarische Ausfiihrungen erldutert wurden, sei dar-
auf hingewiesen, dass eine Vielzahl von Abwandlungen
moglich ist. AuRerdem sei darauf hingewiesen, dass es
sich bei den exemplarischen Ausfiihrungen lediglich um
Beispiele handelt, die den Schutzbereich, die Anwen-
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dungen und den Aufbau in keiner Weise einschranken
sollen. Vielmehr wird dem Fachmann durch die voraus-
gehende Beschreibung ein Leitfaden fiir die Umsetzung
von mindestens einer exemplarischen Ausflihrung ge-
geben, wobei diverse Anderungen, insbesondere in Hin-
blick auf die Funktion und Anordnung der beschriebenen
Bestandteile, vorgenommen werden kénnen, ohne den
Schutzbereich zu verlassen, wie er sich aus den Ansprii-
chen und diesen aquivalenten Merkmalskombinationen
ergibt.

Bezugszeichenliste

[0055]

10 Gasturbinengehauseelement
11 Vorsprung (Speiche)

20 AuBenring (Leitkranz)

21 Vorsprung (Speiche)

22 auRenringfester stromabwartiger Anschlag
30 Mantelring

31 (Waben)Dichtung

32 Stutzwand

40 AuBlendeckband (Laufgitter)
50 Zwischenring

51 stromabwartige Stirnflache
52 stromaufwartige Stirnflache
53 Radialflansch

54 weiterer Radialflansch

55 Axialflansch

60 Sicherungsring

60’ weiteres Gasturbinengehause
61; 61"  stromaufwartiger Anschlag

70 Strdmungskanal

R Rundung/Spiel

s Spalt

Patentanspriiche

1. Gasturbinengehauseanordnung mit:

einem Gasturbinengehduseelement (10);
einem Leitkranz mit einem AuRenring (20); und
einem Mantelring (30), der einem dem Leitkranz
benachbarten Laufgitter (40) radial gegentiber-
liegt;

gekennzeichnet durch

einen Zwischenring (50), der

mit einer stromabwartigen Stirnflache (51) einen
gehauseelementfesten stromaufwartigen An-
schlag (61; 61°) und

mit einer stromaufwartigen Stirnflache (52) ei-
nes Radialflansches (53) des Zwischenrings ei-
nen aulenringfesten stromabwartigen An-
schlag (22) hintergreift,

um den Leitkranz in Durchstrémungsrichtung
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axial an dem Gasturbinengehduseelement zu
sichern.

Gasturbinengehduseanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass in einer Einbaula-
ge (Fig. 1; Fig. 3) ein Spalt (s) zwischen dem Radi-
alflansch (53) und dem Mantelring (30) ausgebildet
ist, um eine Bewegung des Radialflansches nach
radial auBen zu ermdglichen.

Gasturbinengehduseanordnung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass in einer Betriebs-
lage (Fig. 2) der Radialflansch (53), insbesondere
flachig, an dem Mantelring (30), insbesondere einer
an einer Dichtung (31) angeordneten Stitzwand
(32), anliegt.

Gasturbinengehduseanordnung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Radialflansch
(53) eine AuRenwandung eines Strémungskanals
(70) bildet, in dem das Laufgitter angeordnet ist.

Gasturbinengehduseanordnung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischenring
(50) einen Axialflansch (55) aufweist, der zwischen
seiner stromabwartigen und seiner stromaufwarti-
gen Stirnflache (51, 52) angeordnet und in einer Be-
triebslage (Fig. 2) elastisch deformiert ist.

Gasturbinengehduseanordnung nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die stromabwartige Stirnflache (51)
an einem weiteren Radialflansch (54) des Zwischen-
rings (50) angeordnet ist, der verkippbar an dem
Gasturbinengehauseelement angelenkt ist.

Gasturbinengehduseanordnung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der AulRenring (20) an dem Gastur-
binengehauseelement (10) durch Speichen (11, 21),
insbesondere mit radialem Spiel in der Einbaulage,
befestigt ist.

Gasturbinengehduseanordnung nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der gehduseelementfeste stromauf-
wartige Anschlag (61; 61°)

an einem Sicherungsring (60), der |6sbar oder un-
I6sbar in dem Gasturbinengehauseelement (10) be-
festigt ist; oder

in einer Umfangsnut einer Bajonettverhakung; oder
an einem mitdem Gasturbinengehauseelement (10)
|6sbar oder unlésbar verbundenen weiteren Gastur-
binengehduseelement (60°) angeordnet ist.
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Gasturbinengehduseanordnung nach dem vorher-
gehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sicherungsring (60) sich, wenigstens in ei-
ner Betriebslage, an dem Mantelring (30) radial ab-
stutzt.

Gasturbinengehduseanordnung nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Mantelring (30) sich an dem Zwi-
schenring (50) radial abstitzt.

Gasturbinengehduseanordnung nach dem vorher-
gehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass der Mantelring (30) sich mit einem, insbeson-
dere stromaufwartigen, Axialbereich von radial au-
Ren an dem Zwischenring (50) radial abstitzt und
vorzugsweise mit einem weiteren, insbesondere
stromabwartigen, Axialbereich mit dem Gasturbi-
nengehauseelement verbunden ist.

Gasturbinengehduseanordnung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch eine Gaspassage von einer dem Leitkranz
zugewandten Oberflache des Zwischenrings zu ei-
ner dieser gegenuberliegenden Oberflache des Zwi-
schenrings.

Gasturbinengehduseanordnung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Mantelring
(30) segmentiert und/oder der Leitkranz (20) integral
ausgebildet ist.

Gasturbine mit einer Gasturbinengehauseanord-
nung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Gasturbi-
nengehauseelement (10) wenigstens ein weiterer,
stromabwartigerer Leitkranz angeordnet ist oder
dass der Leitkranz (20) ein stromabwartigster Leit-
kranz in dem Gasturbinengehduseelement (10) ist.

Verfahren zum Sichern des Leitkranzes (20) in
Durchstromungsrichtung axial an dem Gasturbinen-
gehauseelement (10) einer Gasturbinengehdusea-
nordnung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwi-
schenring (50) mit seiner stromabwartigen Stirnfla-
che (51) den gehauseelementfesten stromaufwarti-
gen Anschlag (61; 61°) und mit seiner stromaufwar-
tigen Stirnflache (52) seines Radialflansches (53)
den aulenringfesten stromabwartigen Anschlag
(22) hintergreift.
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