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En flydende, strdlehzrdelig overtreksmasse indeholder

A) 56 til 89 vagts af mindst én, eventuelt urinstof-
gruppeholdig, diethylenisk umettet polyurethan,

B) 10 til 30 vagts af mindst én ethylenisk umettet mo-

nomer,
C) 0.5 til 8 vagts af mindst én fotoinitiator, og

D) 0,05 til 6 vagty af N-B-aminoethyl-y-aminopropyl-
trimethoxysilan, y-aminopropyltrimethoxysilan, N-
methyl-y-aminopropyltrimethoxysilan eller triamino-
modificeret propyltrimethoxysilan,

idet summen af komponenterne (A) til (D) andrager 100

vagts, og alle vagtk-angivelser er beregnet pé& over-

trzksmassen.

pette overtrzksmiddel anvendes til overtrzkning af

glasoverflader, isar optiske glasfibre, og udmerker sig

w+ed en god vedhaftning selv ved fugtighedsbelastning.
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Den foreliggende opfindelse angadr en flydende,
strdleherdelig overtrzksmasse til overtrzkning af glas-

overflader, indeholdende

A) 56 til 89 vagt%, beregnet pad overtrzksmassen, af
mindst én, eventuelt urinstofgruppeholdig, diethyle-

nisk umettet polyurethan,

B) 10 til 30 vagt%, beregnet péd overtrzksmassen, af

mindst én ethylenisk umettet monomer,

C) 0,5 til 8 vegts, beregnet pad overtrzksmassen, af

mindst én fotoinitiator, samt

D) 0,05 til 6 vagt%, beregnet pd overtrzksmassen, af en

alkoxysilan,

idet summen af komponenterne (A) til (D) andrager 100

vegts, og

E) eventuelt 0,05 til 10 vagt%, beregnet pad vagten af
overtrazksmassen, af sadvanlige hjazlpe- og tilset-
ningsstoffer.

Opfindelsen angdr desuden en fremgangsmade til
overtrekning af glasoverflader, iszr optiske glasfibre,
under anvendelse af disse strdlehzrdelige overtrazksmas-
ser.

Optiske glasfibre har opndet en stadig voksende
betydning p& kommunikationsomradet som lysbglgeleder-
fibre. Til disse anvendelsesformdl er det ubetinget
npdvendigt at beskytte glasoverfladen mod fugtighed og
slidfenomener. Glasfibrene forsynes derfor i direkte
tilslutning til deres fremstilling med et beskyttende
laklag.

Det er sdledes kendt fra f.eks. EP patentskrift
nr. 114.982 ferst at forsyne glasfibre med et elastisk,
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men i nogen grad hardt og i nogen grad sejt pufferlag
(grundering) og derefter at péfere et strédleherdeligt
deklag, som udviser en hgj hardhed og sejhed. To-lags
opbygningen skal sikre en god beskyttelse af glasfibre-
ne ved mekanisk péavirkning selv ved lave temperaturer.
Som dzklag anvendes der ifglge EP patentskrift nr.
114.982 stréalehzrdelige overtrzkssammensetninger pa ba-
sis af en diethyleniske endegrupper indeholdende poly-
urethan, en diethylenisk umzttet ester af en diglyci-
dylether af en bisphenol og en monoethylenisk umettet
monomer, idet glasovergangstemperaturen for den ud fra
denne monomer fremstillede homopolymer ligger over
55°C.

Sé&danne glasfiberovertrazk har imidlertid den be-
tydelig ulempe, at de kun udviser darlig vedhzftning
til glasoverflader. Isazr ved fugtighedsbelastning for-
ringes denne vedheftning endnu yderligere, under visse
omstezndigheder endog sa& sterkt, at det resulterer i et
fuldstendigt tab af vedhaftningen til glasoverfladen.
Problemet med darlig vedheftning af overtrazksmasser til
glasoverfladen er kendt. Til vedhaeftningsforbedring
tilsmttes overtrzksmasserne derfor ofte organosilaner
som vedheftningsformidler. Det er saledes kendt fra
f.eks. EP patentskrift nr. 33043 at saztte organosilaner
som vedheftningsformidlere til stralehezrdelige over-
treksmidler pd basis af vinylmonomerer og reaktive po-
lymerer (ingen polyurethaner), hvorhos det er vasent-
ligt for opfindelsen, at enten vinylmonomererne eller
polymererne udviser en thiiranring. Som eksempler pa
egnede forbindelser navnes y-aminopropyltriethoxysilan,
N-B-aminoethyl-y-aminopropyltrimethoxysilan og y-glyci-
dyloxypropyltrimethoxysilan:. I dette skrift kommer man
ikke ind pad problematikken vedrsrende vedheftningstabet
hos glasfiberovertrzkkene ved fugtighedsbelastning.

Ogsa fra japansk patentskrift nr. 45 138/85 fra
8. oktober 1985 (svarende til japansk offentliggerel-
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sesskrift nr. 42 244/80 fra 25. marts 1980) er det
kendt at anvende organosilaner som vedheftningsformid-
lere i straleherdelige glasfiberovertrazksmidler. Som
filmdannende komponenter anvendes polymerer  med
azidgrupper. Som egnede silaner navnes y-methacryloxy-
propyltrimethoxysilaner, y-aminopropyltrimethoxysilan
og y-glycidyloxypropyltrimethoxysilan. Vasentlig for
opfindelsen ifglge japansk patentskrift nr. 45.138 er
imidlertid indbygningen af azidgrupperne 1 polymererne
for sAledes at forege hardningshastigheden. Man gar
derfor i dette skrift heller ikke ind pa problematikken
vedrorende indvirkningen af fugtighed pa& vedhaftningen
af glasfiberovertrakket.

Endelig kendes der fra EP offentliggerelses-
skrift nr. 149 741 flydende, strdleherdelige glasfiber-
overtraksmidler, som foruden en strédleherdelig, poly-
ethylenisk umettet polymer forbindelse indeholder 0,5
til 5%, beregnet p& overtrazkssammensatningen, af en
polyalkoxysilan. Egnede er s&danne polyalkoxysilaner,
der bazrer en organisk substituent, som bazrer et enkelt
aktivt amino- eller mercaptyl-hydrogenatom, som ved en
Michael-addition kan reagere med de ethylenisk umzttede
bindinger. Som eksempel p& egnede silaner navnes y-mer-
captopropyltrimethoxysilan. Ifelge den lzre, der brin-
ges i EP offentliggerelsesskrift nr. 149 741, er det
kun ved anvendelse af sadanne silaner lykkedes ogsd at
forbedre vedhaftningen ved fugtighedsbelastning. Sad-
vanligvis som vedhaftningsformidlere anvendte forbin-
delser, som f.eks. y-aminopropyltriethoxysilan og
N-B- (N-vinylbenzylaminopropyl)-trimethoxysilan, har
imidlertid ifelge EP offentliggerelsesskrift nr.
149 741 vist sig uegnede til ved fugtighedsbelastning
at forbedre vedheftningen.

Formalet med den foreliggende opfindelse er der-
for at tilvejebringe strdlehazrdelige overtrazksmasser

til overtrakning af glasoverflader, iszr optiske glas-
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fibre, ved hvilket det resulterende overtrazk efter fug-
tighedsbelastning ikke udviser noget eller kun udviser
et ringe tab i vedhaftning sammenlignet med det tilsva-
rende, frisk fremstillede og direkte efter ferdig-
herdning undersggte overtreak.

Dette form&l med opfindelsen opnds med en fly-
dende, strédleherdelig overtrazksmasse til overtrskning
af glasoverflader, indeholdende

A) 56 til 89 vegt%, beregnet pad overtrzksmassen, af
mindst én, eventuelt urinstofgruppeholdig, diethyle-
nisk umettet polyurethan,

B) 10 til 30 vegts, beregnet pa overtrazksmassen, af
mindst én ethylenisk umettet monomer,

C) 0,5 til 8 vagt%, beregnet pa overtrzksmassen, af
mindst én fotoinitiator, samt

D) 0,05 til 6 vegt%, beregnet pad overtrazksmassen, af en

alkoxysilan,

idet summen af komponenterne (A) til (D) andrager 100

vegt%, og

E) eventuelt 0,05 til 10 vegt%, beregnet pé& vagten af
overtrzksmassen, af sadvanlige hjslpe- og til-
setningsstoffer,

hvilken overtrzksmasse er ejendommelig ved, at der som

komponent (D) anvendes NQB—aminoethyly—amino-propyl—

trimethoxysilan eller y-aminopropyltrimethoxysilan el-

ler N-methyl-y-aminopropyltrimethoxysilan eller triami-

nomodificeret propyltrimethoxysilan.

I betragtning af det store antal af som vedhaeft-
ningsformidlere kendte organosiliciumforbindelser var
det overraskende og ikke forudsigeligt, at vedheftnin-
gen af straleherdelige overtrazksmidler pa& basis af
umettede polyurethaner pa glasoverflader ved fugtig-
hedsbelastning slet ikke eller kun i uvasentlig grad
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forringes ved anvendelse af N-p-aminoethyl-y-aminopro-
pyltrimethoxysilan, y-aminopropyltrimethoxysilan, N-
methyl-y-aminopropyltrimethoxysilan og triaminomodifi-
ceret propyltrimethoxysilan (f.eks. vedheftningsformid-
leren DYNASYLAN®, type "TRIAMO", handelsprodukt fra
Dynamit-Nobel Chemie), medens der ved anvendelse af an-
dre kendte vedhaftningsformidlere, som f.eks. y-glyci-
dyloxypropyltrimethoxysilan og monohydrochloridet af
N-B- (N-vinylbenzylamino)ethyl-y-aminopropyltrimethoxy-
silan ved fugtighedsbelastning fas en betydelig forrin-
gelse af vedhaftningen.

Opfindelsen angdr ogsd en optisk glasfiber, der
er ejendommenlig ved det i krav 9's kendetegnende del
angivne samt anvendelse af den optiske glasfiber ifelge
krav 9 som lysbglgeleder.

I det folgende belyses overtrzksmassen ifelge
opfindelsen nezrmere.

De som filmdannende komponenter anvendte diethy-
lenisk umettede polyurethaner (A) kan opnds ved omset-
ning af et di- eller polyisocyanat med et kadeforlen-
gelsesmiddel fra gruppen omfattende dioler/polyoler
og/eller diaminer/polyaminer og/eller dithioler/poly-
thioler og/eller alkanolaminer og efterfelgende omsat-
ning af de tilbagevarende frie isocyanatgrupper med
mindst ét hydroxyalkylacrylat eller mindst én hydroxy-
alkylester af andre ethylenisk umettede carboxylsyrer.
Mengden af ka&deforlangelsesmiddel, di- eller polyiso-
cyanat og hydroxyalkylester af en ethylenisk umzttet
carboxylsyre valges derved sdledes, at

1) szkvivalentforholdet mellem NCO-grupperne og de
reaktive grupper i kadeforlengelsesmidlet (hydro-
xyl-, amino- eller mercaptylgrupper) ligger mellem

"3:1 og 1:2, fortrinsvis pa 2:1, og

2) OH-grupperne i hydroxyalkylesterne af ethylenisk
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umettede carboxylsyrer foreligger i stekiometrisk
mengde med hensyn til de endnu frie isocyanatgrupper
i prepolymeren af isocyanat og kadeforlzngelsesmid-
del.

Desuden er det muligt at fremstille polyuretha-
nerne (A) ved, at man forst omsztter en del af isocya-
natgrupperne i et di- eller polyisocyanat med mindst én
hydroxyalkylester af en ethylenisk umattet carboxylsyre
og derefter omsaztter de tilbagevarende isocyanatgrupper
med et kadeforlangelsesmiddel. Ogsa i dette tilfzlde
velges mengderne af kadeforlangelsesmiddel, isocyanat
og hydroxyalkylestere af umettede carboxylsyrer séale-
des, at &kvivalentforholdet mellem NCO-grupperne og de
reaktive grupper 1 kadeforlengelsesmidlet ligger mellem
3:1 og 1:2, fortrinsvis pd 2:1, og zkvivalentforholdet
mellem de tilbagevarende NCO-grupper og OH-grupperne i
hydroxyalkylesteren andrager 1:1.

Selvsagt er samtlige mellemformer af disse to
fremgangsmadder ogsa mulige. Eksempelvis kan en del af
isocyanatgrupperne i et diisocyanat fgrst omszttes med
en diol og derefter kan en yderligere del af isocyanat-
grupperne omsattes med hydroxyalkylesteren af en ethy-
lenisk umzttet carboxylsyre, og i tilslutning hertil
kan de tilbagevarende isocyanatgrupper omszttes med en
diamin.

Disse forskellige fremstillingsmader for polyu-
rethanerne er kendte (jf. eksempelvis EP offentligge-
relsesskrift nr. 204 161) og behgver derfor ingen nzr-
mere beskrivelse.

Til fremstilling af polyurethanerne (A) egner
sig aromatiske, alifatiske og cycloalifatiske di- og
polyisocyanater, som f.eks. 2,4- og 2,6-toluylendiiso-
cyanat og blandinger heraf, 4,4'-diphenylmethandiiso-
cyanat, m-phenylen-, p-phenylen-, 4,4'-diphenyl-,
1,5-naphthalen-, 1,4-naphthalen-, 4,4'-toluidin, =xyly-
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lendiisocyanat samt substituerede aromatiske systemer,
som f.eks. dianisidindiisocyanater, 4,4'-diphenylether-
diisocyanater eller chlordiphenylendiisocyanater og
hgjere-funktionelle aromatiske isocyanater, som f.eks.
1,3,5-triisocyanatobenzen, 4,4',4"-triisocyanattriphe-
nylmethan, 2,4,6-triisocyanatotoluen og 4,4'-diphenyl-
dimethylmethan-2,2',5,5'-tetraisocyanat; cycloalifati-
ske isocyanater, som f.eks. 1,3-cyclopentan-, 1,4-Cy-
clohexan-, 1,2-cyclohexan-, 4,4'-methylen-bis-(cyclo-
hexylisocyanat) og isophorondiisocyanat; alifatiske
isocyanater, som f.eks. trimethylen-, tetramethylen-,
pentamethylen-, hexamethylen-, trimethylhexamethylen-
1,6-diisocyanat og tris-hexamethylen-triisocyanat samt
de i EP offentliggerelsesskrift nr. 204161, spalte 4,
linie 42 til 49 beskrevne, af dimerfedtsyrer afledede
diisocyanater.

Der anvendes fortrinsvis 2,4- og 2,6-toluylendi-
isocyanat, 4,4'-diphenylmethandiisocyanat, hexamethy-
lendiisocyanat, isophorondiisocyanat og 4,4'-methylen-
-bis~-(cyclohexylisocyanat).

Eksempler pd& egnede di- og polyoler er f.eks.
ethylenglycol, propylenglycol-1,2 og -1,3, butandioler,
pentandioler, neopentylglycol, hexandioler, 2-methyl-
pentandiol-1,5, 2-ethylbutandiol-1,4, dimethylolcyclo-
hexan, glycerol, trimethylolethan, trimethylolpropan og
trimethylolbutan, erythritol, mesoerythritol, arabitol,
adonitol, xylitol, mannitol, sorbitol, dulcitol, hexan-
triol, (poly)-pentaerythritol; endvidere monoethere,
s&som diethylenglycol og dipropylenglycol, samt poly-
ethere, addukterne af de navnte polyoler og alkylen-
oxider. Eksempler p& alkylenoxider, der egner sig til
polyaddition til disse polyoler under dannelse af poly-
ethere, er ethylenoxid, propylenoxid, butylenoxid og
styrenoxid. Disse polyadditionsprodukter betegner man i
almindelighed som polyethere med endestillede hydroxy-
grupper. De kan vere line®re eller forgrenéde. Eksemp-
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ler pd@ sadanne polyethere er polyoxyethylenglycoler med
en molekylvaegt pad 200 til 4000, polyoxypropylenglycoler
med en molekylvagt pa 200 til 4000, polyoxytetramethy-
lenglycol, polyoxyhexamethylenglycol, polyoxynonamethy-
lenglycol, polyoxydecamethylenglycol, polyoxydodecame-
thylehglycol og blandinger heraf. Andre typer af polyo-
xyalkylenglycolethere kan ligeledes anvendes. Egnede
polyetherpolyoler er ogs& dem, som man opnadr ved omsat-
ning af s&danne polyoler som ethylenglycol, diethylen-
glycol, triethylenglycol, 1,4-butandiol, 1,3-butan-
diol, 1,6-hexandiol og blandinger heraf; glyceroltri-
methylolethan, trimethylolpropan, 1,2,6-hexantriol, di-
pentaerythritol, tripentaerythritol, polypentaerythri-
tol, methylglucosider og saccharose med alkylenoxider,
sasom ethylenoxid, propylenoxid eller blandinger heraf.
Eksempler p& egnede polyetherdioler er ogsd polymerisa-
tionsprodukterne af tetrahydrofuran eller butylenoxid.
Endvidere kan der ogsd anvendes polyesterpolyoler, for-
trinsvis polyesterdioler, der f.eks. kan fremstilles
ved omsztning af de allerede navnte glycoler med dicar-
boxylsyrer, som f.eks. phthalsyre, isophthalsyre,nhexa—
hydrophthalsyre, adipinsyre, azelainsyre, sebacinsyre,
maleinsyre, glutarsyre, tetrachlorphthalsyre og hexa-
chlorheptandicarboxylsyre. I stedet for disse syrer kan
der ogsad anvendes deres anhydrider, for s& vidt de ek-
sisterer. ‘

Der kan ogs& anvendes polycaprolactondioler og
-trioler. Disse produkter opnar man f.eks. ved omsat-
ning af en e-caprolacton med en diol. Sadanne produkter
er beskrevet 1 US patentskrift nr. 3 169 945. De poly-
lactonpolyoler, som man opndr ved denne omsatning, ud-
merker sig ved tilstedevarelsen af en endestillet hy-
droxylgruppe og ved tilbagevendende polyesterandele,
der er afledt af lactonen. Disse tilbagevendende mole-

kylandele kan have formlen
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- C — (CHR) - CH,0 -

hvori n fortrinsvis er 4 til 6, og substituenten er hy-
drogen, en alkylgruppe, en cycloalkylgruppe eller en
alkoxygruppe, idet ingen substituent indeholder mere
end 12 carbonatomer, og det samlede antal carbonatomer
i substituenten i lactonringen ikke overstiger 12.

Den som udgangsmateriale anvendte lacton kan ve-
re en vilkarlig lacton eller en vilkarlig kombination
af lactoner, idet denne lacton skal indeholde mindst 6
carbonatomer i ringen, f.eks. 6 til 8 carbonatomer, og
idet mindst 2 hydrogensubstituenter skal vare til stede
pd det carbonatom, der er bundet til oxygengruppen i
ringen. Den som udgangsmateriale anvendte lacton kan

gengives ved felgende almene formel

?HT?—(CR2)n/JC =0

o)

hvori n og R har de allerede angivne betydninger. De
ifglge opfindelsen til fremstilling af polyesterdioler-
ne foretrukne lactoner er caprolactonerne, hvori n har
verdien 4. Den mest foretrukne lacton er den substitue-
rede g-caprolacton, hvori n har verdien 4, og alle R-
substituenterne er hydrogen. Denne lacton foretrazkkes
specielt, da den stdr til radighed i store mengder og
giver overtrzk med udmerkede egenskaber. Desuden kan
der anvendes forskellige andre lactoner hver for sig
eller i kombination.

Eksempler p& for omsztningen med lactonen egnede
alifatiske dioler er de allerede ovenfor til oms@tnin-
gen med carboxylsyrerne anferte dioler.

Eksempler p& egnede aminer er ethylendiamin,
tri-, tetra-, penta-, hexa-, hepta-, nona-, deca- cg
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dodecamethylendiamin, 2,2,4- eller 2,4,4-trimethylhexa-
methylendiamin, propylendiamin samt de tilsvarende po-
lyalkylendiaminer, som f.eks. polypropylendiamin, poly-
etherdiaminer med en molekylvegt pa& 200 til 4000,
f.eks. polyoxyethylendiamin, polyoxypropylendiamin, po-
lyxytetramethylendiamin, 1,3- eller 1,4-butylendiamin,
isophorondiamin, 1,2- og 1,4-diaminocyclohexan,
4,4'-diaminodicyclohexylmethan, bis-(3-methyl-4-amino-
cyclohexyl-)methan, 2,2-bis(4-aminocyclohexyl-)propan,
4,7-dioxadecan-1,10-diamin, ¢,9-dioxadodecan-1,12-dia-
min, 7-methyl-4,10-dioxatridecan-1,13-diamin, nitril-
tris-(ethanamin), ethanolamin, propanolamin, N-(2-ami-
noethyl)ethanol, polyetherpolyaminer, bis-(3-aminopro-
pyl-)methylamin, 3-amino-1-(methylamino-)propan, 3-ami-
no-1-(cyclohexylamino-)propan, N-(2-hydroxyethyl)-
ethylendiamin, tris-(2-aminoethyl)-amin samt polyaminer
med formlen HoN-(R,-NH),~R;-NH,. n er et helt tal mel-
lem 1 og 6, fortrinsvis 1-3. R; og R, er ens eller
forskellige alkylengrupper eller cycloalkylengrupper
eller ethergrupper indeholdende alkylengrupper med 2-6,
fortrinsvis 2-4 carbonatomer. Eksempler p& sé&danne po-
lyalkylenpolyaminer er diethylentriamin, triethylente-
tramin, tetraethylenpentamin, dipropylentriamin, tri-
propylentetramin, tetrapropylenpentamin og dibutylen-
triamin.

Som kazdeforlengelsesmidler kan der ogsa@ anvendes
di- og polythioler, som f.eks. dithioethylenglycol,
1,2- og 1,3-propandithiol, butandithioler, pentandi-
thioler, hexandithioler samt de gvrige S-H analoge for-
bindelser af de anfgrte di- og polyoler.

Til indfgring af de ethylenisk umzttede grupper
i polyurethanen egner sig hydroxyalkylestere af ethyle-
nisk umettede carboxylsyrer, som f.eks. hydroxyethyla-
crylat, hydroxypropylacrylat, hydroxybutylacrylat, hy--
droxyamylacrylat, hydroxyhexylacrylat, hydroxyoctyla-
crylat samt de tilsvarende hydroxyalkylestere af metha-
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crylsyre, fumarsyre, maleinsyre, itaconsyre, crotonsyre
og isocrotonsyre.

Den um@ttede polyurethan anvendes i overtraks-
masserne i en mengde p& fra 56 til 89 vagt%, beregnet
pé& overtrazksmassen.

Foruden den allerede beskrevne polyurethan (A)
indeholder overtrzksmidlet ifslge opfindelsen yderlige-
re 10 til 30 vegt%, beregnet pad overtrzksmassen, af
mindst én ethylenisk umettet monomer (B). Eksempler pé
egnede monomerer er ethoxyethoxyethylacrylat, N-vinyl-
pyrrolidon, phenoxyethylacrylat, dimethylaminoethyl-
acrylat, hydroxyethylacrylat, butoxyethylacrylat, iso-
bornylacrylat, dimethylacrylamid og dicyclopentylacry-
lat. Egnede er desuden di- og polyacrylater, som f.eks.
butandioldiacrylat, trimethylolpropandi- og -triacry-
lat, pentaerythritoldiacrylat, samt de i EP offentlig-
gorelsesskrift nr. 250 631 beskrevne, langkedede linez-
re diacrylater med en molekylvagt pd fra 400 til 4000,
fortrinsvis fra 600 til 2500. Eksempelvis kan de to
acrylatgrupper vere adskilt af en polyoxybutylenstruk-
tur. Anvendelige er desuden 1,12-dodecyldiacrylat og
reaktionsproduktet af 2 mol acrylsyre med 1 mol af en
dimerfedtalkohol, der almindeligvis indeholder 36 car-
bonatomer.

Egnede er ogsd blandinger af de netop beskrevne
monomerer.

Der anvendes fortrinsvis N-vinylpyrrolidon, phe-
noxyethylacrylat, isobornylacrylat samt blandinger af
disse monomerer.

Den i overtrazksmasserne ifslge opfindelsen i en
mengde pad 0,5 til 8 vagts, fortrinsvis 2 til 5 vegt%,
beregnet p& overtrzksmassen, anvendte fotoinitiator va-
rierer med den til herdning af overtrzksmidlet anvendte
straling (UV-strdling, elektronstraling, synligt lys).
Fortrinsvis herdes overtrazksmasserne ifelge opfindelsen
ved hjelp af UV-stré&ling. I dette tilfzlde anvendes der
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sedvanligvis fotoinitiatorer p& keton-basis, eksempel-
vis acetophenon, benzophenon, diethoxyacetophenon, m-
chloracetophenon, propiophenon, benzoin, benzil, ben-
zildimethylketal, anthraquinon, thioxanthon og thio-
xanthonderivater samt blandinger af forskellige
fotoinitiatorer. Eventuelt kan der sammen med de navnte
fotoinitiatorer anvendes forskellige aminer, f.eks. di-
ethylamin og triethanolamin, i mengder p& op til 4
vegt%, beregnet pé& overtrazksmassen, hvilke aminer vir-
ker som synergister.

Som en for opfindelsen vesentlig bestanddel in-
deholder overtrzksmasserne 0,05 til 6 vegt%, beregnet
p& overtrzksmassen, af N,B-aminoethyl-y-aminopropyltri-
methoxysilan, y-aminopropyltrimethoxysilan, N-methyl-y-
aminopropyltrimethoxysilan eller triaminomodificeret
propyltrimethoxysilan (f.eks. vedheftningsformidleren
DYNASYLAN®, "type TRIAMO", handelsprodukt fra Dynamit
Nobel Chemie). Disse alkoxysilaner er i handelen gdende
produkter og behgver derfor ikke at beskrives narmere.
Foretrukne overtrazksmidler opnds ved, at man som kompo-
nent (D) anvender enten 0,5 til 2 vegt%, beregnet pé
overtraksmassen, af N-f-aminoethyl-y-aminopropyltrime-
thoxysilan eller 2 til 4 vagt%, beregnet pa overtraks-
massen, af y-aminopropyltrimethoxysilan eller 3 til 5
vegt%, Dberegnet pé& overtrazksmassen, af N-methyl-y-
aminopropyltrimethoxysilan eller 4 til 6 vagt%, bereg-
net pd overtrzksmassen, af triaminomodificeret propyl-
trimethoxysilan (f.eks. vedha&ftningsformidleren DYNASY-
LAN®,"type TRIAMO", handelsprodukt fra Dynamit Nobel
Chemie).

Overtrzksmasserne ifglge opfindelsen kan som
nevnt eventuelt yderligere indeholde sadvanlige hjalpe-
og tilsatningsstoffer i mengder p& 0,05 til 10 vegt%,
beregnet pa vegten af overtrazksmassen. Eksempler pd sa-
danne stoffer er udlgbsmidler ("Verlaufsmittel") og
bledgorere. Overtrzksmasserne kan anbringes pé& glas-
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overfladen ved hjalp af kendte paferingsmetoder, som
f.eks. sprejtning, valsning, udlebning, neddypning, ra-
kelpadfering eller pastrygning.

Herdningen af lakfilmen sker ved hjelp af stra-
ling, fortrinsvis ved hjzlp af UV-str&ling. Anlaggene
og betingelserne for disse hazrdningsmetoder kendes fra
litteraturen (jf. f.eks. R. Holmes, U.V. and E.B. Cu-
ring Formulations for Printing Inks, Coatings and
Paints, SITA Technology, Academic Press, London, United
Kingdom 1984) og behever ingen yderligere beskrivelse.

Opfindelsen angdr ogsd en fremgangsmdde til
overtrazkning af en glasoverflade, iser overfladen af en

optisk glasfiber, ved hvilken

I) en strdlehazrdelig overtrazksmasse paferes, der inde-
holder

A) 56 til 89 vagt%, beregnet pd overtrzksmassen, af
mindst én, eventuelt urinstofgruppeholdig, di-
ethylenisk umettet polyurethan,

B) 10 til 30 vagt%, beregnet pd overtrzksmassen, af
mindst én ethylenisk umzttet monomer,

C) 0,5 til 8 vegt%, beregnet pad overtraksmassen, af

mindst én fotoinitiator, samt

D) 0,05 til 6 vegt%, beregnet pa overtrzksmassen, af

en alkoxysilan,

idet summen af komponenterne (A) til (D) andrager

100 vegts, og

E) eventuelt 0,05 til 10 vegt%, beregnet pad vagten
af overtraksmassen, af sadvanlige hjalpe- og

tilsetningstsoffer,
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II) overtrazksmassen herdes ved hjalp af UV- eller elek-
tronstraling.

Fremgangsmdden er ejendommelig ved, at over-
trzksmassen som komponent (D) indeholder N-B-amino-
ethyl-y-aminopropyltrimethoxysilan eller y-aminopropyl-
trimethoxysilan eller N-methyl-y-aminopropyltrimethoxy-
silan eller triaminomodificret propyltrimethoxysilan.

Til narmere beskrivelse af det ved fremgangsma-
den ifslge opfindelsen anvendte overtrzksmiddel samt
udforelsen af denne fremgangsmade henvises der til side
5 til 12 i den foreliggende beskrivelse.

Fremgangsmaden ifeslge opfindelsen er saerlig vel-
egnet til overtrazkning af optiske glasfibre. Isar ved
anvendelse af optiske glasfibre som lysbglgeledere er
det vigtigt, at de til beskyttelse af overfladen pafer-
te overtrzksmasser ogsa ved fugtighedsbelastning udvi-
ser en god vedheftning pa glasfiberoverfladen. vVedhaeft-
ningstab hos overtrazkket efter fugtighedsbelastning -
hvilket ved anvendelse af glasfibrene som lysbglgelede-
re ikke kan undgds - (f.eks. ligger glasfibrene ved
koblingsstationerne frit i luften) ferer til lakskader
pa glasfiberoverfladen. Denne derpd@ ubeskyttede over-
flade kan nu meget let beskadiges, f.eks. af steovkorn,
hvilket fogrer til et tab i optiske egenskaber. Netop
ved hjelp af fremgangsmédden ifelge opfindelsen eller
overtraksmassen ifglge opfindelsen er det imidlertid
muligt at wundgd disse ulemper og at tilvejebringe
overtrek med sardeles god vedheftning ogséd efter fug-
tighedsbelastning.

Overtrzksmasserne ifglge opfindelsen kan derved
pafores pa glasfibrene enten i form af en etlagslake-
ring eller som grundering ved en tolagslakering. Egnede
deklakker i tilfelde af tolagslakering er f.eks. be-
skrevet i EP patentskrift nr. 114 982.
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opfindelsen belyses narmere ved hjalp af de ef-
terfelgende eksempler. Alle del- og procentangivelser
er p& vegtbasis, med mindre andet udtrykkeligt er angi-

vet.

Eksempel 1 (sammenligning)

Efter kendte metoder (jf. f.eks. EP patentskrift
nr. 114 982) fremstilles der en strdleherdelig over-
10 trzksmasse bestdende af 75,8 dele umettet polyurethan,
9,2 dele trimethylolpropantriacrylat, 12 dele phenoxy-
ethylacrylat, 0,5 dele benzildimethylketal og 2,5 dele
benzophenon, idet man i narvarelse af trimethylolpro-
pantriacrylat og phenoxyethylacrylat forst omsaetter 4
15 mol 4,4'-methylen-bis-(cyclohexylisocyanat) med 2 mol
polyoxypropylenglycol (molekylvagt 1000). Det séledes
opndede mellemprodukt omszttes med 2 mol 2-hydroxy-
ethylacrylat og derefter med 1 mol polyoxypropylendia-
min (molekylvagt 230). Derefter sazttes fotoinitiatoren
20 til blandingen.
Godt rensede (frem for alt fedtfrie) glasplader
(bredde x laengde = 98 x 151 mm) paklebes ved randen
Tesakrepp-klaebebédnd nr. 4432 (bredde 19 mm), Og over-
traksmassen paferes med rakel (terfilmtykkelse 180 um).
25 Udhzrdningen sker ved hjelp af et Uv-bestrédlingsanleg,
udrustet med to Hg-middeltrykstralelamper hver med en
lampeydelse pd 80 W/cm, ved en badndhastighed pa 40
m/minut, ved 2 gennemlgb ved halvlastdrift (= 40 W/cm).
Den indstralede dosis andrager herved 0,08 J/cm?
30 (malt med et dosimeter, UVICURE, System EIT fra firmaet
Eltosch).

Straks derefter afpreves vedhzftningen som fel-
ger:

35
- Foliebegyndelsen lesnes forsigtigt noget fra glasset
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med en klinge.

- Ved hjelp af klebeband fastgeres en tradbejle til den
lgsnede foliedel.

- En fjedervagt settes i, og der aftrzkkes med sa kon-
stant hastighed som muligt i en ret vinkel.

- Den negdvendige aftrszkningskraft i g afleses pa male-

skalaen.

Den numeriske bedgmmelse af vedhaftningsafprov-
ningen foretages ved at bestemme gennemsnittet af de
opndede verdier fra en dobbeltbestemmelse og kontrolle-
re reproducerbarheden af gode (= hgje) vedhaftningsver-
dier ved flere gentagelser.

Resultatet af vedhaftningsafprgvningen er angi-
vet i Tabel 1.

Foruden den udfgrte vedheftningsafprevning er
det ogsd muligt at foretage et valseskrelleforseg
ifglge DIN 55 289, men et sadant forseg blev dog ikke
udfert.

Til afprevning af vedheftningen efter fugtig-
hedsbelastning opbevares glaspladerne desuden direkte
efter herdningen i 12 timer i et egnet klimakammer med
en defineret luftfugtighed péd 90% relativ luftfugtig-
hed (r.f.) (ifslge DIN 50005) ved stuetemperatur
(25°C). Straks efter afslutning af eksponeringen udfg-
res aftrzkningspregven med fjedervagten analog med ved-
heftningsafprevningen direkte efter bestraling.

Denne numeriske bedgmmelse af vedhaftningsaf-
provningen foretages ogsa i dette tilfelde ved at be-
stemme middelverdien af en dobbeltbestemmelse. ved gode
(= hegje) vedheftningsverdier udferes der mindst to gen-
tagelsesmdlinger til kontrollering af reproducerbar-
heden. Resultatet af denne afprgvning er ligeledes an-
fort i Tabel 1.
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Den udferte afprevning af vedhaftningen pd vin-
duesglas giver som laboratoriemetode gode, oplysende
resultater. Denne metode udferes ogsd hos glasfiberfa-
brikanterne, da den giver praksisrelevante vardier,
der stemmer meget godt overens med vedhzftningsverdier-
ne p& optiske glasfibre (typisk tykkelse af fiberen 125

um) .

Eksempel 2 (sammenligning)

Analogt med sammenligningseksempel 1 fremstilles
et stralehardeligt overtrazksmiddel pé basis af den
umettede polyurethan. Til forskel fra sammenlignings-
eksempel 1 indeholder overtrzksmidlet yderligere 2
vegt%, beregnet pd den totale sammensatning, af y-gly-
cidyloxypropyltrimethoxysilan.

Analogt med sammenligningseksempel 1 pafores
dette overtrzksmiddel ved hjelp af en rakel pa glaspla-
der (terfilmtykkelse 180 um) og herdes med en
middeltryks-kvikselvdamplampe (dosisydelse ligeledes
0,08 J/cmz). Direkte efter udhzrdningen af overtraks-
midlet samt efter 12 timers opbevaring ved 90% relativ
luftfugtighed ved stuetemperatur males vedheftningen af
overtrzkket som beskrevet i sammenligningseksempel 1.
Resultaterne er anfert i Tabel 1.

Eksempel 3 og 4 (sammenligning)

Analogt med eksempel 2 fremstilles der glasover-
trak, dog med den forskel, at der i stedet for 2 vagt%,
beregnet pad den totale sammensztning, af y-glycidyloxy-
propyltrimethoxysilan nu anvendes 2 vagt% 3-butenyltri-
ethoxysilan (Eksempel 3) eller 2 vegt% af monohydro-
chloridet af N-B-(N-vinylbenzylamino)ethyl-y-aminopro-
pyltrimethoxysilan (formel
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(CHg03S1 (CHy)g NH (CH,), NH-CH,g) -CH = CH, * HC1)

(Eksempel 4), i begge tilfelde beregnet pd den totale
sammensetning.

Resultaterne af vedhaeftningsafprevningen er an-
fort i Tabel 1.

Eksempel 5-7

Analogt med Eksempel 2 fremstilles der glas-
overtrzk, dog med den forskel, at der i stedet for 2
vegt% y-glycidyloxypropyltrimethoxysilan nu anvendes 1
(Eksempel 5) eller 2 (Eksempel 6) eller 3 (Eksempel 7)
vegt% N-p-aminoethyl-y-aminopropyltrimethoxysilan, i
alle tilfzlde beregnet pa den totale sammensztning.

Resultaterne af vedhaftningsafpregvningen er an-
fert i Tabel 1.

Eksempel 8-9

Analogt med Eksempel 2 fremstilles der glasover-
trek, dog med den forskel, at der i stedet for 2 vagts
y-glycidyloxypropyltrimethoxysilan nu anvendes 2 (Eks-
empel 8) eller 4 (Eksempel 9) vagt% N-methyl-y-amino-
propyltrimethoxysilan, i begge tilfszlde beregnet pa den
totale sammensatning.

Resultaterne af vedhzftningsafprgvningen er an-
fert i Tabel 1.

Eksempel 10-11

Analogt med Eksempel 2 fremstilles der glas-
overtrzk, dog med den forskel, at der i stedet for 2
vegt% y-glycidyloxypropyltrimethoxysilan nu anvendes 2
vegt% y-aminopropyltrimethoxysilan (Eksempel 10) eller
2 vegt% triamino-modificeret propyltrimethoxysilan
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(vedheftningsformidler DYNASYLAN®, type "TRIAMO", han-
delsprodukt fra Dynamit-Nobel Chemie), i begge tilfelde
beregnet pd& den totale sammensatning.
Resultaterne af vedhaftningsafprevningen er an-

5 fert i Tabel 1.
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Tabel 1
Eks- Vedhaftnings- Mengde (D) Vedhaft- Vedheft-
em- formidler (D) (vegt%) ning efter ning,
pel hazrdning 12 h,90%
r.f.
(k9) (k9)
- - 1000-1100 25
y-Glycidyloxypro-
pyltrimethoxysilan 2 1000-1100 50-100
3 3-Butenyltrietho-
xysilan 2 900-1000 25-50
4 Monohydrochlorid
af N-f-(N-vinyl-
benzylamino)ethyl-
y-aminopropyltri-
methoxysilan 2 750-1000 150
5 N-B-Aminoethyl-y-
aminopropyltri-
methoxysilan 1 1000-1100 900-1000
6 N-B-Aminoethyl-y- .
aminopropyltri-
methoxysilan 2 1000-1100 900-1000
7 N-B-Aminoethyl-y-
aminopropyltri-
methoxysilan 3 900-1000 800-900
8 N-Methyl-y-aminopro-
pyltrimethoxysilan 2 850-950 850-950
9 N-Methyl-y-aminopro-
pyltrimethoxysilan 4 1200-1400 1000-1100
10 y-Aminopropyltrime-
thoxysilan 2 1000-1150 750-850
11 Triaminomodificeret
propyltrimethoxysi-
lan ("TRIAMO") 2 1000-1100 500
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Eksemplerne 1-11 viser, at der ved tilsatning af
N-B-aminoethyl-y-aminopropyltrimethoxysilan, N-methyl-
y-aminopropyltrimethoxysilan, y-aminopropyltrimethoxy-
silan og det triaminomodificerede propyltrimethoxysilan
(vedhaftningsformidler DYNASYLAN®, type "TRIAMO", fra
Dynamit Nobel Chemie) ikke optrazder noget eller kun op-
treder et meget ringe vedhaftningstab efter fugtigheds-
belastning, medens der ved tilsetning af andre, kendte
silanvedhaftningsformidlere, som f.eks. y-glycidyloxy-
propyltrimethoxysilan, 3-butenyltriethoxysilan og mono-
hydrochloridet af N-B-(N-vinylbenzylamino)ethyl-y-ami-
nopropyltrimethoxysilan, iagttages et betydeligt ved-
heftningstab ved fugtighedsbelastning.
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PATENTEXKRAV )
1. Flydende, stréleherdelig overtrazksmasse til
overtrakning af glasoverflader, indeholdende

A) 56 til 89 vegt%, beregnet pa overtrzksmassen, af
mindst én, eventuelt urinstofgruppeholdig, diethyle-
nisk umettet polyurethan,

B) 10 til 30 vagt%, beregnet pa overtrzksmassen, af
mindst én ethylenisk umzttet monomer,

Cc) 0,5 til 8 vegt%s, beregnet pa overtrzksmassen, af
mindst én fotoinitiator, samt

D) 0,05 til 6 vegt%, beregnet pad overtrzksmassen, af en
alkoxysilan,

idet summen af komponenterne (A) til (D) andrager 100
vegt%, og

E) eventuelt 0,05 til 10 vegt%, beregnet pé& vegten af
overtrzksmassen, af sadvanlige hjalpe- og tilsazt-
ningsstoffer,

kendetegnet ved, at der som komponent (D)

anvendes N-B-aminoethyl-y-aminopropyltrimethoxysilan

eller vy-aminopropyltrimethoxysilan eller N-methyl-y-
aminopropyltrimethoxysilan eller triaminomodificeret
propyltrimethoxysilan.

2. Overtrzksmasse ifglge krav 1, kende -
tegnet ved, at den som komponent (D) indeholder
0,5 til 2 vegt%, beregnet pa overtrzksmassen, af N-(B-
aminoethyl-y-aminopropyltrimethoxysilan.

3. Overtrzksmasse ifelge krav 1, kende -
t egnet ved, at den som komponent (D) indeholder 2
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til 4 vegt%, beregnet p& overtrzksmassen, af y-amino-
propyltrimethoxysilan.

4. Overtrzksmasse ifelge krav 1, kende
t egnet ved, at den som komponent (D) indeholder 3
til 5 vaegt% N-methyl-y-aminopropyltrimethoxysilan.

5. Overtrzksmasse ifelge krav 1, kende

tegnet ved, at den som komponent (D) indeholder 4
til 6 vegt% triaminomodificeret propyltrimethoxysilan.

6. Overtrzksmasse ifslge et vilkdrligt af krave-
ne 1 til 5, kendetegnet ved, at monomeren
(B) er N-vinylpyrrolidon og/eller phenoxyethylacrylat
og/eller isobornylacrylat.

7. Overtrzksmasse ifelge et vilkarligt af krave-
ne 1 til 6, kendetegnet ved, at den yderli-
gere indeholder mindst én synergist og/eller sadvanlige
hjelpe- og tilsztningsstoffer.

8. Fremgangsmade til overtrazkning af en glas-
overflade, iser overfladen af en optisk glasfiber, ved
hvilken

I) en stralehezrdelig overtrazksmasse padferes, der inde-

holder
A) 56 til 89 vagt%, beregnet pad overtraksmassen,

af mindst én, eventuelt urinstofgruppeholdig,
diethylenisk umettet polyurethan,

B) 10 til 30 vagt%, beregnet pa overtraksmassen,
af mindst én ethylenisk umzttet monomer,

C) 0,5 til 8 vagt%, beregnet pd overtraksmassen,
af mindst én fotoinitiator, samt

D) 0,05 til 6 vagt%, beregnet pé& overtraksmassen,

af en alkoxysilan,

idet summen af komponenterne (A) til (D) andrager
100 vagt%, og
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E) eventuelt 0,05 til 10 vagt%, beregnet pa vag-
ten af overtraksmassen, af sadvanlige hjzlpe-
og tilsetningsstoffer,

II) overtrzksmassen herdes ved hjelp af UV- eller elek-

tronstraling,

kendetegnet ved,-at overtrzksmassen som kom-
ponent (D) indeholder N-B-aminoethyl-y-aminopropyltri-
methoxysilan eller y-aminopropyltrimethoxysilan eller
N-methyl-y-aminopropyltrimethoxysilan eller triamino-
modificeret propyltrimethoxysilan.

9. Optisk glasfiber, k endet egnet ved,
at den er overtrukket med en overtrzksmasse ifglge et
vilkarligt af kravene 1 til 7.

10. Anvendelse af den optiske glasfiber ifglge
krav 9 som lysbglgeleder.
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