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(57) Abstract

The invention relates to a device in a vehicle for on-board electronic charging for the use of toll road sections by the vehicle, in which
geographical positions of the vehicle are detected or reccived by the device and the value of the use concerned is recorded on a storage
medium in the device. To be able to monitor and then prosecute the unauthorised use of roads by vehicles fitted with a tachograph without
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(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung in einem Fahrzeug zur fahrzeuginternen elektronischen Abrechnung der Nutzung von
gebiihrenpflichtigen Wegstrecken, die von dem Fahrzeug zuriickgelegt werden, wobei geographische Positionen des Fahrzeugs von der
Einrichtung ermittelt oder empfangen werden und eine dem Wert der JjeweiligenNutzung entsprechende Buchung auf einem Speichermedium
der Einrichtung erfolgt. Um ein unberechtigtes Fahren von Wegstrecken durch Fahrzeuge, die mit einem Fahrtschreiber ausgestattet
sind, kontrollierbar und somit verfolgbar zu machen, ohne daB die Belange des Datenschutzes verletzt werden, wird erfindungsgemiB
vorgeschlagen, daB eine Datenschnittstelle an der Einrichtung vorgesehen ist, iiber die Fahrrouteninformationen an einen Fahrtschreiber des
Fahrzeugs iibermittelt und von diesem zusitzlich zu den iiblichen Fahrtschreiberinformationen aufzeichenbar sind.
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Einrichtung in einem Fahrzeug zur Rbrechnung der Nutzung
gebiihrenpflichtiger Wegstrecken

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung in einem Fahrzeug zur
fahrzeuginternen elektronischen Abrechnung der Nutzung
gebiihrenpflichtiger Wegstrecken durch das Fahrzeug gem3B dem
Gattungsbegriff des Patentanspruchs 1.

Eine gattungsgemaBe Einrichtung ist in der nicht vorverdffentlichten auf
die Anmelderin zuriickgehenden Patentanmeldung DE-P 43 10 093.6
beschrieben. Diese Einrichtung umfaBt ein im jeweiligen Fahrzeug
mitgefiihrtes elektronisches Rbrechnungsgeradt, das fortlaufend von auBen
gesendete Daten zur Bestimmung der geographischen Fahrzeugposition
empfangt (z.B. Satellitennavigation) und auswertet oder unmittelbar
Positionsdaten empfangt (z.B. Funkpeilsystem). Wesentlicher Teil der
Einrichtung ist eine Speichereinheit, die vorgegebene geographische
Positionen (ldentifizierungspunkte) gespeichert hat, welche eine
eindeutige Charakterisierung der einzelnen gebthrenpflichtigen
Wegstrecken ermdglichen. Eine Recheneinheit vergleicht jeweils die
aktuell ermittetten oder empfangenen Fahrzeugpositionsdaten mit den
Positionsdaten der Identifizierungspunkte und kann durch einen
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Entscheidungsalgorithmus eindeutig ermitteln, ob eine gebﬁhrenpflichiige
Wegstrecke vom Fahrzeug benutzt wird. wenn eine gebiihrenpflichtige
Streckennutzung ermittelt wird, nimmt die Einrichtung auf einem
Speichermedium (z.B. Chip-Karte) eine entsprechende Verbuchung vor,
indem von einem in dem Speichermedium eingetragenen Gebiihrenguthaben der
jeweilige Streckentarif abgezogen wird.

Dieses System zur fahrzeuginternen Nutzungsabrechnung gewdhrleistet
einen optimalen Datenschutz, da die Buchungsvorgange und die Erfassung
der geographischen Fahrzeugposition nur im Fahrzeug selbst stattfinden.
Es erfolgt keine externe Erfassung und Registrierung der ven einem
Fahrzeug zuriickgelegten gebUhrenpflichtigen Wegstrecken, da keine
Informationen iiber die Fahrstrecken und die Nutzungskosten das Fahrzeug
verlassen. Eine "maschinelle" Kontrolle dariber, wie, wann und wo das
z.B. liber einen Automaten gekaufte Gebiihrenguthaben vom Fahrer verwendet
wird, findet nicht statt. Damit wdren allerdings dem MiBbrauch des
Systems alle Tiren gedffnet, da es nicht feststellbar wére, wenn ein
gebiihrenpflichtiger Streckenabschnitt von einem Fahrzeug unberechtigt
benutzt wirde, weil z.B. das Geblihrenguthaben der Chip-Karte nicht mehr
ausreicht oder sogar vollst@ndig verbraucht war oder die Einrichtung zur
Nutzungsabrechnung miBbrduchtich auBer Betrieb gesetzt worden ist. Es
fehlt daher an Moglichkeiten zur Feststellung eines derartigen
Mifbrauchs.

Aus der WO 90/15401 ist ein fahrzeuginternes Gebiihrenabrechnungssystem
bekannt, mit dem zur Entzerrung der Verkehrsdichte in Rbhéngigkeit von
verkehrsstaus StraBenbenutzungsgebiihren erhoben werden kénnen. Dabei
werden keine Ortsinformaticnen erfaft, aus denen die aktuetle Position
eines Fahrzeugs bestimmbar wdre. Es werden lediglich zuriickgelegte
wegldngen, nicht aber Fahrtrouten registriert.
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Weiterhin bekannt ist ein Zielfithrungssystem fiir Fahrzeuge, bei denen
die Ermittlung der jeweiligen Fahrzeugpositionen iUber
Satellitennavigation erfolgt. Ein solches System wird beispielsweise in
der DE 40 39 887 R1 beschrieben. Hinweise auf ein Rbrechnungssystem fir
StraBennutzungsgebiihren finden sich dort nicht.

Fir den Betrieb von Lastkraftwagen und Omnibussen sind in vielen Staaten
sogenannte Fahrtschreiber (z.B. EC-Tachographen) zwingend
vorgeschrieben. Diese Gerdte zeichnen Ublicherweise den vVerlauf der
Fahrzeuggeschwindigkeit, Fahr- und Haltezeiten sowie die Lange der
zuriickgelegten Wegstrecke auf Diagrammscheiben zeitgerecht auf.
Weitergehende Informationen ilber die jeweils befahrene Wegstrecke werden
nicht aufgezeichnet.

-Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung der gattungsgemaBen Art
dahingehend weiterzubilden, daB ein unberechtigtes Befahren von
Wegstrecken durch Fahrzeuge, die mit einem Fahrtschreiber ausgestattet
sind, kontrollierbar und somit verfolgbar wird, ohne daB die Belange des
Datenschutzes verletzt werden, d.h. es sollen keine Daten iiber das
Fahrverhalten und eine etwaige Nutzungsgebiihrenentrichtung an Stellen

auBerhalb des Fahrzeugs maschinell Ubermittelt werden.

Geldost wird diese Aufgabe erfindungsgemaB8 durch eine Einrichtung mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung sind in den Unteransprichen 2 bis 8 angegeben.

Der Grundgedanke der Erfindung Liegt darin, eine gattungsgemaBe
Einrichtung in einem Fahrzeug, das ohnehin mit einem Fahrtschreiber
ausgestattet ist, mit einer Datenschnittstelle zu versehen, iber die
zusdtzliche Fahrrouteninformationen, die iber die Ublicherweise vom
Fahrtschreiber aufgezeichneten Informationen hinausgehen und z.B. die
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Benutzung einer gebiihrenpflichtigen Wegstrecke erkennbar machen, an den
Fahrtschreiber Gbermittelt und von diesem aufgezeichnet werden. Somit
erfolgt Lediglich ein Datentransfer innerhalb des Fahrzeugs. Fir
auBenstehende Einrichtungen ist somit keinerlei Mdoglichkeit gegeben, die
Fahrstrecke des Fahrzeugs zu verfolgen. Lediglich zu Kontrollzwecken,
wie dies auch heute in Form von Stichproben im Rahmen von
verkehrskontrollen stdndig geschieht, kann eine Uberpritfung der
Fahrtschreiberaufzeichnungen erfolgen, die dann auch RufschluB z.B. iber
ein etwa vorliegendes unberechtigtes Befahren einer gebUhrenpflichtigen
wegstrecke geben. Diese Informationen werden, solange keine VerstoBe
gegen die geltenden Bestimmungen erkennbar sind, von der zur Kontrolle
autorisierten Person tediglich eingesehen. Damit gelangen keine Daten
auferhalb des Fahrzeugs, die eine externe Verfolgung der individuellen
Fahrroute des Fahrzeugs ermdglichen wirden. Lediglich im Falle eines
RechtsverstoBes, wenn also eine Wegstrecke befahren wird, fir die der
geltende Tarif nicht ordnungsgemdB abgebucht wurde, wird die
Diagrammscheibe des Fahrtschreibers (oder gegebenenfalls ein
entsprechender Datentrager) als Beweismaterial vom Kontrolleur
sichergestellt, um den RechtsverstoB ahnden zu kdnnen. '

Die durch die Erfindung ermdglichte Kontrolle der ordnungsgemafen
Nutzungsabrechnung erfordert keinerlei zusdtzliche
InfrastrukturmaBnahmen wie etwa den Bau von Sende- und
empfangseinrichtungen (auf HF-, IR- oder Ultraschall-Basis) entlang der
geblihrenpflichtigen Wegstrecken. Mit den zuletztgenannten Einrichtungen
kinnte automatisch Kontakt mit den jeweils vorbeifahrenden Fahrzeugen
aufgenommen werden und durch Abruf von Informationen aus der
fahrzeuginternen Nutzungsabrechnungseinrichtung die OrdnungsmaBigkeit
der Gebiihreneinrichtung Uberprift werden. Im Gegensatz hierzu kommt die
Erfindung vGllig ohne derartige Einrichtungen aus.
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Die geographische Position des Fahrzeugs kann zwar z.B. durch spezielle
Sendeeinrichtungen, die entlang eines Wegstreckennetzes (z.B.
Autobahnnetz) errichtet wurden, an das Fahrzeug tibermittelt werden.
Bevorzugt wird jedoch im Rahmen der Erfindung eine fahrzeuginterne
Positionsermittlung anhand der empfangenen Signale z.B. eines
Funkpeilsystems oder insbesondere eines Navigationssatellitensystems,
zumal dies villig unabhdngig von Veranderungen des Wegstreckennetzes
(z.B. Streckenneubau) ist und an jedem beliebigen Ort anwendbar ist
(also auch auf unbedeutenden Nebenstrecken). Dies ermdglicht dariiber
hinaus auch zusdtzliche verwendungsmiglichkeiten unabhdngig von der
Kontrolle einer ordnungsgemdBen Entrichtung von
StraBenbenutzungsgebihren. So kdnnen die von der Einrichtung zur
Nutzungsabrechnung iber die Datenschnittstelle an den Fahrtschreiber
tibermittelten Daten auch dazu benutzt werden, um im Rahmen einer
verkehrskontrolle feststellen zu kdnnen, ob z.B. ein LKW mit
wassergefahrdender Ladung verbotswidrig durch ein Wasserschutzgebiet
gefahren ist. In diesem Fall sollten in der Einrichtung zur
Nutzungsabrechnung auch geographische Informationen iiber derartige
Schutzgebiete gespeichert sein, so daB beim Einfahren in eine solche
Zone ein entsprechendes Signal auf'den Fahrtschreiber gegeben wird. In
entsprechender Weise Lassen sich auch Uberpriifungen beziiglich der
Einhaltung fest vorgeschriebener Fahrrouten von Gefahrguttransporten
durchfiihren.

Als Fahrrouteninformationen, die vom Fahrtschreiber im Sinne der
vorliegenden Erfindung zusdtzlich zu den tblichen ‘
Fahrtschreiberinformationen aufzuzeichnen sind, kommen in erster Linie
Daten beziiglich der aktuellen geographischen Position des Fahrzeugs in
Frage, die z.B. in vorgegebenen Zeitabstadnden oder “ortsabhangig" (z.B.
nach vorgegebenen Weglangen oder bei Passieren vorgegebener
geographischer Punkte) festgehalten werden. Diese Daten kdnnen direkt
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oder auch in verschlisselter Form vom Fahrtschreiber aufgezeichnet
werden. In Zusammenhang mit der Uberwachung der OrdnungsmaBigkeit bei
der Entrichtung der StraBenbenutzungsgebihren kann es vollig ausreichen,
als zusdatzliche Fahrrouteninformation Lediglich ein gleichbleibendes
*OrdnungsméBigkeitssignal" und/oder im Falle einer unberechtigten
Wegstreckenbenutzung ein "VerstoB"-Signal (z.B. in Form eines
gleichbleibenden Spannungssignals von S V) an den Fahrtschreiber zu
ibermitteln. Um einen Schutz vor unzul@ssigen Manipulationen an der
erfindungsgemaBen Einrichtung zu gewdhrleisten, empfiehlt es sich, die
Einrichtung programmtechnisch so abzusichern, daB vor Beginn einer
Dateniibertragung an den Fahrtschreiber eine gegenseitige Authentisierung
zwischen beiden Einrichtungen durchgefiihrt wird.
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Patentanspriiche

1. Einrichtung in einem Fahrzeug zur fahrzeuginternen elektronischen
Abrechnung der Nutzung von gebiihrenpflichtigen Wegstrecken, die von
dem Fahrzeug zuriickgelegt werden, wobei geographische Positionen
des Fahrzeugs von der Einrichtung ermittelt oder empfangen werden
und eine dem Wert der jeweiligen Nutzung entsprechende Buchung auf
einem Speichermedium der Einrichtung erfolgt,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine Datenschnittstelle an der Einrichtung vorgesehen ist, lber
die Fahrrouterinformationen an einen Fahrtschreiber des Fahrzeugs
tbermittelt und von diesem zusdtzlich zu den iblichen
Fahrtschreiberinformationen aufgezeichnet werden.

2. Einrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf die geographischen Positionen des Fahrzeugs von Sendern, die
entlang der Wegstrecken instatliert sind, drahtlos an die
Einrichtung Gbermittelt werden.

3. Einrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Einrichtung die Ermittlung der geographischen
Fahrzeugpositionen anhand von empfangenen Signalen von
Navigationssatelliten selbst vornimmt.

4, Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daf als Fahrrouteninformaticnen in vorgegebenen Zeitabstanden oder
ortsabhdngig von der Einrichtung ermittelte geographische
Fahrzeugpositionen aufgezeichnet werden.
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5. Einrichtung nach einem der RAnspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB im Falle einer unberechtigten Wegstreckennutzung als
Fahrrouteninformationen beweisfiihrende Informationen Uber die
unberechtigte Nutzung aufgezeichnet werden.

6. Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis §,
dadurch gekennzeichnet,
daB zur Sicherung der Datenintegritdt vor Beginn einer
Dateniibertragung an den Fahrtschreiber eine gegenseitige
Authentisierung zwischen dem Fahrtschreiber und der Einrichtung

erfolgt.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Aufzeichnung der Fahrrouteninformationen in verschliisselter
Form erfolgt.

8. Einrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB im Falle einer unberechtigten wegstreckennutzung Uber die Dauer
dieser Nutzung ein gleichbleibendes Spannungssignal an den
Fahrtschreiber Ubermittelt wird.
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