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Czujnik rezonansowy do pomiaru sil
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Przedmiotem wynalazku jest czujnik rezonanso-
wy do pomiaru sil skladajacy sie ze zlozonego ele-
mentu drgajgcego.

Znane sg czujniki do pomiaru si! w postaci ele-
mentéw sprezystych, w postaci magnetosprezy-
stych elementéw i w postaci tensometréw oporo-
wych naklejonych na ramionach konstrukeji prze-
strzennej. Znane czujniki magnetosprezyste maja
postaé rdzenia wykonanego z oddzielnych plytek
materialu magnetosprezystego, majgcych jedno lub
kilka okien przeznaczonych do nawiniecia uzwo-
jenia. Pod dzialaniem przylozonych do czujnika sit
zmienia sie jego indukcyjno$é, ktérej zmiany kon-
troluje sie réznymi sposobami.

Znane czujniki sg matodokladne i ze wzgledu
na to- maja ograniczone zastosowanie przy pomia-
rach o duzej dokladno$ci. Celem wynalazku jest
usuniecie wad i niedogodno$ci znanych czujnikéw.

Cel ten zostal osiggniety przez skonstruowanie
czujnika rezonansowego do pomiaru sil, ktéry po-
siada element  wykonany z metalu w postaci
ksztaltki szeScioramiennej, zamocowanej na stale
w korpusie jednym ramieniem a do membrany
korpusu drugim ramieniem. Konce czterech po-
zostalych ramion ksztaltki umieszczone sg W
szczelinach glowic ukladu odbiorczego drgan, a
element ukladu pobudzenia drgan w postaci elek-
tromagnesu usytuowany jest po stronie zewnetrz-
nej koncéw dwéch ramion ksztaltki. Uklad odbio-
ru drgan czujnika sklada sie z dwoch glowic
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2
magnetycznych, odbierajagcych drgania czterech
ramion, prostownika zasilajgcego, wzmacniacza i
oscyloskopu petlicowego.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat blokowy czujnika rezo-
nansowego pomiaru sit, fig. 2 — zlozony element
drgajacy, w plaszczyzZnie drgan z elementem ukla-
du pobudzenia drgan i ukladu odbiorczego drgaf,
fig. 3 urzadzenia odbioru drgan czujnika. Czujnik
rezonansowy pomiaru sit sklada sie fig. 1 z zlo-
zonego elementu drgajacego 1, urzadzenia pobu-
dzenia drgan 2, urzgdzenia odbioru drgahn 3.

Ziozony element drgajacy 1 z glowicami pobu-
dzania drgan i glowicami odbioru drgan przedsta-
wiony na fig. 2 sklada sie z ramion 4, 5 pobudze-
nia i odbioru drgan, ramion 6, 7 odbioru drgan
oraz ramion 8, 9 tltumienia drgan, z ktérych ra-
mie¢ 9 przymocowane jest do korpusu 13. Przez
Srodek polagczeri ramion 4, 5, 6, 7, 8, 9 przechodzi
otwér 10 o ksztalcie eliptycznym. Ramiona 4, 5
czujnika 1 pobudzane sg do drgan gietnych przez
pole magnetyczne wywolane elektromagnesami 11,
12 ukladu pobudzenia drgan. Drgania ramion 4,
5 zlozonego elementu drgan przenoszone sz w
miejscu potgczen ramion 4, 5, 6, 7, 8, 9 na ramio-
na 6, 7 w postaci drgan gietnych oraz w postaci
drgan podiuznych na ramiona 8, 9, ktére w cza-
sie pomiaru sa obcigzone silg mierzong.

Dwa elektromagnesy 11, 12 urzgdzenia pobudze-
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nia drgan 2 przymocowane w korpusie 13 w sg-
siedztwie po zewnetrznej stronie koncéw ramion
4, 5 zlozonego elementu drgan. Urzgdzenie od-
bioru drgan czujnika sklada sie z przedstawionej
na fig. 3 glowicy odbiorczej 14, 15 ze szczelinami
16, 17, 18, 19 w ktérych umieszczone sg konce ra-
mion 4, 5, 6, 7 zlozonego elementu drgan. Glowice
zasilane sg pragdem stalym z prostownika 20. Wsku-
tek drgan ramion 4, 5, 6, 7, w uzwojeniu glo-
wicy 14, 15, wywolane sg sily elektromagnetyczne,
ktérych arhplitudy sg proporcjonalne do amplitud
drgann ramion 4, 5, 6, 7, ktére po wzmocnieniu
przez wzmacniacz 21 podane sg na wejScie oscy-
loskopu petlicowego 22. Ramiona 8,- 9 zlozonego
elementu drgan przedstawionego na fig. 2 obcig-
zone sg silg badang. Wskutek odksztalcenia ra-
mion 8, 9 i_Srodka potgczen 10 ramion 4, 5, 6, 7, 8,
9 sila elektromotoryczna wywolana w uzwojeniu
glowicy 14 bedzie przesunieta w fazie w stosunku
do sily elektromotorycznej wywolanej w uzwoje-
niu glowicy 15, ponadto bedg roéznily sie amplitu-
dami drgan.
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Obraz przebiegu sil elektromotorycznych Wywo-
lanych w glowicach 14, 15 otrzymany w oscylo-
skopie dwupetlicowym pozwala wyznaczyé. prze-
suniecie fazowe drgan ramion 4, 5 wzgledem ra-
mion 6, 7, co jest zalezne od obcigZenia ramion 8,
9 silg mierzong.

Zastrzezenie patentowe

Czujnik rezonansowy do pomiaru sit, znamien-
ny tym, Ze ma zlozony element drgajacy (1) wy-
konany z metalu w postaci ksztattki sze§cioramien-
nej z otworem (10) w miejscu polgczenia ramion
(4, 5, 6, 7, 8, 9), ktory umieszczony jest w kor-
pusie (13) i polgczony z nim za pomocg ramienia
(9), przy czym konce ramion (4, 5, 6, 7) zlozonego
elementu drgajgcego (1) sg umieszczone w szcze-
linach (16, 17, 18, 19) glowic (14, 15) urzadzenia od-
biorczego (3), a elementy urzgdzenia pobudzenia
drgan (2) w postaci elektromagneséow (11, 12) sg
usytuowane po zewnetrznej stronie koncéw ra-
mion (4 i 5).
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Errata
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jest: sily elektromagnetyczne
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