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Vyndlez sa tyka =zapojenia poddvacieho
palivového &erpadla pre zéZihové motory s
karburdtorom, ktorého tdelom je riadenie
prietokomerného elektrického piestového
¢erpadla so samostatnym alebo zdruZenym
vyhotovenim piesta a kotvy taZného elek-
tromagnetu a so samostatne ovladanymi
elektromagnetickymi ventilmi, nasdvacim a
tlaénym.

Doposial st zndme membranové alebo
piestové podavacie d&erpadld s ovlddanim
odvodenym od vatkového hriadela, pripad-
ne s pneumatickym aleho elektromagnetic-
kym ovlddanim, va¢Sinou bez elektronické-
ho riadenia. Mechanické usporiadanie hna-
cieho mechanizmu membrény alebo piesta
u uvedenych druhov ovlddania sice zabez-
petuje pred ihlovym ventilom karburdtora
stanovené rozmedzie tlaku, za v3etkych pre-
vadzkovych podmienok motora, t. j. bez o-
hiadu na otdcky a zataZenie, ale neumoZiiu-
je vyuZit Cerpadlo pre stdasné presné me-
ranie prietoku paliva.

PouZivané prietokové meradld paliva, naj-
tastejS§ie v lopatkovom, telesovom alebo
kriZkovom vyhotoveni, si vyrdbané pre
automobily ako samostatné funkéné celky
a umiestiiuji sa do nasdvacieho alebo tlac-
ného potrubia podédvacieho palivového &er-
padla.
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Uvedené druhy prietokomerov st vysoko
ndrofné na distotu paliva a pre malé prie-
toky, t. j. pod 1 dm’h, maja &asto nevyho-
vujdcu citlivost.

Vy3Sie uvedené nedostatky si v podstat-
nej miere odstrdnené pouZitim zapojenia
podavacieho palivového d&erpadla podla
predloZeného vyndlezu, ktorého podstatou
je zapojenie elektronickych riadiacich ob-
vodov prietokomerného elektrického pies-
tového Cerpadla so samostatnym alebo zdru-
Zenym vyhotovenim piesta a kotvy taZného
elektromagnetu a so samastatne ovlddany-
mi elekfromagnetickymi ventilmi nasdvacim
a tladnym, prifom zdvih piesta je konSant-
ny a preto ¢derpadlo ddvkuje palivo po sta-
novenych mnoZstvich, s frekvenciou ddvko-
vania priamo dGmernou okamZitému prieto-
ku.

Elektronické riadiace obvody, pozostava-
jice z kontaktného snimaca tivratov piesta,
bistabilného klopného obvodu s vnitornym
¢asovanim, spinacieho obvodu taZného e-
lektromagnetu a ¢asovacich obvodov, zabez-
peduid pomocou elektromagnetickych poho-
nov Casované ovlddanie d&innosti piesta a
ventilov.

Zapojenie podéavacieho palivového Cd{er-
padla pre z&Yihové motory sa vyznaduje
tym, Ze kontaktny snima¢ tvratov piesta s




251985

3

pevnymi kontaktmi, mechanicky spojenymi
s kostrou podéavacieho palivového &erpadla
a elektricky od nej, aj vzdjomne od seba,
odizolovanymi a s pohyblivimi kontaktmi
mechanicky spojenymi s piestom a s kotvou
taZzného elektromagnetu a elektricky spoje-
nymi s kostrou podé&vacieho palivového &er-
padla ohybnym elektirickym privodom, je
pripojeny na vstupy bistabilného klopného
obvodu s vnitornym €asovanim, a to takym
spOsobom, Ze pri uvrate piesta medzi kon-
com tlaéného a zatiatkom nasédvacieho zdvi-
hu je prvy vstup bistabilného klopného ob-
vodu s vnuatornym ¢asovanim spojeny cez
zopnuté kontakty prvy pevny a prvy pohyb-
livy, dalej cez ohybny elektricky privod a
kostru poddvacieho palivového &erpadla s
ukostrenym vyvodom napéjacieho zdroja.

Obdobne, pri dvrate piesta medzi koncom
nasdvacieho a zadiatkom tladného zdvihu,
je druhy vstup bistabilného klopného aob-
vodu s vnutornym ¢&asovanim spojeny cez
zopnuté kontakty druhy pevny a druhy po-
hyblivy, dalej cez ohybny elektricky privod
a kostru podavacieho palivového d&erpadla
s ukostrenym vyvodom napéjacieho zdroja.
Z vonkajSej strany bistabilného klopného
obvodu s vnitornym €asovanim sU oproti
ukostrenému vyvodu napdjacieho zdroja
pripojené na prvy vystup budiace vinutie
elektromagnetického tlatného ventilu a na
druhy vystup budiace vinutie elektromagne-
tického nasévacieho ventilu, cez predrade-
ny rezistor elektromechanické alebo elek-
tronické pocitadlo stanovenych objemovych
déaviek paliva a elektronicky obvod vyhod-
nocovania okamZitého prietoku paliva a
priamo spinaci obvod taZného elektromag-
netu.

Spinaci obvod taZného elektromagnetu
obsahuje tranzistorovy spina¢ budiaceho vi-
nutia taZného elektromagnetu, zapojeného
medzi jeho kolektorovy vyvod a napéjaci
v§vod napéajacieho zdroja. Dalej spinaci ob-
vod taZného elektromagnetu obsahuje ¢a-
sovacie obvody zapojené paralelne k budia-
cemu rezistoru tranzistorového spinada.

Casovacie obvody spinacieho obvodu taZ-
ného elektromagnetu st tvorené sériovym
spojenim ¢asovacich prvkov, t. j. kondenzé-
tora a rezistora, a ich zapojenim medzi bu-
diaci vstup spinacieho obvodu taZného e-
lektromagnetu a bézovy vyvod Casovacieho
tranzistora, ktorého kolektorovy je cez ko-
lektorovy rezistor pripojeny na bdzovy vyvod
tranzistorového spinafa. Stred ochranného
obvodu spinacieho obvodu taZného elekiro-
magnetu, zloZeného z ochranného konden-
zédtora, vybijacej di6dy a nabijacieho rezis-
tora, je cez oddelovaciu diédu spojeny s
bdzovym vyvodom d&asovacieho tranzistora.

VyuZitim zapojenia pod4vacieho palivové-
ho derpadla podla vyndlezu sa dosiahne
zdruZenie funkcie Serpania paliva so stifas-
nym meranim jeho prietoku, ¢im sa G&elne
doplni palivovy systém zdZihového motora
0 presny a citlivy prietokomer, ktory infor-
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'muje vodia 0 spotrebe motora v redlnom

dase i o celkove]j spotrebe, upozoriiuje aj na
nepatrné netesnosti palivového systému, a
to aj pri vypnutom motore, skvalitiiuje a
zjednodu3uje nastavovacie a testovacie préa-
ce na motore. Naviac elektricky pohon po-
divacieho palivového d&erpadla umoZiluje
doplnenie karburdtora palivom uZ pri za-
pnuti zapalovania, ¢im sa skracuje potrebna
minimAlna doba spuStania motora. MoZnost
tepelného oddelenia podédvacieho palivové-
ho €erpadla od bloku motora je vyhodou pre
obmedzenie neZiaddceho tvorenia bublin w
palive.

Na pripojenom vykrese je nakresleny pri-
klad zapojenia podéavacieho palivového Cer-
padla pre ukostreny zdporny vyvod napa-
jacieho zdroja. Je zvoleny tranzistorovy bis-
tabilny klopny obvod s vnitornym Casova-
nim.

Kontakiny snima¢ dvratov piesta 1 s pev-
nymi kontaktmi 2, 3 mechanicky spojenymi
s kostrou 4 podavacieho palivového &erpad-
la a elektricky od nej, aj vzdjomne od seba
odizolovanymi a s pohyblivymi kontaktmi
5, 6 mechanicky spojenymi s piestom 1 a
kotvou 7 taZného elektromagnetu s budia-
cim vinutim 8 a elekfricky spojenymi s
kostrou 4 podévacieho palivového €erpadla
ochybnym elektrickym privodom 9, je pripo-
jeny na vstupy 10, 11 bistabilného klopného
obvodu 12 s vnttornym &asovanim.

Pri Yavom tdvrate piesta 1, t. j. medzi kon-
com tlaéného a zadiatkom nasdvacieho zdvi-
hu, je bazovy vyvod prvého vstupného tran-
zistora 13 spojeny cez prvy budiaci rezistor
14 bistabilného klopného obvodu 12 s vnii-
tornym ¢asovanim, s jeho prvym vstupom
10, ktory je dalej cez zopnuté kontakty,
prvy pevny kontakt 2 a prvy pohyblivy kon-
takt 5, a cez ohybny elektricky privod 8
spojeny s kostrou 4 poddvacieho palivového
¢erpadla.

Kolektorovy vyvod prvého vstupného
tranzistora 13 je spojeny s katédovym vy-
vodom prvej Zenerovej dibdy 15 a s bézo-
vym vyvodom prvého koncového tranzistora
16, ktorého Kkolektorovy vyvod je spojeny
cez prvy vystup 17 bistabilného klopného
obvodu 12 s vnitornym ¢&asovanim, so Zi-
vym vyvodom budiaceho vinutia 18 tlafné-
ho elektromagnetického ventilu 19 a siéas-
ne s katdédovym vyvodom prvej ochrannej
diédy 20.

Z vnutra bistabilného klopného obvodu 12
s vnitornym &asovanim je kolektorovy vy-
vod prvého koncového tranzistora 16 spoje-
ny s anédovym vyvodom prvej oddelovacei
diédy 21 bhistabilného klopného obvodu 12
s vnatornym d&asovanim, ktorej katédovy
v§vod je spojeny s hornymi vyvodmi prvého
hudiaceho a ¢asovacieho rezistora 22, prvé-
ho priddového obmedzovacieho rezistora 23,
zapojeného do série s prvym &asovacim
kondenzatorom 24 bistabilného klopného
obvodu 12 s vnitornym &asovanim a s ané-
dovym vyvodom druhej Zenerovej diédy 27.
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Pri pravom uvrate piesta 1, t. j. medzi
koncom nasdvacieho a zaCiatkom tlaéného
zdvihu, je bdzovy vyvod druhého vstupného
tranzistora 25 spojeny cez druhy budiaci
rezistor 26 bistabilného klopného obvodu
12, s vnutornym &asovanim, s jeho druhym
vstupom 11, ktory je dalej cez zopnuté kon-
takty, druhy pevny kontakt 3 a druhy po-
hyblivy kontakt 6, a cez ohybny elektricky
privod 9 spojeny s kostrou 4 podavacieho
palivového Cerpadla.

Kolektorovy vyvod druhého vstupného
tranzistora 25 je spojeny s katédovym vy-
vodom druhej Zenerovej diddy 27 a s bézo-
vym vyvodom druhého koncového tranzis-
tora 28, ktorého kolektorovy vyvod je spo-
jeny cez druhy vystup 29 bistabilného klop-
ného obvodu 12 s vniitornym ¢asovanim so
Zivym vyvodom budiaceho vinutia 30 nasa-
vacieho elektromagnetického ventilu 31 a
stifasne s katddovym vyvodom druhej o-
chrannej diody 32.

Z vnitra bistabilného klopného obvodu 12
s vnitornym &asovanim je kolektorovy vy-
vod druhého koncového tranzistora 28 spo-
jeny s andédovym vyvodom druhej oddelo-
vacej diody 33 bistabilného klopného obvo-
du 12, s vnitornym &asovanim, ktorej ka-
todovy vyvod je spojeny s hornymi vyvodmi
druhého budiaceho a ¢asovacieho rezistora
34, druhého priidového obmedzovacieho re-
zistora 35 zapojeného do série s druhym
¢asovacim kondenzédtorom 3§ bistabilného
klopného obvodu 12, s vniitornym ¢asova-
nim a s anédovym vyvodom prvej Zenerovej
diédy 15.

Dalej st na druhy vystup 29 bistabilného
klopného obvodu 12, s vniitornym ¢&asova-
nim, pripojené cez predradeny rezistor 37
vstupy elektromechanického alebo elektro-
nického poditadla 38 stanovenych objemo-
vych daviek paliva, a elektronického obvo-
du 39 vyhodnocovania okamZitého prietoku
paliva. Priamo na druhy vystup 29 bistabil-
ného klopného obvodu 12, s vniitornym &a-
sovanim, je pripojeny vstup 48 spinacieho
obvodu 41 taZného elektromagnetu, ktory
fe tvoreny budiacim rezistorom 42 tranzis-
torového spinafa 44 spinacieho obvodu 41
taZného elektromagnetu, pripojenym medzi
vstup 40 spinacieho obvodu 41 taZného e-
lektromagnetu a horny vyvod pomocného
tasovacieho kondenzatora 43, dolny vyvod
kolektorového rezistora 51 &asovacieho
tranzistora 5080 a bédzovy vyvod tranzistoro-
vého spinaca 44, ktorého kolektorovy vyvod
je spojeny s dolnym vyvodom budiaceho
vinutia 8 taZného elektromagnetu a s dol-
nym vyvodom ochranného kondenzatora 45
spojeného hornym vyvodom s andédovym vy-
vodom vybijacej diédy 46, s dolnym vyvo-
dom nabijacieho rezistora 47 a s andodovym
vyvodom oddelovacej di6édy 48 spinacieho
obvodu 41 taZného elektromagnetu.

Ochranny kondenzéator 45, vybijacia diéda
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46 a nabijaci rezistor 47 tvoria ochranny
obvod tranzistorového spinaca 44. Oddelo-
vacia didda 43 spinacieho obvodu 41 taZné-
ho elektromagnetu je pripojend katdodovym
vyvodom na dolny vyvod pomocného rezis-
tora 49, bazovy vyvod ¢asovacieho tranzis-
tora 50, ktory mé kolektorovy vyvod spojeny
s hornym vyvodom kolektorového rezistora
51. Medzi bazovy vyvod Casovacieho tran-
zistora 50 a vstup 40 spinacieho obvodu 41
tazného elektromagnetu st v sérii zapojené
¢asovacie prvky, t. j. kondezator 52 a odpor
53, spinacieho obvodu 41 taZného elektro-
magnetu.

Napédjaci vyvod 54, v uvedenom priklade
zapojenia s kladnou polaritou, napéajacieho
zdroja 55 je spojeny s emitorovymi vyvodmi
prvého vstupného tranzistora 13, prvého
koncového tranzistora 18, druhého vstupné-
ho tranzistora 25 a druhého koncového
tranzistora 28, s katdodovym vyvodom vybi-
jacej di6édy 46, s hornymi vyvodmi pomoc-
ného rezistora 49 a vybijacieho rezistora 47,
s emitorovym vyvodom &asovacieho tranzis-
tora 58 a s hornym vyvodom budiaceho
vinutia 8 taZného elektromagnetu.

Ukostreny vyvod 56, v uvedenom priklade
zapojenia so zdpornou polaritou, napdjacie-
ho zdroja 35 je elektricky spojeny s kostrou
4 podavacieho palivového Cerpadla, s ktorou
st spolu s ohybnym elektrickym privodom
§ spojené neZivé vyvody budiaceho vinutia
18 tlatného elektromagnetického ventilu
18, spojeného s andédovym vyvodom prvej
ochrannej diédy 20 a budiaceho vinutia 30
nasdvacieho elektromagnetického ventilu
31, spojeného s anddovym vyvodom druhej
ochrannej di6dy 32, spodné vyvody prvého
budiaceho a &asovacieho rezistora 22, dru-
hého budiaceho a Casovacieho rezistora 34,
prvého &asovacieho kondenzédtora 24 a dru-
hého &asovacieho kondenzatora 38 bistabil-
ného klopného obvodu 12 s vnitornym ca-
sovanim, pomocného ¢asovacieho konden-
z4tora 43 a emitorovy vyvod tranzistorového
spinata 44, pripadne aj pravé vyvody elek-
tromechanického alebo elektronického po-
¢itadla 38 stanovenych objemovych daviek
paliva a elektronického obvodu 38 vyhod-
nocovania okamZitého prietoku paliva.

Funkcia elektromagnetickych ventilov 19,
31 je takd, Ze pri ich budeni si v otvorenom
stave. TaZny elektromagnet piesta 1 vyko-
nidva v tase budenia budiaceho vinutia 8
taZného elektromagnetu nasdvaci zdvih,
alebo je piest drZany v pravom Tuvrate.
Tlaény zdvih piesta 1 a jeho drZanie v la-
vom TUvrate zabezpeCuje vratnd pruZina 57.

Zapojenie podavacieho palivového Cerpad-
la je moZno pouZit tam, kde je potrebné vy-
kondvat stufasné ferpanie a meranie mnoz-
stva alebo prietoku, ale aj tam, kde je po-
trebné vykondvat presné automatické dav-
kovanie kvapalin.
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PREDMET VYNALEZU

Zapojenie poddvacieho palivového Serpad-
la pre zdZihové motory, pozostdvajiceho z
prietokomerného elekirického = piestového
terpadla so samostatnym alebo zdruZenym
vyhotovenim piesta 'a kotvy taZného elektro-
magnetu a so samostatne ovlddanymi elek-

tromagnetickymi ventilmi tlaénym a nasd-
vacim, ktorého zdvih piestd je konStantny,

vyznaduje sa tym, Ze kontakiny snimal -
vratov piestd (1) s pevnymi kontaktmi (2,
3) mechanicky spojenymi s kostrou (4) po-
d4vacieho palivového Cerpadla-a elektricky
od nej, aj vzdjomne od seba odizolovanymi
a s pohyblivymi kontaktmi' {5, 6) mecha-
nicky spojenymi s piestom (1) a s kotvou

(7) taZného elektromagrietu a elektricky.

spojenymi- s kostrou (4) podévacieho  pali-
vového Cerpadla ohybnym elektrickym pri-
~vodom (9], je pripojenhy na vstupy (10, 11)
bistabilného kloprného obvodu (12) s vnu-
tornym €asovanim, pri€om pri Gvrate piesta
(1) medzi koncom tlahého a ' zadiatkom
nasdvacieho zdvihu je prvy vstup (10) 'bis-
tabilného klopného obvodu (12) s vnitor-
nym ¢asovanim, spojeny cez prvy peviy kbn-
takt (2) a prvy pohyblivy kontakt (5], dalej
cez -ohybny elektricky privod (9) a kostru
(4) podavacieho palivového &erpadla s u-
kostrenym vyvodom (56) napéjacieho zdro-
ja (b5) a pri Gvrate piesta (1), medzi kon-
com nasdvacieho a zatiatkom tladného
zdvihu, je druhy vstup (11) bistabilného
klopného obvodu (12] s vnidtornyin &aso-
vanim spojeny cez druli§ pevny kontakt (3)
a druhy pohyblivy kontakt (6), dalej cez
ohybny elekiricky privod (9) a kostru (4)
podévacieho palivového ferpadla’s ukostre-
nym vyvodom {56) napéjacieho zdroja (55),
priom z vonkajSej strany bistabilného ktop-

ného obvodu (12), s vnitornym d&asovanim,
si oproti ukéstrenému vyvodu (58) napé-
jacieho- zdroja ©(55) pripojené na prvy vy-
stup {17) budiace vinutie (18) elektromag-
netického tladného ventilu (19) a na druhy
vystup' (29) budiace vinutie (30) elektro-
magnetického nasavacieho ventilu (31}, cez
predradeny rezistor (37) ‘elektromechanic-
ké alebo elektronické- poéitadlo (38) sta-
novenych objemovych'ddviek paliva a elek-
tronicky ‘obvod (39) vyhodnocovania oka-
mZitého prietoku paliva a priamo spinaci
obvod ' (41) taZného elektromagnetu, ktory
obsahuje tranzistorovy. spina& (44) budia-
ceho vinutia (8) taZného elektromagnetu,
zapojeného medzi napéjaci vyvod (54) na-
pajacieho zdroja (55) a kolektorovy vyvod
tranzistorového spinaca (44) a dalej ohsa-
hujici &asovacie obvody, zapojené paralelne
k budiacemu rezistoru (42) tranzistorového
spina¢a (44) a tvorené sériovym spojenim
Casovacich prvkov, t. j. kondenzdtora (52)
a rezistora (53), spinacieho obvodu - (41)
taZného' elektromagnetu, pripojenymi medzi
budiacim vstupom (40) a b&zovym vyvodom
tasovacieho tranzistora (50), ktorého ko-
lektorovy vyvod je spojeny s bdzovym vy-
vodom tranzistorového spinafa (44) cez
kolektorovy rezistor (51), pridom stred o-
chranného obvodu spinacieho obvodu (41)
taZného elektromagnetu s ochrannym kon-
denzdtorom (45), vybijacou diédou (46).a
nabijacim rezistorom (47), je cez oddelo-
vaciu diddu (48) spinacieho obvodu (41)
taZného elektromagnetu spojeny s bazovym
vyvodom' &asovacieho tranzistora (50), kto-
ry' mé medzi bdzovy a emitorovy vyvod za-
pojeny pomocny rezistor (49).

1 list vykresov
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