(19) DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PATE NTSC H R E FT

X Wirtschaftspatent ISSN  0433-5461 (1) 2006 81 1
W\ /iﬂ' i Egt;:l;g:gsge;iéé Absatz 1 des Aenderungsgesetzes Int.Cl.3 3(51) C 104 3/72
AMT FUER ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmelder eingereichten Fassung veroeffentficht
(27) WP C 10 J/ 2336 258 (22) 28.09.81 (44) 01.06.83
(71}  siehe (72) )

(72 ROSCHER, KARL-DIETER,DIPL.-ING.;KROMM, KLAUS;SCHUBERT, WILFRIED; WIENOLD, DIETRICH, DD;
( GRAF, (HERMANN,D!PL.-ING.;iSRAEL, KLAUS;MOTTITSCHKA, WILHELM,DIPL.-ING.;DD;

73) siehe (72)

(74) BRENNSTOFFINSTITUT FREIBERG 9200 FREIBERG HALSBRUECKER STR. 34

(54j  VERFAHREN ZUR NOTAUSSCHALTUNG VON VERGASUNGSREAKTOREN

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Notausschaltung von Vergasungsreaktoren,
insbesondere im Bereich der Kohleveredlung. Es ist das Ziel der Erfindung, durch ein geeignetes
Verfahren die Sicherheit der Anlage bei der Notausschaltung zu erhdhen und den
anlagentechnischen Aufwand wesentlich zu senken. Die Aufgabe besteht in der Schaffung eines
Verfahrens zur Notausschaltung auf der Basis der Einzelmischung des Vergasungsmittels, das
eine vollsténdige Trennung des Vergasungsreaktors vom Leitungsnetz ohne nachtsilige
Leckstromungen garantiert. Erfindungsgemaf werden pneumatische Schnellschiuflventile, die
zur Erreichung eines Dichtsitzes entgegengesetzt der Strémungsrichtung, also ihrer angegebenen
Einbaulage, montiert sind und in der Sauerstoffzuleitung und in Stromungsrichtung gesehen
nach dem Injektor angeordnet sind, gleichzeitig geschlossen und die Sauerstoffleitung zur
Atmosphaére entspannt. Weiterhin wird nach AbschluB der Sauerstoffleitung die
Treibdampfleitung durch ein prépariertes Ventil so abgeschlossen, daR weiterhin 500—1000kg
Dampf/h in den Generator stromen, die Rickstromung vom Generator jedoch durch die
Einbaulage eines pneumatischen SchnellschluRventils in herkdmmilicher angegebener
Hauptstromungsrichtung sicher verhindert wird.
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Titel der Erfindung
Verfahren zur Notausschaltung von Vergasungsreaktoren

Anwendungsgebiet der Erfindung
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Notausschaltung von
Vergasungsreaktoren in der Kohleveredlung

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

 Das Ziinden von Generatoren zur Vergasung von Kohle erfolgt
derzeit mit einem Vergasungsmittelgemisch aus Dampf und Iuft.
Das Zunden wird so durchgefiihrt, daB die Kohle in den Reak-
tor geschleust und mit Dampf vorgewdrmt wird. Das Zinden er-
folgt mit einem Iuft-Dampf-Gemisch folgender Zusammensetzung:

Iuftmenge 1200 w3/n (Vormzustand)
Dampfmenge 2,0 t/h

Wshrend des Zindens werden Rohgasanalysen gezogen und auf O2
und CO, untersucht. Ist der 0,-Gehalt im Rohgas kleiner als
0,6 Vol,-% oder eine Aschezonentemperatur grifer 533 K er-
reicht, so wird der Generator vollgeschleust und die Inft-
und Dampfmenge aul

Iuftmenge 2000 m3/h (Normzustand)
Dampfmenge 3,4 t/h
eingestellt,

o memmannia 0824 ,lQ!l
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Ergibt die Rohgasanalyse Coz—Vol.-% gréBer 23 %, erfolgt die
Erhthung des Betriebsdruckes und nach Erreichen des Netzdruckes
die Umstellung des Vergasungsmittels von Dampf/Iuft auf Dampf/

. KR W' -2 D)
Sauersteff-Gemisch,

Nachteile des gegenwidrtig angewendeten Verfahrens sind:

Der Ziindproze8S eines Gemnerators bis zur Netzschaltung mit Dampf/
Sauerstoff-Gemisch dauert im Durchschnitt 15 Stunden, Die An-
fahrluft muB wihrend des Zindvorganges durch Verdichter auf den
vollen Gasnetzdruck (2,7 MPa) komprimiert werden., Die Phase der
Netzschaltung erfolgt nur mit einer Dampfbeaufschlagung, die
endotherme Reaktionen im Bremnstoffbett bewirkt, Bei der Zu-
schaltung des Sauerstoffes kann dies zum Anstieg des Sauerstofs-
gehaltes im Rohgas bis zur Bildung explosibler Gemische filhren,
was bei Erreichen gefahrdrohender Grenzwerte zur Notabschaltung
des Generators und zur Wiederholung des Ziindvorganges fithrt,

Dis anlagentechnische Ausriistung dieser Technologie ist sehr
aufwendig und kompliziert, Es wird Hochdruckstickstoff zur Be-
spannung der Sperrsirecke im Sauerstoff erforderlicha

Un den gefahrlosen Zustand eines Generators zu gewdhrleisten,
sind nur filr die Vergasungsmittelherstellung 10 Stiick Schnell-
schlulammaturen eingesetzt.‘Der anlagentechnische Aufwand die-
ser Techmologie ist in den Fachgewerken Rohrleitungstechnik,
BiISR-Technik und Bau-Technik sehr hoch,

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, durch ein geeignetes Verfahren
zur Notausschaltung von Vergasungsreaktoren die Sicherheit der
Anlage zu erhthen sowie den anlagentechnischen Aufwand zur Er-
reichung einer groBtmdglichen Sicherheitsgarantie wesentlich

zu senken.



Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur
Notausschaltung auf der Basis der Einzelmischung des Verga-
sungsmittels fiir jeden Generator zu entwickeln, das eine voll-
stindige Trennung des Vergasungsreaktors vom Leitungsnetz ohne
nachteilige ILeckstrdmungen garantiert.

Die Aufgabe wird erfindungsgemif dadurch geldst, daB ein pneu-
matisches Schnellschlufiventil, das in entgegengesetzter Stro-
mungsrichtung in die Sauerstoffleitung eingebaut ist, die
Sauerstoffzufuhr im Falle einer Notabschaltung dicht abschlieBt
und mit diesem Ventil zeitgleich ein weiteres pneumatisches

Schnellschlufventil in Strmungsrichtung gesehen kurz vor dem

Injektor die Riickstromung von Vergasungsgemisch und Rohgas in
die Sauerstoffleitung sperrt, wdhrend ein drittes SchnellschluB-
ventil im Sauerstofftrakt nach Erreichen der Endlage der beiden
vorher genannten Ventile die Sauerstoffleitung zur Atmosphire
hin entspennt. Dadurch ist gesichert, dal kein Sauersboff in
das Rohgas und umgekehrt kein Rohgas in die Sauerstoffleitung
gelangen kann.

Eg ist bei der Dampfzuleitung entgegen den Erfordernissen bel
der Sauerstoffzufilhrung kein sofortiger absoluter VerschluB der
Leitung erforderlich,. Fiir die Splilung des Generators mit Dampf
ist sogar nach dem eigentlichen Abschaltvorgang das Weiterstro-
men von geringen Dampfmengen notwendig. Beim Notabschaltvorgang
schliefBt ein in Stromungsrichtung des Dampfes eingebautes pneu-
matisches SchnellschluBventil, das jedoch keinen absoluten Dicht-
sitz gewdhrleistet., In der parallel dazu angeordneten Treibdampf-
leitung fir das Ziinden und Anfahren des Generators schlielt
gleichzeitig ein weiteres pneumatisches SchnellschluBiventil, das
aber durch einen geeigneten Eingriff so verdindert wurde, daB
trotzdem im geschlossenen Zustand ca, 500 - 1000 kg Dampf/h als

Spiildampf in den Generator strimen.

Erfindungsgemdl befindet sich zwischen dem Injeklor und dem
Vergasungsreaktor ein weiteres pneumatisches SchnellschluB-
ventil, das in Strﬁmungsrichtung des Vergasungsmittelgemisches

eingebaut ists
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Im Falle der Notabschaltung des Vergasungsreaktors driickt
riickstromendes Gas von oben auf den Ventilkegel und schlieBt
diesen dicht ab, Dampf in Stromungsrichtung, der als Spil-
dampf nach der Abschaltung nnch in den Generator gefithrt wer-
den soll, wird nach dem Aufbau eines geniigend grofen Differenz-
druckes (ca. 0,2 - 0,3 MPa) das SchnellschluBventil in Richiung
Vergasungsreaktor passieren,.

Das Verfahren zur Notabschaltung beruht in seiner FPunkticns-
fZhigkeit hauptsichlich auf die erfindungsgemil entgegen der
normalen Einbaurichtung montierten Schnellschlufiventile, die
in dieser Lage eine vollkommene Abdichtung bzw. Absperrung
der Zufilhrungsleitungen oder auch die Verhinderung der Riick-
stromung von Gas in das Versorgungsleitungssysteme garantie-
ren. Die zur Durchfithrung des Verfahrens notwendige Anordnung
von an sich bekannten Bau- und Schaltelementen unterscheidet
sich erheblich von den bisher erforderlichen Vergasungsmittel-
gemischzuflihrungseinrichtungen durch wesentlich verringerten
anlagentechnischen Aufwand, durch eine wesentliche Senkung der
Investitions~ und Instandhaltungskosten sowie insgesam® gerin-
gerem Aufwand fir den Aufbau und das Betreiben der Anlage.
Uoglich wird diese Aufwandssenkung durch die Realisierung der
ZBinzelmischung des Vergasungsmittelgemisches fir jeden Genera—

“tOl".
Augfithrungsbeispiel

Dags Verfehren zur Notabschaltung von Vergasungsgeneratoren
wird nachfolgend an Hand des in Figur 1 dargestellten Ver-
fahrensschemas fir die Vergasungsmittelherstellung fiir einen
Generator erliutert. Die Notabschaltung ist definiert als
Trennung von Ieitungsnetz und Offnen des Generators zur At-
mosphire und kann durch Handeingriff oder durch unzulissige
Parameterabweichungen aufgeschalteter MeBstellen ausgeldst
werden.,
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Die Trennung vom leitungsnetz umfalt die getrennte Absperrung
von Sauerstoffleitung, Dampfleitung und die Sperrung der Ver-
gasungsmittelleitung zur Verhinderung der Rohgasriickstrimung.
Folgende Einzelschritte werden im Falle der Wotabschaltung

filr die einzelnen Bereiche der Versorgungsleitungen realisiert:

1. Sauerstoffzufithrung
Die pneumatischen Schnellschlufiventile 48 und 20 schlefen
zeitgleich, wobei die Ventile entgegen der normalen Ein-
baurichtung montiert sind, weil auf diese Weise durch den
Gasdruck von oben auf den Ventilkegel ein vollkommener Ab-
schluB der Leitung moglich ist. Das bedeutet, daf das
SchnellschluBventil 20 die Sauerstoffleitung dicht ab-
schlieBt und kein Sauerstoff nachstromen kann, Das Schnell-
schluBventil 18 schlieBt die gemeinsame Leitung von Anfahr-
und Vergasungssauerstoff vor dem Injekbtor 11 dicht ab, wo-
bei es so eingebaut ist, daB der dichte AbschluB in Richtung
Sanerstoffleitungssystem erreicht wird, also kein Vergasungs-—
mittelgemisch oder Rohgas in die Sauerstoffleitungen 3 und 4
gelangen'kann. Wenn die Endlage des Schnellschluflventiles 18
erreicht ist, 6ffnet das Schnellschlufventil 19 und entspannt
iiber die Entspannungsleitung fiir Sauerstoff 5 das Sauerstoff-
leitungssystem zur Atmosphire, Damit ist das Sauerstoffsysten
" in den gefahrlosen Zustand iberfithrt.

2. Dampfzufihrung

Im Dampfzufithrungssystem wird die zentrale Dampfrzufithrung
in die Mischdampfleitung 2 und die Treibdampfleitung 1 fir
den Anfahr- und Zindvorgang aufgeteilt., In den parallelen
Leitungen befindet sich jeweils 1 pneumatisches Regelventil
12, 13, das in Stromungsrichtung in normaler Lage eingebaut
ist, obwohl dadurch kein vdlliger Abschlufl der Leitung er-
‘reichbar ist, Bei der Notausschaltung schlieBlen diese Ven-—
tile, wobei das Regelventil 12 in der Mischdampfleltung 2
normal schlieBt wit der systembedingten LeckstrSmung, wih-
rend im Regelventil 13 in der Treibdampfleitung 1 durch
einen geeigneten Eingriff auch im geschlossenen Zustand das
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Weiterstrtmen von 500 - 1000 kg Dampf/h ermtglicht wird,
Diese Dampfmenge wird zu Spiilzwecken auch nach erfolgter
Notabschaltung weiterhin in den Reaktor geleitet,

Rohgasriickstromung

Zum sicheren Abschlufl der Riickstrdmung von Rohgas vom
Vergasungsreaktor 9 in die Ieitung fiir das Vergasungsmit-
telgemisch 6 ist in diese in Stromungsrichtung des Verga-
sungsmittels gesehen vor dem Vergasungsreaktor 9 ein pneu-
matisches SchnellschluBventil 17 in nommaler Strdmungs-
richtung eingebaut, Dadurch wird wiederum die Riickstromung,
die entgegen der angegebenen Einbaurichtung des Ventils 17
nicht sicher abgesperrt, wihrend nach dem Aufbau eines ge-
nligend groflen Differenzdruckes von 0,2 - 0,3 HPa der Spiil-
dampf das Ventil 17 in Richtung Vergasungsreaktor 9 passiert
Das Schnellschlufiventil 17 schlieBt gleichzeitig mit den
SchnellschluBventilen 18 und 20 in den Sauerstoffleitungen.
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Erfindungsanspruch

Verfahrén sur Notausschaltung von Vergasungsreaktoren durch
Trennung vom Leitungsnetz, dedurch gekennzeichnet, dall eln-
zelne leitungen eines Systems der Binzelmischung von Verga-
sungsmittelgemisch fiir einen Vergasungsreaktor in der VWeise
abgesperrt werden, dafB ilber ein in entgegengesetzter Strd-
mungsrichtung des Vergasungssauerstoffes montiertes pneuna—
tisches Schnellschlubventil (20) die Zufuhr von Vergasungs-
sauerstoff und zeitgleich iiber ein pneumatisches Schnellschluli-
ventil (18) die Medienriickstrdmung von einem Injektor (11) aus
gesperrt wird, daB ein Schnellschlulventil (19) in einer IZnt-
spanmungsleitung fir Sauerstoff (5) gesffnet wird, wenn das
Schnellschlufventil (48) am Injektor (11) seine Endlage er-
reicht hat und damit eine Entspannung des Sauerstoffes zur At
mosphire erfolgt, daB ein Regelventil (12) in einer Mischdampf-
leitung (2) und gleichzeitig ein Regelventil (13) in einer
Treibdampfleitung (1) durch den gleichen Impuls wie die Schnell-
schluﬁvenfile (18,‘20) geschlossen werden, wobeil durch einen
geeigneten Bingriff in das Regelventil (13) auch nach dessen
SchlieBen dem Vergasungsreaktor (9) eine Spiildampfmenge von

500 - 1000 kg Dampf/h iiber das Regelventil (13) zugefithrt wird
und daf mittels eines entgegen der Stromungsrichtung eingebau-
ten SchnellschluBventils (17) an einer Vergasungsmittelgemisch-
leitung (6) die Riickstromung von Rohgas in das Leltungssystem
verhindert wird,,wobei nach dem Aufbau eines geniigend grofien
Differenzdruckes von 0,2 bis 0,3 NMPa Spilldampf iiber das Schnell-
schluBventil (17) zum Vergasungsreaktor (9) stromt.

Hierzu 41 Seite Zeichnungen.
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