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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania samoprzylepnej tasmy na bazie kwasu akrylo-
wego i estrow alkilowych kwasu akrylowego.

Tasmy samoprzylepne sg produktami wielowarstwowymi. Powszechny jest poglad, ze materiaty
te sktadaja sie z trzech komponentéw, ktére stanowig: materiaty powierzchniowe (nosnik), klej samo-
przylepny oraz materiat ochronny warstwy klejgcej (w rolkach tasm samoprzylepnych te funkcje spetnia
nosnik z poprzedniego nawiniecia). Tasmy samoprzylepne stosuje sie przewaznie w takich miejscach
jak produkcja artykutéw POS (standy, ekspozytory), mebli, oznakowan, tekstyliow. Wtasciwosci mecha-
niczne i fizykomechaniczne drugiej warstwy tasm samoprzylepnych (klejow samoprzylepnych), takie jak
adhezja, kohezja i lepnos¢ (tack) zalezg w duzej mierze od rodzaju oraz ilosci zastosowanego zwigzku
sieciujgcego. Proces sieciowania klejéw samoprzylepnych ma na celu zwiekszenie ich kohezji. Usiecio-
wane kleje samoprzylepne wykazujg wiekszg kohezje przy jednoczesnym zmniejszeniu adhezji i lepno-
$ci w porownaniu do analogicznych klejéw nieusieciowanych.

W amerykanskim patencie US8853315 B przedstawiono otrzymywanie tasm samoprzylepnych
zawierajgcych kleje, w sktad ktorych wchodzity tlenki metali, nie odgrywajgce roli srodkéw sieciujgcych.
W zgtoszeniu patentowym US6074747 tlenki metali sg stosowane jako napetniacze przy produkcji sa-
moprzylepnych klejéw. Utwardzanie wilgocig klejow konstrukcyjnych zawierajacych grupy karboksylowe
przy zastosowaniu proszkéw dwuwartosciowych tlenkdéw grupy 2a, takich jak wapn, stront i magnez,
przedstawiono w zgtoszeniu patentowym US4453997. Utwardzanie wilgocig kompozycji samoprzylep-
nych klejow nie zawierajgcych tlenkow metali zostato opisane w patencie EP0549646 B.

W literaturze patentowej brak odniesien dotyczacych otrzymywania tasm samoprzylepnych za-
wierajgcych klej samoprzylepny sieciowany tlenkami metali, w ktérych sktad wchodzg tlenki magnezu,
wapnia oraz zelaza.

Sposoéb wytwarzania samoprzylepnej tasmy, wedtug wynalazku, na bazie kwasu akrylowego i es-
trow alkilowych kwasu akrylowego, polegajacy na polimeryzacji rozpuszczalnikowej kleju akrylowego,
nastepnie naniesieniu na nosnik i usieciowaniu, charakteryzuje sie tym, ze jako $rodek sieciujgcy sto-
suje sie tlenek magnezu i/lub wapnia i/lub glinu i/lub Zzelaza i/lub tytanu i/lub cyrkonu w ilosci od 1 do
44% wagowych w odniesieniu do masy kleju akrylowego, a jako klej akrylanowy stosuje sie produkt
polimeryzacji rodnikowej 93% do 98,5% wagowych estrow alkilowych i/lub cykloalkilowych kwasu akry-
lowego i 1,5% do 7% wagowych kwasu akrylowego. Jako estry alkilowe kwasu akrylowego, zawierajgce
od 1 do 12 atoméw wegla w tancuchu bocznym grupy alkilowej, stosuje sie akrylan metylu, etylu, butylu,
heksylu, izooktylu, 2-etyloheksylu, a jako ester cykloalkilowy stosuje sie akrylan bornylu. Poliakrylanowy
klej moze zawiera¢ akrylan 2-hydroksyetylu.

Tak wytworzone tasmy samoprzylepne majg postac¢ poliakrylanowego kleju umieszczonego na
nosnikach foliach (np. poliestrowych).

Tadma samoprzylepna zawierajgca klej sieciowany tlenkami metali, charakteryzuje sie dobrymi
wiasciwosciami adhezyjnymi do podfozy metalicznych, szkta oraz szerokiej gamy tworzyw sztucznych.

Wynalazek przedstawiony jest w przyktadach wykonania oraz w tabeli, w ktérej zilustrowano wia-
Sciwosci (adhezje do podfoza stalowego) tasm wedtug wynalazku (oznaczone w tabeli jako | — VI) oraz
tasm, otrzymanych analogicznie jak w przyktadzie | — VI, przy czym nie zawierajg dodatku tlenku metalu
jako srodka sieciujgcego (oznaczone w tabeli jako la — VIa).

Przyktad |

Do 100 g rozpuszczalnikowego samoprzylepnego kleju akrylanowego o zawartosci 50% wag.
polimeru zbudowanego z 95% wag. akrylanu butylu oraz 5% wag. kwasu akrylowego wprowadzono
2,5 g tlenku magnezu MgO (5% wag. w odniesieniu do masy polimeru) i mieszano do uzyskania homo-
genicznego roztworu. Uzyskang kompozycje powlekano na folii poliestrowej (36 um) i suszono w kanale
suszgcym 10 min w temperaturze 105°C. Otrzymang jednostronng tasme klejgca o gramaturze 45 g/m?
zmodyfikowanego kleju wyjeto z suszarki i zabezpieczono papierem dehezyjnym. Nastepnie zbadano
za pomocg maszyny wytrzymatosciowej Zwick Roell 2.0 jej adhezje pod katem 180° wg miedzynarodo-
wej normy AFERA 4001 oraz jej kohezje w 20°C oraz 70°C wg miedzynarodowej normy FINAT FTMS8.
Otrzymane wyniki przedstawiono w tabeli.

Przyktad

Do 100 g rozpuszczalnikowego samoprzylepnego kleju akrylanowego o zawarto$ci 50% wag.
polimeru zbudowanego z 97% wag. akrylanu 2-etyloheksylu oraz 3% wag. kwasu akrylowego wprowa-
dzono 0,5 g tlenku glinu Al20s (1% wag. w odniesieniu do masy polimeru) i mieszano do uzyskania
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homogenicznego roztworu. Uzyskang kompozycje powlekano na folii poliestrowej (36 um) i suszono
w kanale suszgcym 10 min w temperaturze 105°C. Otrzymang jednostronng tasme klejacg o gramatu-
rze 60 g/m2 zmodyfikowanego kleju wyjeto z suszarki i zabezpieczono papierem dehezyjnym. Nastepnie
zbadano za pomocg maszyny wytrzymatosciowej Zwick Roell 2.0 jej adhezje pod katem 180° wg mie-
dzynarodowej normy AFERA 4001 oraz jej kohezje w 20°C oraz 70°C wg miedzynarodowej normy
FINAT FTM8. Otrzymane wyniki przedstawiono w tabeli.

Przyktad Il

Do 100 g rozpuszczalnikowego samoprzylepnego kleju akrylanowego o zawartosci 50% wag.
polimeru zbudowanego z 78,5% wag, akrylanu izooktylu, 20% wag. akrylanu metylu oraz 1,5% wag.
kwasu akrylowego wprowadzono 7,5 g tlenku magnezu MgO (15% wag. w odniesieniu do masy poli-
meru) oraz 0,5 g tlenku cyrkonu ZrO2 (1% wag. w odniesieniu do masy polimeru), a nastepnie mieszano
do uzyskania homogenicznego roztworu. Uzyskang kompozycje powlekano na folii poliestrowej (36 um)
i suszono w kanale suszacym 10 min w temperaturze 105°C. Otrzymang jednostronng tasme klejgcg
o gramaturze 60 g/m2 zmodyfikowanego kleju wyjeto z suszarki i zabezpieczono papierem dehezyjnym.
Nastepnie zbadano za pomoca maszyny wytrzymatosciowej Zwick Roell 2.0 jej adhezje pod kgtem 180°
wg miedzynarodowej normy AFERA 4001 oraz jej kohezje w 20°C oraz 70°C wg miedzynarodowej
normy FINAT FTM8. Otrzymane wyniki przedstawiono w tabeli.

Przyktad IV

Do 100 g rozpuszczalnikowego samoprzylepnego kleju akrylanowego o zawartosci 50% wag.
polimeru zbudowanego z 60% wag. akrylanu heksylu, 20% wag. akrylanu etylu, 13% wag. akrylanu
metylu oraz 7% wag. kwasu akrylowego wprowadzono 12,5 g tlenku magnezu MgO (25% wag. w od-
niesieniu do masy polimeru) oraz 1,5 g tlenku zelaza Fe20s3 (3% wag. w odniesieniu do masy polimeru),
a nastepnie mieszano do uzyskania homogenicznego roztworu. Uzyskang kompozycje powlekano na
folii poliestrowej (36 um) i suszono w kanale suszagcym 10 min w temperaturze 105°C. Otrzymang jed-
nostronng tasme klejgcg o gramaturze 60 g/m? zmodyfikowanego kleju wyjeto z suszarki i zabezpie-
czono papierem dehezyjnym. Nastepnie zbadano za pomocg maszyny wytrzymatosciowej Zwick Ro-
ell 2.0 jej adhezje pod katem 180° wg miedzynarodowej normy AFERA 4001 oraz jej kohezje w 20°C
oraz 70°C wg miedzynarodowej normy FINAT FTM8. Otrzymane wyniki przedstawiono w tabeli.

Przyktad V

Do 100 g rozpuszczalnikowego samoprzylepnego kleju akrylanowego o zawartosci 50% wag.
polimeru zbudowanego z 80% wag. akrylanu butylu, 15% wag. akrylanu 2-hydroksyetylu oraz 5% wag.
kwasu akrylowego wprowadzono 17,5 g tlenku magnezu MgO (35% wag. w odniesieniu do masy poli-
meru) oraz 1 g ditlenku tytanu TiO2 (2% wag. w odniesieniu do masy polimeru), a nastepnie mieszano
do uzyskania homogenicznego roztworu. Uzyskang kompozycje powlekano na folii poliestrowej (36 um)
i suszono w kanale suszacym 10 min w temperaturze 105°C. Otrzymang jednostronng tasme klejgca
o gramaturze 30 g/m? zmodyfikowanego kleju wyjeto z suszarki i zabezpieczono papierem dehezyjnym.
Nastepnie zbadano za pomocg maszyny wytrzymatosciowej Zwick Roell 2.0 jej adhezje pod katem 180°
wg miedzynarodowej normy AFERA 4001 oraz jej kohezje w 20°C oraz 70°C wg miedzynarodowej
normy FINAT FTM8. Otrzymane wyniki przedstawiono w tabeli.

Przyktad Vi

Do 100 g rozpuszczalnikowego samoprzylepnego kleju akrylanowego o zawartosci 50% wag.
polimeru zbudowanego z 86% wag. akrylanu 2-etyloheksylu, 10% wag. akrylanu bornylu oraz 4% wag.
kwasu akrylowego wprowadzono 20 g tlenku magnezu MgO (40% wag. w odniesieniu do masy poli-
meru), 1 g tlenku zelaza Fe20s3 (2% wag. w odniesieniu do masy polimeru), 0,5 g tlenku tytanu TiO2
(1% wag. w odniesieniu do masy polimeru) oraz 0,5 g tlenku wapnia CaO (1% wag. w odniesieniu do
masy polimeru), a nastepnie mieszano do uzyskania homogenicznego roztworu. Uzyskang kompozycje
powlekano na folii poliestrowej (36 um) i suszono w kanale suszagcym 10 min w temperaturze 105°C.
Otrzymang jednostronng tasme klejgcg o gramaturze 90 g/m? zmodyfikowanego kleju wyjeto z suszarki
i zabezpieczono papierem dehezyjnym. Nastepnie zbadano za pomoca maszyny wytrzymatosciowej
Zwick Roell 2.0 jej adhezje pod katem 180° wg miedzynarodowej normy AFERA 4001 oraz jej kohezje
w 20°C oraz 70°C wg miedzynarodowej normy FINAT FTM8. Otrzymane wyniki przedstawiono w tabeli.
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Tabela
Adhezja oraz kohezja rozpuszczalnikowych modyfikowanych
i niemodyfikowanych poliakrylanowych klejow samoprzylepnych

Klej wg przykt. | Adhezja (N/2,5 cm) Kohezja w 20°C Kohezja w 70°C
[czas] [czas]
I 28,5 26 h 21 min 19 h 3 min
la 28 pk 22 min 3 min
I 32,3 24 h 13 min 16 h 34 minj
lla 28,9 pk 18 min 2 min
111 18,7 46 h 12 min >24h
Iila 24,0 pk 21 min 3 min
v 14,8 >72h >24h
[Va 248 pk 33 min 5 min
\% 12,9 >72h >24h
Va 31,2 pk 22 min 4 min
VI 10,2 >72h >24h
Via 28,4 pk T 17 min 2min

pk — pekniecie kohezyjne (klej nieusieciowany)

Zastrzezenie patentowe

1. Sposoéb wytwarzania samoprzylepnej tasmy na bazie kwasu akrylowego i estréw alkilowych
kwasu akrylowego, polegajgcy na polimeryzacji rozpuszczalnikowej kleju akrylowego, nastep-
nie naniesieniu na nosnik i usieciowaniu, znamienny tym, ze jako $rodek sieciujgcy stosuje
sie tlenek magnezu i/lub wapnia i/lub glinu i/lub zelaza i/lub tytanu i/lub cyrkonu w ilosci od 1
do 44% wagowych w odniesieniu do masy kleju akrylowego, a jako klej akrylanowy stosuje
sie produkt polimeryzacji rodnikowej 93% do 98,5% wagowych estrow alkilowych i/lub cyklo-
alkilowych kwasu akrylowego i 1,5% do 7% wagowych kwasu akrylowego, przy czym jako
estry alkilowe kwasu akrylowego, zawierajgce od 1 do 12 atoméw wegla w tancuchu bocznym
grupy alkilowej, stosuje sie akrylan metylu, etylu, butylu, heksylu, izooktylu, 2-etyloheksylu,
a jako ester cykloalkilowy stosuje sie akrylan bornylu i/lub stosuje sie akrylan 2-hydroksyetylu.
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