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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb oczyszczania odpadéw mas swiecarskich powstajacych
podczas produkcji Swiec w ciagach technologicznych, w ktérych jednym z etapdw procesu ich produkc;ji
jest dodawanie barwnikéw i sktadnikow zapachowych.

Jakos¢ swiec wytwarzanych na przestrzeni ostatnich 20 lat ulegta znaczgcej poprawie. W wielu
krajach opracowano i wdrozono wymagania jakosciowe dla swiec; przeprowadzono réwniez liczne ba-
dania w zakresie ewentualnej szkodliwosci i toksycznosci produktow wydzielanych w trakcie ich spa-
lania. Aktualna produkcja swiec podlega coraz Scislejszej kontroli, obejmujacej cztery wazne segmenty
wymagan: parametry techniczne, czystos¢ stosowanych surowcéw, gwarancje bezpieczenstwa i infor-
macje dla uzytkownikéw. W poszczegodlnych krajach cztonkowskich funkcjonuja normy krajowe, pre-
cyzujace metody badan, wymagania jako$ciowe i warunki bezpiecznego stosowania $wiec. Swiece
produkowane sa w réznych ksztattach i kolorach, czesto zawierajga srodki zapachowe, intensywnie
wydzielajace aromat podczas procesu spalania. Wyroby $wiecarskie sktadajg sie z produktow parafi-
nowych pochodzacych z ropy naftowej, olejow roslinnych, utwardzonych olejow roslinnych i réznych
dodatkéw uszlachetniajacych, w tym barwnikéw i srodkow zapachowych.

Ze wzgledu na fakt, ze swiece sg produktami powszechnego uzytku, istnieje duza presja spo-
teczna w kierunku wyeliminowania zagrozen dla ludzkiego zdrowia, zwigzanych z ich stosowaniem.
Problem ten dotyczy zaréwno zagwarantowania maksymalnie bezpiecznego uzytkowania $wiec, jak
i zabezpieczenia wtadciwej, wysokiej jakosci surowcow, dodatkéw i akcesoridw stosowanych do ich wy-
twarzania.

Wymagania w zakresie czysto$ci materiatdw zobowiazuja producentow swiec do:

— stosowania surowcow o najwyzszej czystosci, pozbawionych niepozadanych zanieczyszczen

na drodze efektywnej rafinacji

— stosowania materiatéw nie zawierajacych substancji niebezpiecznych, . toksycznych dla lu-

dzi i srodowiska, draznigcych lub powodujacych alergie.

Wymagania dotyczace czystosci surowcéw do produkcji $wiec, w tym woskoéw naftowych (para-
fin), stearyny i wosku pszczelego zostaty okreslone w zataczniku do normy RAL-GZ 041. Wymagania
obowigzujace dla woskow naftowych sg tak restrykcyjne, jak dla parafin stosowanych w przemysle ko-
smetycznym, farmaceutycznym lub spozywczym i praktycznie moga by¢ spetnione jedynie przez pro-
dukty hydrorafinowane.

Norma RAL-GZ 041 precyzuje rowniez wymagania czystosci dla knotow, barwnikow, srodkow
zapachowych a takze mas do modelowania oraz farb i lakieréw do recznego malowania $wiec. W Niem-
czech obowigzujg normy wprowadzajace standardy jakosci oraz kontroli jakosci produktéw Swiecar-
skich, tj. Swiec (RAL 040 A2) oraz podgrzewaczy — tealight (RAL 040 B2). W 1997 roku zostata wdro-
zona powszechnie znana i respektowana norma RAL-GZ 041 Kerzen. Gitesicherung, w ktorej podano
0golne wymagania jakosciowe i metody badania $wiec, tealight i zniczy, a takze wymagania jakosciowe
dla surowcow i srodkdw pomocniczych, stosowanych do wytwarzania swiec.

W roku 2003 zostaty podjete dziatania nad opracowaniem normy wprowadzajacej ujednolicone
wymagania dla $wiec wytwarzanych w obrebie Unii Europejskiej. W rezultacie prac Technicznych Ko-
mitetow CEN/BF/TF 164 ,Candle Fire Safety” opracowano trzy nastepujace, odrebne normy:

- EN 15426: 2007 Candles — Specification for sooting behaviour (PN EN 15426: 2008 Swiece —

Metoda pomiaru indeksu sadzy — wersja angielska)

- EN 15493: 2007 Candles — Specification for fire safety (PN EN 15493: 2008 Swiece — Wy-

magania techniczne dotyczace bezpieczenstwa pozarowego — wersja angielska)

- EN 15494: 2007 Candles — Product safety labels and warnings (PN EN 15493: 2008 Swiece —

Etykiety i ostrzezenia dotyczace bezpieczehstwa — wersja angielska)

Wedtug opisu patentowego PL 114 157 surowa parafina twarda poddawana jest procesowi rafi-
nacji adsorpcyjnej, ktéry prowadzony jest w temperaturze 90 do 100 przy uzyciu zelu krzemionkowego,
wegla aktywnego i ziemi odbarwiajace;.

W opisie patentowym PL 169 739 przedstawiono proces odolejania parafiny poprzez rafinacje
adsorpcyjna prowadzona w temperaturze 110-115°C przy uzyciu ziemi odbarwiajacej oraz wegla ak-
tywnego.

W opisie patentowym PL 162 570 ujawniono dwustopniowy proces adsorpcyjno-wodorowy odo-
lejania surowej parafiny twardej. Wedtug tego procesu w pierwszym etapie prowadzona jest rafinacja
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ziemig odbarwiajgca, w drugim etapie rafinacja wodorem na katalizatorze CoMo/Al203, aktywowanym
TiOz i palladem.

W opisie patentowym PL237420 przedstawiono sposdb otrzymywania wosku do opakowan wielo-
warstwowych, oparty na zrafinowanej mieszaninie (rafinacie) zawierajacej gacz parafinowy, powstate;
w wyniku wielokrotnej rafinacji i filtracji oraz wosku parafinowym, ktéry polega na tym, ze do zbiornika
z mieszadtem doilosci od 60,0 do 90,0% wagowych zrafinowanej mieszaniny (rafinatu), otrzymanej z 30,0
do 60,0% wagowych gaczu parafinowego typu Brightstock o temperaturze krzepniecia od 65,0-75,0°C,
lepkosci kinematycznej w temperaturze 100°C od 16,0 do 19,5 mm?/s, zawartosci oleju od 4,0 do 9,0%
i 40,0 do 70,0% wagowych wosku mikrokrystalicznego o temperaturze krzepniecia od 65,0-75,0°C, lep-
kosci kinematycznej w temperaturze 100°C od 13,0 do 16,0 mm?/s i zawartosci oleju od 0,3 do 1,0%,
w wyniku rafinacji wzgledem odpowiedniego adsorbentu, w temperaturze 110 do 120°C, przez okres
1,0 do 1,5 godziny, a nastepnie filtracji na prasie filtracyjnej, przy czym proces rafinacji i filtracji powta-
rzano czterokrotnie do osmiokrotnie, i dodaje sie inne komponenty typu zywic weglowodorowych, poli-
meru na bazie polialfaolefin, kwasu stearynowego, a catos¢ miesza sie w temperaturze 120-125°C
przez okres 0,5-1,5 godziny do uzyskania jednorodnej mieszaniny, a nastepnie schtadza sie do tempe-
ratury 65 do 85°C.

W opisie patentowym PL160644 przedstawiono sposdb wytwarzania cerezyny wysokotopliwej,
charakteryzujacy sie tym, ze stapia sie w temperaturze 130°C-180°C wosk polietylenowy o temperatu-
rze krzepniecia 98—112°C, z polipropylenem ataktycznym o temperaturze krzepniecia nie wyzszej niz
175°C oraz gaczem pozostatosciowym brightstockowym, korzystnie rafinowanym ziemiag odbarwiajaca
lub hydrorafinowanym, o temperaturze krzepniecia 62—-75°C.

Istota niniejszego wynalazku jest zastosowanie procesu rafinacji mieszanina adsorpcyjnych ziem
bielacych z weglem aktywnym w celu usuniecia barwnikow i sSrodkow zapachowych z odpadowych mas
Swiecarskich, tak aby uzyskana mieszanina mogta by¢ ponownie wykorzystana do produkcji wyrobow
parafinowych.

Sposéb usuwania w procesie rafinacji adsorpcyjnej, barwnikow i srodkéw zapachowych z odpa-
dowych mas $wiecarskich zawierajacych parafiny pochodzenia weglowodorowego i/lub utwardzone
ttuszcze polega wedtug wynalazku na tym, Zze do uptynnionej odpadowe] masy swiecarskiej o okreslo-
nym kolorze i zapachu lub do uptynnionej mieszaniny mas odpadowych o réznych kolorach i zapachach
dodaje sie adsorpcyjna ziemie bielaca w ilosci od 0,5 do 10,0% wagowych i wegiel aktywny w ilosci od
0,5 do 10,0% wagowych w przeliczeniu na rafinowany wsad, nastepnie podgrzewa sie i utrzymuje tem-
perature mieszaniny od 70,0 do 145,0°C z jednoczesnym mieszaniem przez czas od 0,5 do 4,0 godzin
i pozostawia sie mieszanine na okres od 1,0 do 24 godzin z utrzymaniem temperatury od 70,0-145,0°C
i po tym czasie poddaje sie mieszanine procesowi filtracji, przy czym proces rafinacji i filtracji powtarza
sie przynajmniej od dwoch razy do osmiu razy, w wyniku czego uzyskuje sie z duzg wydajnoscia filtrat
bedacy odbarwiona i pozbawiona zapachu masa swiecarska.

Korzystnie dodaje sie do uptynnionej odpadowej masy Swiecarskiej adsorpcyjng ziemie bielaca
w ilosci od 3,0 do 5,0% wagowych z weglem aktywnym od 2,0 do 5,0% wagowych w przeliczeniu na
rafinowany wsad.

Korzystnie mieszanine uptynnionej odpadowej masy swiecarskiej po dodaniu adsorpcyjnej ziemi
bielacej i wegla aktywnego miesza sie przez czas od 1,0 do 2,0 godzin.

Korzystnie mieszanine uptynnionej odpadowej masy swiecarskiej po dodaniu adsorpcyjnej ziemi
bielacej i wegla aktywnego i po procesie rafinacji pozostawia sie na okres od 12 do 20 godzin z utrzy-
maniem temperatury od 105,0-130,0°C.

Korzystnie mieszanine odpadowej masy $wiecarskiej poddaje sie procesowi rafinacji i filtracji
przynajmniej od trzech razy do pieciu razy.

Sposéb wedtug wynalazku obejmujacy proces rafinacji odpadowych mas $wiecarskich miesza-
ning adsorpcyjnych ziem bielacych z weglem aktywnym umozliwia usuniecie barwnikow i srodkow za-
pachowych, tak aby uzyskana mieszanina oczyszczonych mas swiecarskich mogta by¢ ponownie wy-
korzystana do produkcji wyrobow parafinowych.

Przedmiot wynalazku zostat objadniony w przedstawionych ponizej przyktadach wykonania, nie
ograniczajacych zakresu jego ochrony.

Przyktad 1
W tabeli 1 przedstawiono 3 rodzaje odpaddw mas swiecarskich o roznych kolorach i zapachach
i wyniki badan podstawowych paramentéw jakosciowych.
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Tablica 1
Wyglad i wiasciwosci fizykochemiczne 3 rodzajéw odpadéw mas Swiecarskich

Wiasciwosci Masa palna

Wyglad

Kolor pomaranczowy zielony czerwony

Zapach Intensywny Intensywny Intensywny rozany
pomaranczy zielonego jabluszka

Temperatura 494 43,8 49,8

krzepniecia, °C

Penetracja, mm’' 39 63 44

Lepkos¢ w 100 °C, 5,22 6,15 5,05

mm/s

Barwa Lovibonda 6,0 7.5 D 8,0

Probki odpadowych mas swiecarskich oznaczone MP1, MP2, MP3 poddano procesowi rafinacji
adsorpcyjnej. Przed przystapieniem do procesu rafinacji adsorpcyjnej dokonano aktywacji zastosowa-
nych sorbentéw (ziemie bielaca TONSIL 317 FF, typu bentonitu wapniowego, produkcji SUD CHEMIE
oraz wegiel aktywny CWZ-22 produkcji Gryfskand Hajnowka).
Proces rafinacji adsorpcyjnej prowadzono w zlewce o objetosci 1 litra na mieszadle mechanicz-
nym z ptyta grzewcza. Zlewke z nawazka prébki odpadowe] masy palnej wstepnie ogrzewano w su-
szarce do zatozonej temperatury procesu a nastepnie przenoszono na mieszadto i podtrzymywano za-
tozona temperature procesu. Proces rafinacji adsorpcyjnej prowadzono w temperaturze od 70 do 140°C
i przy 240 obr/min mieszadta mechanicznego. Dodawano matymi porcjami odwazong ziemie bielaca
i wegiel aktywny, nastepnie probke mieszano przez godzine utrzymujac zatozong temperature i obroty
mieszadta. Korncowym etapem procesu byta filtracja otrzymanej probki za pomoca bibuty filtracyjne;.
Proces rafinacji adsorpcyjne;j i filtracji wykonano dwukrotnie.
W tablicy 2 przedstawione zostaty: parametry technologiczne procesu rafinacji mas $wiecarskich,
oraz wtasciwosci i efekty oczyszczania tych mas.

Tablica 2

Parametry technologiczne procesu rafinacji mas swiecarskich, oraz wlasciwosci i efekty oczyszczania tych mas.

Wiasciwosci

Masa palna

MP1

Wyglad przed procesem

MP2

MP3
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Pierwszy stopien rafinacji adsorpcyjnej

Temperatura procesu, °C 70 70 70

ITlos¢ ziemi bielgcej, % m/m 0,5 0,5 0.5

llos¢ wegla aktywnego, % m/m 0,25 0,25 0,25
Temp. krzepniecia, °C 49,9 44.6 50,6
Penetracja, mm’’ 37 62 41
Lepkosé w 100 °C, mm*/s 529 6.27 5,14
Barwa wg. Lovibonda LS55 L 6,0 8,0
Zapach Mocny Mocny zicloncgo Mocny rézany

pomarafczy jabluszka

Wyglad prébek po pierwszym

stopniu

Drugi stopien rafinacji adsorpcyjnej
Temperatura procesu, °C 70 70 70
Ilos¢ ziemi bielacej, % n/m 0,5 0,5 0.5
Ilos¢ wegla aktywnego, % m/m 0.25 0,25 0,25
Temperatura krzepniecia, °C 50,3 44,9 50,2
Penetracja. mm’”' 36 60 39
Lepkos¢ w 100 °C, mm?/s 5.32 6,45 5,28
Barwa wg. Lovibonda L 4,0 L350 7,0
Zapach Sredni Sredni zielonego Sredni rozany

pomaranczy jabluszka

Wyglad probek po drugim
stopniun

2

Przeprowadzone procesy rafinacji mas $wiecarskich w tym przyktadzie daty niewielki efekt kon-
cowy usuwania barwnikow i $rodkéw zapachowych.

Przyktad 2

Probki odpadowych mas swiecarskich oznaczone MP1, MP2, MP3 poddano procesowi rafinagji
adsorpcyjnej wedtug zasad postepowania opisanych w przyktadzie 1 z ta roznica, ze proces rafinacji
przeprowadzono dla innych parametrow technologicznych.

W tablicy 3 przedstawione zostaty: parametry technologiczne procesu rafinacji mas $wiecarskich,
oraz wtasciwosci i efekty oczyszczania tych mas.
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Tablica 3
Parametry technologiczne procesu rafinacji mas $wiecarskich, oraz wlasciwosci i efekty oczyszczania tych mas

Wihasciwosci Masa palna
MP1 MP2 MP3

Wyglad przed procesem

Pierwszy stopien rafinacji adsorpcyjnej

Temperatura procesu, °C 70 70 70
Tlos¢ ziemi bielacej, % m/in 2,0 2,0 2,0
Ilos¢ wegla aktywnego, % m/m 1,0 1,0 1,0
Temp. krzepniecia, °C 497 44 4 50.8
Penetracja, mm™ 36 62 40
Lepkosé w 100 °C, mm?¥/s 5,38 6,25 5,19
Barwa wg. Lovibonda L1,0 L4,0 6,0
Zapach Sredni Sredni zielonego Mocny rézany
pomaranczy jabtuszka

Wyglad probek po pierwszym
stopniu

Drugi stopien rafinacji adsorpcyjnej
Temperatura procesu, °C 70 70 70
Ilo$¢ ziemi bielgce], % m/m 2.0 2,0 2,0
Ilos¢ wegla aktywnego, % m/m 1.0 1,0 1,0
Temperatura krzepniecia, °C 50,2 45,2 51,0
Penetracja, mm’’ 35 61 37
Lepkos¢ w 100 °C, mm*/s 5.44 6.34 5,30
Barwa wg. Lovibonda L 0,5 3,0 4,0
Zapach Staby Slaby zielonego Sredni rozany

pomaranczy jabtuszka

Wyglad probek po drugim
stopniu

Przeprowadzone procesy rafinacji mas swiecarskich w tym przyktadzie daty lepszy efekt kohcowy
usuwania barwnikéw i sSrodkow zapachowych w poréwnaniu do przyktadu 1.
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Przyktad 3

Probki odpadowych mas $wiecarskich oznaczone MP1, MP2, MP3 poddano procesowi rafinacji
adsorpcyjnej wedtug zasad postepowania opisanych w przyktadzie 1 z tg réznica, ze proces rafinacji
przeprowadzono dla innych parametrow technologicznych.

W tablicy 4 przedstawione zostaty: parametry technologiczne procesu rafinacji mas $wiecarskich,
oraz wtasciwosci i efekty oczyszczania tych mas.

Tablica 4
Parametry technologiczne procesu rafinacji mas $wiecarskich, oraz wlasciwosci i efekty oczyszczania tych mas

Wiasciwosci Masa palna

MP1 MP2 MP3
Wyglad przed procesem ;

Pierwszy stopien rafinacji adsorpcyjnej

Temperatura procesu, °C 70 70 70
1loé¢ ziemi bielacej, % nym 3,0 3,0 3,0
Hos¢ wegla aktywnego, % m/m 1,5 1,5 1,5
Temp. krzepniecia, °C 49.6 44,6 50,6
Penctracia, mm’' 36 61 41
Lepkosé¢ w 100 °C, mm?®/s 5,34 6.20 522
Barwa wg. Lovibonda L1,0 L35 L 6,0
Zapach Sredni Sredni zielonego Mocny rézany

pomaranczy jabluszka

Wyglad probek po pierwszym

stopniu

Drugi stopien rafinacji adsorpcyjnej
Temperatura procesu, °C 70 70 70
Tlos¢ ziemi bielacej, % m/m 3,0 3,0 3,0
llos¢ wegla aktywnego, % m/m 1,5 1,5 1,5
Temperatura krzepniecia, °C 50,2 45,0 51,4
Penetracja, mm’' 34 59 38
Lepko$é w 100 °C, mm*/s 5,45 6,30 5.34
Barwa wg. Lovibonda LO05 L2,5 3,0
Zapach Staby Staby zielonego Sredni rozany

pomaranczy jabtuszka
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Wyglad probek po drugim
stopniu

Przeprowadzone procesy rafinacji mas swiecarskich w tym przyktadzie daty lepszy efekt kohcowy
usuwania barwnikéw i srodkéw zapachowych w poréwnaniu do przyktadu 2 i dla masy MP1, uzyskano
zadawalajacy efekt oczyszczania.

Przyktad 4

Probki odpadowych mas $wiecarskich oznaczone MP1, MP2, MP3 poddano procesowi rafinacji
adsorpcyjnej wedtug zasad postepowania opisanych w przyktadzie 1 z tg réznica, ze proces rafinac;ji
przeprowadzono dla innych parametrow technologicznych.

W tablicy 5 przedstawione zostaty: parametry technologiczne procesu rafinacji mas $wiecarskich,
oraz wtasciwosci i efekty oczyszczania tych mas.

Tablica 5
Parametry technologiczne procesu rafinacji mas $wiecarskich, oraz wlasciwosci i efekty oczyszczania tych mas

Wilasciwosci Masa palna

MP1 MP2 MP3

Wyglad przed procesem

Pierwszy stopien rafinacji adsorpcyjnej

Temperatura procesu, °C 130 130 130
llos¢ ziemi bielacej, % m/m 3,0 3,0 3,0
1los¢ wegla aktywnego, % m/m 1,5 1,5 1,5
Temp. krzepniecia, °C 49,8 44,8 50,4
Penetracja, mm’" 34 58 39
Lepkosc w 100 °C, mm?/s 5.37 6,26 5,27
Barwa wg. Lovibonda 0,5 L 3,0 L4,5
Zapach Staby Slaby zielonego Sredni rozany
pomaranczy jabluszka

Wyglad probek po pierwszym
stopniu

Drugi stopien rafinacji adsorpcyjnej
Temperatura procesu, °C 130 130 130
Tlos¢ ziemi bielgcej, % m/m 3,0 3,0 3,0
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Tlos¢ wegla aktywnego, % m/m 1,5 1,5 1,5

Temperatura krzepniecia, °C 50.2 45,0 51,4

Penetracja, mm’ 34 59 38

Lepkosé w 100 °C, mm*/s 5,45 6.30 5.34

Barwa wg. Lovibonda L 0,5 L 0,5 2.5

Zapach Bardzo staby Bardzo staby Staby rozany
pomaranczy sielonego jabtuszka

Wyglad probek po drugim .

stopniu

Przeprowadzone procesy rafinacji mas swiecarskich w tym przyktadzie daty lepszy efekt kohcowy
usuwania barwnikow i srodkéw zapachowych w poréwnaniu do przyktadu 3 i dla mas MP1, MP2 uzy-
skano zadawalajacy efekt oczyszczania.

Przyktad 5

Probki odpadowych mas $wiecarskich oznaczone MP1, MP2, MP3 poddano procesowi rafinacji
adsorpcyjnej wedtug zasad postepowania opisanych w przyktadzie 1 z tg réznica, ze proces rafinacji

przeprowadzono dla innych parametrow technologicznych.

W tablicy 6 przedstawione zostaty: parametry technologiczne procesu rafinacji mas $wiecarskich,

oraz wtasciwosci i efekty oczyszczania tych mas.

Tablica 6
Parametry technologiczne procesu rafinacji mas $wiecarskich, oraz wiasciwosci i efekty oczyszczania tych mas

Whasciwosci

Masa palna

Wyglad przed procesem

MP1

MP2

i

MP3

Pierwszy stopien rafinacji adsorpcyjnej
Temperatura procesu, °C 130 130 130
llos¢ ziemi bielace), % m/m 4,0 4,0 4,0
Ilo$¢ wegla aktywnego, % m/m 2,0 2,0 2,0
Temp. krzepniecia, °C 499 449 50,3
Penetracja, mm’’ 36 60 40
Lepkoéé w 100 °C, mm*/s 5,37 6,26 527
Barwa wg. Lovibonda 0,5 L 3,0 L45
Zapach Staby Staby zielonego Sredni rozany
pomaranczy jabluszka
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Wyglad prébek po pierwszym
stopniu

Drugi stopien rafinacji adsorpcyjnej
Temperatura procesu, °C 130 130 130
Ilo$¢ ziemi bielacej, % m/m 4,0 4,0 4,0
Ilos¢ wegla aktywnego, % m/m 2,0 2,0 2.0
Temperatura krzepniecia, °C 50,2 45,0 51,4
Penetracija, mm’ 34 57 37
Lepkosé¢ w 100 °C, mm?/s 548 6,34 5,35
Barwa wg. Lovibonda 0,0 LO0,5 L1,5
Zapach Bardzo staby Bardzo staby Staby rozany

pomaranczy zielonego jabluszka

Wyglad probek po drugim s '
stopniu

Przeprowadzone procesy rafinacji mas swiecarskich w tym przyktadzie daty lepszy efekt koncowy
usuwania barwnikéw i $rodkoéw zapachowych w pordéwnaniu do przyktadu 4 i dla mas MP1, MP2, MP3
uzyskano zadawalajacy efekt oczyszczania.

Przyktad 6

Probki odpadowych mas swiecarskich oznaczone MP1, MP2, MP3 zmieszano w rownych pro-
porcjach i taka mieszanine poddano procesowi rafinaciji adsorpcyjnej wedtug zasad postepowania opi-
sanych w przykfadzie 1 z tg roznica, ze proces rafinacji przeprowadzono dla innych parametréw tech-
nologicznych.

W tablicy 7 przedstawione zostaty: parametry technologiczne procesu rafinacji mieszaniny mas
Swiecarskich, oraz wtasciwosci i efekty oczyszczania tych mas.

Tablica 7
Parametry technologiczne procesu rafinacji mieszaniny mas swiecarskich, oraz wtasciwosci i efekty oczyszczania
tych mas
Wiasciwosci Masa palna
Przed Po pierwszym Po drugim
oczZyszezaniem stopniu rafinacji | stopniu rafinacji

Wyglad probki
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Kolor Ciemno czerwony Pomaranczowy Jasno bezowy
Zapach Intensywny Staby Bardzo slaby
rézany
Temperatura procesu, °C 130 130 130
1los¢ ziemi bielace), %0 m/m 4,0 4,0 4,0
Tlos¢ wegla aktywnego, %0 m/m 2,0 2,0 2,0
Temp. krzepniecia, °C 474 48,0 48,2
Penetracja, mm’™ 45 44 44
Lepkos¢ w 100 °C, mm?/s 5,55 5,59 5,62
Barwa wg. Lovibonda D 8.0 L5,0 L2,0

11

Przeprowadzone procesy rafinacji mieszaniny mas swiecarskich w tym przyktadzie daty niezada-
walajacy efekt koncowy usuwania barwnikow i srodkéw zapachowych.

Przyktad 7

Probki odpadowych mas swiecarskich oznaczone MP1, MP2, MP3 poddano procesowi rafinacji
adsorpcyjnej wedtug zasad postepowania opisanych w przyktadzie 1 z tg réznica, ze proces rafinac;ji
przeprowadzono dla innych parametrow technologicznych oraz proces rafinacji adsorpcyjnej i filtracji

wykonano czterokrotnie.

W tablicy 8 przedstawione zostaty: parametry technologiczne procesu rafinacji mas $wiecarskich,
oraz wtasciwosci i efekty oczyszczania tych mas.

Tablica 8

Parametry technologiczne procesu rafinacji mas $wiecarskich, oraz wlasciwosci i efekty oczyszczania tych mas

Wiasciwosci

Masa palna

MP1

Wvyglad przed procesem

MP2

MP3

Pierwszy stopien rafinacji adsorpeyjnej

Temperatura procesu, °C 110 110 110
llo$¢ ziemi bielacej, % m/m 0,7 0,7 0,7
Tlos¢ wegla aktywnego, % m/m 0,35 0.35 0,35
Temp. krzepnigcia, °C 499 44.6 50,6
Penetracja, mm"™' 37 62 41
Lepko$¢ w 100 °C, mm*/s 5,28 6.27 5,14
Barwa wg. Lovibonda L5,5 L 6,0 L 8.0
Zapach Mocny Mocny zielonego Bardzo mocny
pomaranczy jabluszka rozany
Kolor Pomaranczowy Zielony Czerwony
Drugi stopien rafinacji adsorpcyjnej
Temperatura procesu, °C 110 110 110
Ilos¢ ziemi bielacej, % m/m 0,7 0,7 0,7
Ilos¢ wegla aktywnego, % m/m 0.35 0.35 0,35
Temperatura krzepnigcia, °C 50,2 45,0 50,3
Penetracja, mm’’ 36 60 40
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Lepko$é w 100 °C, mm™/s 5.33 6.30 5.18
Barwa wg. Lovibonda L4,0 L4,5 L7,0
Zapach Sredni Sredni zielonego Mocny rézany
pomaranczy jabluszka
Kolor Jasny Zolty Czerwony
pomaranczowy
Trzeci stopien rafinacji adsorpcyjnej
Temperatura procesu, °C 110 110 110
Ilos¢ ziemi bielgcej, % m/m 0,7 0,7 0,7
Tlo§¢ wegla aktywnego, % m/m 0,35 0.35 0,35
Temperatura krzepnigcia, °C 50,1 45,0 50,1
Penetracja, mm’" 36 59 39
Lepkos¢ w 100 °C, mm*/s 5.36 6.34 5,23
Barwa wg. Lovibonda L 1,5 3,0 4,5
Zapach Staby Staby ziclonego Sredni rozany
pomaranczy jabluszka
Kolor Bardzo jasny Jasno 261ty Pomaranczowy
pomaranczowy
Czwarty stopien rafinacji adsorpcyjnej
Temperatura procesu, °C 110 110 110
Tloéé ziemi bielacej, % m/m 0,7 0,7 0,7
1los¢ wegla aktywnego, % m/m 0.35 0.35 0,35
Temperatura krzepnigcia, °C 50,1 44.9 50,0
Penetracja, mm’' 35 59 38
Lepko$¢ w 100 °C, mm®/s 537 6.36 5,27
Barwa wg. Lovibonda 0,5 L1.5 L3,0
Zapach Bardzo staby Bardzo staby Slaby rozany

Wyglad probek po czwartym
stopniu

Przeprowadzone procesy rafinacji mas swiecarskich w tym przyktadzie daty lepszy efekt kohcowy
usuwania barwnikow i $rodkéw zapachowych w poréwnaniu do przyktadu 4 i dla mas MP1, MP2 uzy-
skano zadawalajacy efekt oczyszczania.

Przyktad 8

Probki odpadowych mas $wiecarskich oznaczone MP1, MP2, MP3 poddano procesowi rafinacji
adsorpcyjnej wedtug zasad postepowania opisanych w przyktadzie 1 z tg roznica, ze proces rafinac;ji
przeprowadzono dla innych parametrow technologicznych oraz proces rafinacji adsorpcyjnej i filtracji
wykonano pieciokrotnie.

W tablicy 9 przedstawione zostaty: parametry technologiczne procesu rafinacji mas swiecarskich,
oraz wtasciwosci i efekty oczyszczania tych mas.
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Tablica 9
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Parametry technologiczne procesu rafinacji mas $wiecarskich, oraz wtasciwosci i efekty oczyszczania tych mas

Wiasciwosci

Masa palna

MP1

Wyglad przed procesem

MP2

MP3

Pierwszy stopien rafinacji adsorpcyjnej

pomaranczowy

Temperatura procesu, °C 95 95 95
Iloé¢ ziemi bielacej, % m/m 1,0 1,0 1,0
llos¢ wegla aktywnego, % m/m 0.5 0,5 0.5
Temp. krzepniecia, °C 50,0 44,6 50,7
Penctracja, mm' 38 63 42
Lepkos¢ w 100 °C, mm?/s 521 6.23 5,16
Barwa wg. Lovibonda L5,5 L 6,0 L 8.0
Zapach Mocny Mocny zielonego Bardzo mocny
pomaranczy jabluszka rozany
Kolor Pomaranczowy Zielony Czerwony
Drugi stopien rafinacji adsorpcyjnej
Temperatura procesu, °C 95 95 95
Ilos¢ ziemi bielacej, %o m/m 1,0 1,0 1,0
Ilos$¢ wegla aktywnego, % m/m 0,5 0,5 0,5
Temperatura krzepniecia, °C 50,1 44,8 50,4
Pcnctracja, mm’! 36 62 41
Lepkos¢ w 100 °C, mm™/s 532 6,31 5,20
Barwa wg. Lovibonda L4,0 L 4,5 L7,0
Zapach Sredni Sredni zielonego Mocny rozany
pomaranczy jabluszka
Kolor Jasny 7oty Czerwony
pomaranczowy
Trzeci stopien rafinacji adsorpcyjnej
Tempcratura procesu, °C 95 95 95
llo$¢ ziemi bielacej, % m/m 1,0 1,0 1,0
Ilos¢ wegla aktywnego, %% nVm 0,5 0,5 0.5
Temperatura krzepnigcia, °C 50,3 45,2 50,3
Penetracja, mm’ 35 S8 39
Lepko$¢ w 100 °C, mm?/s 538 6,37 5,26
Barwa wg. Lovibonda L1,5 3,0 4.5
Zapach Slaby Staby zielonego Sredni rézany
pomaranczy jabluszka
Kolor Bardzo jasny Jasno zo6tty Pomaranczowy
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Czwarty stopien rafinacji adsorpcyjnej

Temperatura procesu, °C 95 95 95
[los¢ ziemi bielacej, % m/m 1,0 1,0 1.0
Ilos¢ wegla aktywnego, % m/m 0,5 0,5 0,5
Temperatura krzepnigcia, °C 50,1 45,2 50,2
Pcnetracja, mm’ 35 39 38
Lepkos¢ w 100 °C, mm?/s 5.39 6.40 5,30
Barwa wg. Lovibonda 0.5 L 1,5 L25
Zapach Bardzo staby Bardzo staby Slaby rozany
pomaranczy zielonego jabtuszka
Kolor Bialy Kremowy Pastclowy rézowy
Pigty stopien rafinacji adsorpcyjnej
Temperatura procesu, °C 95 95 95
Tlos¢ ziemi bielgce), % m/m 1,0 1,0 1,0
Ios¢ wegla aktywnego, % m/m 0.5 0,5 0.5
Temperatura krzepniecia, °C 50,2 45,2 50.3
Penetracja, mm’! 34 58 38
Lepkoé¢ w 100 °C, mm™/s 5.40 6,38 531
Barwa wg. Lovibonda 0,0 L0,5 L0,5
Zapach Bardzo staby Bardzo slaby Staby rozany
pomaranczy zielonego jabluszka

Wyzglad probek po pigtym stopniu

Przeprowadzone procesy rafinacji mas swiecarskich w tym przyktadzie daty lepszy efekt kohcowy
usuwania barwnikéw i $rodkow zapachowych w pordwnaniu do przyktadu 4 i dla mas MP1, MP2, MP3
i uzyskano zadawalajacy efekt oczyszczania.

Przyktad 9

Probki odpadowych mas $wiecarskich oznaczone MP1, MP2, MP3 poddano procesowi rafinacji
adsorpcyjnej wedtug zasad postepowania opisanych w przyktadzie 1 z tg réznica, ze proces rafinacji
przeprowadzono dla innych parametrow technologicznych oraz proces rafinacji adsorpcyjnej i filtracji
wykonano siedmiokrotnie.

W tablicy 10 przedstawione zostaty: parametry technologiczne procesu rafinacji mas $wiecar-
skich, oraz wtasciwosci i efekty oczyszczania tych mas.

Tablica 10
Parametry technologiczne procesu rafinacji mas swiecarskich, oraz wiasciwosci i efekty oczyszczania tych mas

Wiasciwosci Masa palna
MP1 MP2 MP3

Wyglad przed procesem
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Pierwsgy stopien rafinacji adsorpcyjnej

Temperatura procesu, °C 138 138 138
Ho$¢ ziemi bielgce), % m/m 0,6 0.6 0,6
Ilos¢ wegla aktywnego, % m/m 0.3 0,3 0,3
Temp. krzepnigcia, °C 50,1 44.4 50,5
Penctracja, mm’' 39 64 42
Lepkosc w 100 °C, mm?*/s 5,22 6.27 5,14
Barwa wg. Lovibonda L5.5 L 6,0 L 8,0
Zapach Mocny Mocny zielonego Bardzo mocny
pomaranczy jabtuszka rozany
Kolor Pomaranczowy Zielony Czerwony
Drugi stopien rafinacji adsorpcyjnej
Temperatura procesu, °C 138 138 138
Ilos¢ ziemi bielgcej, %o m/m 0.6 0,6 0,6
llos¢ wegla aktywnego, % m/m 0,3 0,3 0,3
Temperatura krzepniecia, °C 50,0 448 50,5
Penctracja, mm™ 37 63 40
Lepkosé w 100 °C, mm?/s 528 6.32 5,20
Barwa wg. Lovibonda L 4,0 L4,5 L7,0
Zapach Sredni Sredni zielonego Mocny rozany
pomaranczy jabtuszka
Kolor Jasny Zohy Czerwony
pomaranczowy
Trzeci stopien rafinacji adsorpcyjnej
Temperatura procesu, °C 138 138 138
Ilos¢ ziemi bielacej, % m/m 0,6 0,6 0,6
Ilos¢ wegla aktywnego, % m/m 0,3 0,3 0,3
Temperatura krzepniecia, °C 50.3 45.1 50,3
Penetracja, mm’ 35 61 39
Lepkos¢ w 100 °C, mm%/s 5,33 6,31 5.28
Barwa wg. Lovibonda L1, 3,0 4,5
Zapach Staby Staby zielonego Sredni rozany
pomaranczy jabtuszka
Kolor Bardzo jasny Jasno zolty Pomaranczowy
pomaranczowy
Cowarty stopien rafinacji adsorpcyjnej
Temperatura procesu, °C 138 138 138
Ilos¢ ziemi bielacej, %6 m/m 0,6 0,6 0,6
Ilos¢ wegla aktywnego, % m/m 0,3 0,3 0,3
Temperatura krzepniecia, °C 50,2 45,2 504
Penetracja, mm’' 35 59 38
Lepkos¢ w 100 °C, mm*/s 537 6,41 5,33
Barwa wg. Lovibonda 0,5 L 1.5 L 3.0
Zapach Bardzo staby Bardzo slaby Slaby rozany
pomaranczy zielonego jabluszka
Kolor Biaty Kremowy Pastelowy rézowy

15
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Pigty stopien rafinacji adsorpcyjnej

Wyglad probek po siodmym
stopniu

Temperatura procesu, °C 138 138 138
llos¢ ziemi bielgee), % m/m 0.6 0,6 0,6
Tlos¢ wegla aktywnego, % m/m 0.3 0.3 0,3
Temperatura krzepniecia, °C 50,2 453 50,3
Penetracja, mm’ 34 38 38
Lepkos¢ w 100 °C, mm?/s 5,41 6,39 5,35
Barwa wg. Lovibonda 0.0 L 05 L1,0
Zapach Ledwo Ledwo Bardzo staby
wyczuwalny wyczuwalny rozany
pomaranczy zielonego jabluszka
Kolor Sniezno bialy Bialy Jasno kremowy
Szosty stopien rafinacji adsorpcyjnej
Temperatura procesu, °C 138 138 138
[los¢ ziemi bielacej, %o m/m 0,6 0,6 0,6
Ilos¢ wegla aktywnego, % m/m 0,3 0,3 0,3
Temperatura krzepnigcia, °C 50,3 454 50,2
Penetracja, mm’ 33 57 38
Lepkosé w 100 °C, mm?*/s 5,40 6,40 537
Barwa wg. Lovibonda 0,0 0,0 L 0,5
Zapach Brak Brak Ledwo
wyczuwalny
rozany
Kolor Sniezno-bialy Sniezno-bialy biaty
Siodmy stopien rafinacji adsorpcyjnej
Temperatura procesu, °C 138 138 138
1los¢ ziemi bielacej, % m/m 0.6 0,6 0,6
Ilos¢ wegla aktywnego, % m/m 0.3 0,3 0,3
Temperatura krzepnigcia, °C 50,3 45,3 50,3
Penetracja, mm’" 33 56 38
Lepkosé w 100 °C, mm*/s 5,41 6,39 5,36
Barwa wg. Lovibonda 0,0 0,0 0,0
Zapach Brak Brak Brak

Przeprowadzone procesy rafinacji mas swiecarskich w tym przyktadzie daty lepszy efekt koncowy
usuwania barwnikow i $rodkoéw zapachowych w porownaniu do przyktadu 4 i dla mas MP1, MP2, MP3

i uzyskano zadawalajacy efekt oczyszczania.

Przyktad 10

Probki odpadowych mas swiecarskich oznaczone MP1, MP2, MP3 zmieszano w rownych pro-
porcjach i taka mieszanine poddano procesowi rafinaciji adsorpcyjnej wedtug zasad postepowania opi-
sanych w przyktadzie 1 z tg roznica, ze proces rafinacji przeprowadzono dla innych parametréow tech-

nologicznych.
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W tablicy 11 przedstawione zostaty: parametry technologiczne procesu rafinacji mieszaniny mas
Swiecarskich, oraz wtasciwosci i efekty oczyszczania tych mas.

Tablica 11
Parametry technologiczne procesu rafinacji mieszaniny mas swiecarskich, oraz wtasciwosci i efekty oczyszczania
tych mas
Wiasciwosci Masa palna

MP4

Wyglad przed procesem

Pierwszy stopien rafinacji adsorpeyjnej

Temperatura procesu, °C 120
llos¢ ziemi bielacej, % m/m 0.8

Ilos¢ wegla aktywnego, % m/m 0.4
Temp. krzepnigcia, °C 47,3
Penctracja, mm’ 45
Lepkosé w 100 °C, mm™/s 5,50
Barwa wg. Lovibonda L35
Zapach Mocny rozany
Kolor Jasny czerwony

Drugi stopien rafinacji adsorpcyjnej

Temperatura procesu, °C 120
Ilo$¢ ziemi bielacej, % m/m 0,8

[los¢ wegla aktywnego, % m/m 0.4
Temperatura krzepniecia, °C 47.6
Penetracja, mm’ 45
Lepkos¢ w 100 °C, mm?/s 5,55
Barwa wg. Lovibonda L 4,0

Zapach Sredni rozany
Kolor Pomaranczowy
Trzeci stopien rafinacji adsorpcyjnej

Temperatura procesu, °C 120

Iloéé ziemi bielacej, % m/m 0.8

Ilos¢ wegla aktywnego, % m/m 04
Temperatura krzepniecia, °C 47,5
Penetracja, mm’’ 44
Lepkosé w 100 °C, mm?/s 5,59
Barwa wg. Lovibonda L2)5

Zapach

Staby rozany

Kolor

jasny pomaranczowy
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Cowarty stopiedi rafinacji adsorpcyjnej

Temperatura procesu, °C 120
[lo§¢ ziemi bielacej, % m/m 0,8
[lo$¢ wegla aktywnego, % m/m 0,4
Temperatura krzepniecia, °C 47.8
Penetracja, mm’* 44
Lepkos¢ w 100 °C, mm?/s 5,62
Barwa wg. Lovibonda L 1,0

Zapach Bardzo staby rozany
Kolor rOZOWY

Pigty stopien ratinacji adsorpcyjnej
Temperatura procesu, °C 120
Tlos¢ ziemi bielacej, % m/m 0,8
Tlos¢ wegla aktywnego, % m/m 04
Temperatura krzepniecia, °C 47,8
Penetracja, mm’ 43
Lepkos¢ w 100 °C, mm/s 35,60
Barwa wg. Lovibonda L 0,5

Zapach Ledwo wyczuwalny rozany
Kolor kremowy
Szdsty stopien rafinacji adsorpcyjnej
Temperatura procesu, °C 120
Ilo$¢ ziemi bielacej, % n/m 0.8
Tlos¢ wegla aktywnego, % m/m 04
Temperatura krzepniecia, °C 48,0
Penctracja. mm™ 44
Lepkos¢ w 100 °C, mm*/s 5,64
Barwa wg. Lovibonda 0,0
Zapach Brak
Kolor Biaty

Wyglad probki po szdstym stopniu

Przeprowadzone procesy rafinacji mieszaniny mas swiecarskich w tym przyktadzie daty lepszy
efekt koncowy usuwania barwnikow i srodkow zapachowych w poréwnaniu do przykiadu 6 i uzyskano
zadawalajacy efekt oczyszczania.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob usuwania w procesie rafinacji adsorpcyjnej barwnikow i srodkéw zapachowych z od-
padowych mas Swiecarskich, zawierajgcych jako gtéwne sktadniki parafiny pochodzenia we-
glowodorowego i/lub utwardzone ttuszcze, znamienny tym, ze do uptynnionej odpadowej
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masy swiecarskiej o okreslonym kolorze i zapachu lub do mieszaniny mas odpadowych o roz-
nych kolorach i zapachach dodaje sie adsorpcyjna ziemie bielaca w ilosci od 0,5 do 10,0%
wagowych i wegiel aktywny w ilosci od 0,5 do 10,0% wagowych w przeliczeniu na rafinowany
wsad, nastepnie podgrzewa sie i utrzymuje temperature mieszaniny od 70,0 do 145,0°C z jed-
noczesnym mieszaniem, przez czas od 0,5 do 4,0 godzin i pozostawia sie te mieszanine na
okres od 1,0 do 24 godzin z utrzymaniem temperatury od 70,0-145,0°C i po tym czasie pod-
daje sie mieszanine procesowi filtracji, przy czym proces rafinaciji i filtracji powtarza sie przy-
najmniej od dwdch razy do o$miu razy, w wyniku czego uzyskuje sie z duza wydajnoscig filtrat
bedacy odbarwiona i pozbawiong zapachu masag swiecarska.

. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do uptynnionej odpadowej masy swiecarskiej
dodaje sie adsorpcyjna ziemie bielaca w ilosci od 3,0 do 5,0% wagowych i wegiel aktywny
w ilosci od 2,0 do 5,0% wagowych w przeliczeniu na rafinowany wsad.

. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze mieszanine uptynnionej odpadowej masy Swie-
carskiej po dodaniu adsorpcyjnej ziemi bielacej i wegla aktywnego miesza sie przez czas od
1,0 do 2,0 godzin.

. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze mieszanine uptynnionej odpadowej masy $wie-
carskiej po dodaniu adsorpcyjnej ziemi bielacej i wegla aktywnego i po procesie rafinacji po-
zostawia sie na okres od 12 do 20 godzin z utrzymaniem temperatury od 105,0-130,0°C.

. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze mieszanine uptynnionej odpadowej masy $wie-
carskiej poddaje sie procesowi rafinacji i filtracji przynajmniej od trzech razy do pieciu razy.
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