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(57) Resumo: EQUIPAMENTO PARA A CODIFICAGCAO DE UMA IMAGEM EM MOVIMENTO E fornecido um equipamento de
codificagdo de imagem em movimento para 0 aumento da taxa de compressdo de um sinal de imagem em movimento que
mantém ao mesmo tempo a alta qualidade da imagem. Para minimizar a quantidade de bits necessaria para um bloco residual,
os quantizados coeficientes de transformagédo sao adaptativamente divididos numa pluralidade de subconjuntos de acordo com o
tamanho de um bloco de transformacéo, e os quantizados coeficientes de transformacéo n&o-zero de cada subconjunto séao
digitalizados e codificados. Além disso, um modo de intrapredigdo do bloco vigente é determinado utilizando os pixels de
referéncia obtidos pela filtragem dos pixels referéncia do bloco vigente. Deste modo, é possivel minimizar a quantidade de dados
necessarios para o bloco residual do bloco vigente.
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EQUIPAMENTO PARA A CODIFICAGCAO DE UMA IMAGEM EM MOVIMENTO
Dividido do BR 11 2012 0268090, depositado em 22.04.2011

Campo Técnico
[0001] A presente invengdo estd relacionada a um equipamento
de processamento de imagem e método e, mais particularmente, a
um equipamento para reduzir a quantidade de sinais residuais

de uma imagem e codificar por entropia dos sinais residuais.

Fundamentos da Invencao

[0002] Para transmitir eficientemente um sinal de imagem em
movimento a uma baixa taxa de dados, mantendo ao mesmo tempo
uma alta gqualidade de 1imagen, diversas tecnologias de
compressao de imagens em movimento digitais tém sido
propostas. Essas tecnologias de compressdo de 1imagem em
movimento incluem H.26¢l, Motion Picture Experts Group (MPEG) -
2/H.262, H.263, MPEG-4, Advanced Video Coding (AVC)/H.264, e
assim por diante. As tecnologias de compressdo 1incluem um
esquema de transformada cosseno discreta (DCT), um esquema de
compensacdo de movimento (MC), um esquema de qguantizag¢do, um
esquema de codificagcdo da entropia, e assim por diante.

(0003] Para a codificacdo da imagem, cada imagem é dividida
em uma pluralidade de fatias e cada fatia é dividida em uma
pluralidade de blocos codificadores de um tamanho
predeterminado. Uma vez gque uma imagem de um grau de alta
definicdao (HD) ou acima possui muitas &reas planas, a
compressdo de uma imagem pode ser melhorada através da
codificagcdo da imagem com blocos codificadores que sejam
maiores do que um macrobloco (MB).

[0004] Por conseguinte, é necessaria nova técnica de

predigdo ¢é necessaria e alteragcdes na codificagdo da
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transformada, codificagéo da entropia, intrapredigéo e
interpredigdo € necessaria a medida que o tamanho da unidade
codificadora aumenta de modo a aumentar a relacdo de
compressdo da imagem sem aumento da complexidade da compresséo

da imagem.

Problema Técnico
[0005] A presente invengcdo estd direcionada a um equipamento
para a codificagdo de uma 1imagem em movimento, e mais
particularmente, a um equipamento para efetivamente codificar
sinais residuais transformados de uma imagem em movimento

possuindo um tamanho predeterminado ou maior.

Solugdo Técnica
[0006] Un aspecto da presente inveng¢do proporciona um
equipamento para a codificagdo de uma imagem em movimento,
incluindo: um determinador do modo de codificacd&o configurado
para dividir e inserir imagem nas unidades codificadoras e
determinar um modo de predigdo da unidade codificadora e um
tamanho de um preditivo bloco de <codificagdo da unidade
codificadora: uma unidade de transformagdo/quantizacgéo
configurada para transformar e quantizar um bloco residual
entre o preditivo bloco de codificagdo e um bloco de predigdo
gerado através da intrapredigdo ou da interpredigdo; uma
unidade inversa de quantizagao/transformag¢do configurada para
inversamente quantizar e inversamente transformar o quantizado
bloco de transformacéao em um dominio de frequéncia;
quantificar inversamente e inversamente quantizado transformar
o bloco de transformar em um dominio de frequéncia, um filtro
de desbloqueio configurado para aplicar um processo de

filtragem do desbloqueio aos dados de 1imagem recebidos
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provenientes da unidade de decodificacao de
quantizagao/transformagdo inversa; um gerador do bloco de
predi¢do configurado para gerar o preditivo Dbloco de
codificagao; e um codificador de entropia configurado para
codificar os quantizados coeficientes de transformagdo da
unidade de codificagdo/quantizagdo da transformada, em que,
quando o tamanho de um bloco de transformagcdo é 1igual a ou
maior do que um tamanho predeterminado, o <codificador de
entropia divide os quantizados coeficientes de transformagdo
numa pluralidade de subconjuntos, e digitaliza e codifica por
entropia os quantizados coeficientes de transforma¢dao ndo-zero

de cada subconjunto.

Efeitos Vantajosos
[0007] A presente 1invengdo permite que a eficiéncia da
codificagdo seja melhorada mediante a redugdo da quantidade de
sinais residuais de um bloco a ser codificado. Além disso,
através de uma eficaz a digitalizag¢do de um quantizado
coeficiente de transformagdo diferente de O, durante a
codificagdo de entropia, o nUimero de bits necessérios para a
codificacdo de entropia é minimizado, de modo que a eficiéncia

da codificagdo pode ser melhorada.

Descrigdo dos Desenhos
(0008] A Figura 1 mostra uma estrutura de divisdo de blocos
de acordo com uma modalidade representativa da presente
invencao.
(0009] A Figura 2 ilustra um método para determinar um modo
de codificagédo de acordo com a presente invengao.
[00010] A Figura 3 ilustra um equipamento para a codificagdo

de uma imagem em movimento de acordo com a presente invengdao.
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[00011] As Figuras 4 a 6 sdo diagramas que ilustram um
adaptativo método de divisdo de blocos de acordo com a
presente invencgéao.

[00012] A Figura 7 é um diagrama que ilustra um método de

codificag¢do de um sinal residual.

Modo de Realizar a Invengao

[00013] Daqui em diante, varias modalidades da presente
invengdo serdo descritas em detalhes <com referéncia aos
desenhos anexos. No entanto, a presente invengdo ndo esté
limitada as modalidades representativas descritas a seguir,
mas pode ser aplicada em vérios tipos. Portanto, muitas outras
modificagdes e variagcdes da presente invengdo sdo possiveis,
ficandeo entendido que dentro do ambito do conceito descrito, a
presente invengdo pode ser praticada de formas outras além
dagquelas que tenham sido especificamente descritas.

[00014)] Para codificacdo de imagem, cada imagem é dividida em
uma pluralidade de fatias e cada fatia é dividida em uma
pluralidade de unidades codificadoras de um tamanho
predeterminado. Uma vez que uma imagem de um grau de alta
definigcdo (HD) ou acima possuili muitas &areas planas, uma taxa
de compressdo de 1imagem pode ser melhorada através da
codificagdo da imagem com unidades codificadoras que sejam
maiores que um macrobloco (MB) que tem um tamanho de 16 x 16.
[00015] A unidade codificadora de acordo com a presente
invencdo ode ser um bloco possuindo uma dimensdo de 32 x 32 ou
bloco com uma dimensdo de 64 x 64, bem como MBs com o tamanho
de 16 x 16. Além disso, um bloco com um tamanho de 8 x 8 ou
menos pode ser a unidade codificadora. Por conveniéncia, a
maior unidade codificadora é referida como um super macrobloco

(SMB). A dimensdo do SMB pode ser determinada de acordo com a
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informacéo indicativa da dimenséao da menor unidade
codificadora e informacdo da profundidade. A informacdo de
profundidade indica uma diferenca entre a dimensdo do SMB e um
tamanho da menor unidade codificadora.

[00016] Deste modo, a unidade codificadora que serad utilizada
para a codificagdo de todas as imagens de uma sequéncia de
imagens pode ser SMB ou sub-bloco do SMB. ©Cs tamanhos
aceitaveis das unidades codificadoras podem ser estabelecidos
por padrdo predefinido ou em um cabegcalho de sequéncia. Quando
as dimensdes das unidades codificadoras sdo estabelecidas no
cabecalho de sequéncia, as dimensdes aceitdveis das unidades
codificadoras s&o estabelecidas de acordo com o tamanho da
menor unidade codificadora e da informacdo de profundidade.
(00017] Cada imagem ou fatia é dividida numa pluralidade de
unidades de SMB. Cada SMB ou sub-bloco do SMB pode ser
intracodificado ou intercodificado e decodificado.

[00018] De modo a permitir que a unidade codificadora (ou
seja, um SMB ou um sub-bloco do SMB) seja decodificada com
precisdo, um codificador deve incluir a informag¢do de tamanho
em um preditivo bloco de codificagdo da unidade codificadora e
a informacdo do modo de predigcdo indicando que a unidade
codificadora foi codificada no modo de intrapredi¢do ou no
modo de interpredicdo quanto a um fluxo de bits. Para este
fim, a informag¢do do modo de predigcdo e a 1informagao
indicativa da dimensdo do preditivo bloco de codificagdo devem
ser inclusas no fluxo de bits da unidade codificadora. O modo
de predigdo varia de acordo com um tipo da fatia.

[00019] Quando o tipo de fatia ¢é intra (I), todos os
preditivos blocos de codificagdo da fatia sao intrapreditos, e

um tipo de predigdo de um preditivo bloco de codificagdo pode



6/30

ser determinado de acordo com o tamanho do preditivo bloco de
codificag¢do. No entanto, quando o tipo de fatia é de predicgdo
unidirecional (P) ou de predigdo bidirecional (B), um tipo de
predigdo de um preditivo bloco de codificacdo pode ser
determinado de acordo com a informacdo do modo de predigdo e
um tamanho do preditivo bloco de codificacdo. Assim, ¢é
preferivel gerar o tipo de predigdo do preditivo bloco de
codificagdo com base no tipo de fatia, na informacdo do modo
de predi¢cdo e na informagdo indicativa da dimensdao do
preditivo bloco de codificacgdo, e inserir o tipo de predigédo
gerado em um cabe¢alho da unidade codificadora.

[00020] Quando o) preditivo bloco de codificacgdo é
intracodificado, a informagdo do modo de intrapredic¢cdo usada
para a intrapredigdo bem como o tipo de predigao precisam ser
transmitidas a um decodificador.

(00021] Quando o preditivo bloco de codificacéo é
intercodificado, o preditivo bloco de codificagdo é codificado
por qualquer de uma predi¢do unidirecional e predigao
bidirecional. No caso da previsdo unidirecional, um fluxo de
bits deve incluir informag¢des numa imagem de referéncia e a
informagdo do vetor de movimento que se utiliza para a
predicdo, bem como um tipo de predigdo do preditivo bloco de
codificagdo para a predicdo unidirecional. No caso de predigdo
bidirecional, um cabecalho do preditivo bloco de codificagdo
deve incluir informag¢des em duas imagens de referéncia e a
informagcdo do vetor de movimento que se wutiliza para a
predicdo bidirecional, bem como um tipo de predig¢do do bloco
quanto & predigcdo bidirecional. A informagao do vetor de
movimento pode incluir informagdo indicando um vetor de

movimento residual e um preditor do vetor de movimento.
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[00022] A Figura 1 mostra uma estrutura de divisao
hierarquica que 1ilustra preditivos blocos de <codificagéao
admissiveis para um SMB com um tamanho de 64 x 64 de acordo
com uma modalidade representativa da presente invencéao.

[00023] Quando um SMB é utilizado como uma unidade
codificadora, ¢ preferivel ter etapas de divisdo em quatro
sub-blocos como mostrado na Figura 1, mas a divisd&o do bloco
ndo estd limitada as etapas de divisdo em quatro sub-blocos.
Onde existirem etapas de divisdo em gquatro sub-blocos, um
total de 13 tipos de blocos preditivos (64 x 64, 64 x 32, 32 x
64, 32 x 32, 32 x 16, 16 x 32, 16 x 16, 16 x 8, 8 x 16, 8 x 8,
8 x 4, 4 x 8 e 4 x 4) pode ser definido.

[00024] Nesse ponto, podem nao haver dados a serem
transmitidos quanto aos interpreditivos blocos de codificagéo
possuindo um tamanho maior que 1 MB. Assim, ¢é preferivel
adicionar logo de inicio um modo MB64 SKIP quando um tamanho
de um preditivo bloco de codificagdo é de 64 x 64, e um modo
MB32 SKIP quando o tamanho do preditivo bloco de codificagao é
de 32 x 32. Para transmitir a informa¢do de modo para o
decodificador, uma MB64 SKIP_ flag ou uma MB32_SKIP flag podem
ser usadas. OQuando os valores desses ‘flags’ sdo 1, nao
existem dados de transmissdo do correspondente preditivo bloco
de codificacéao.

[00025] Por outro lado, quando varios sucessivos SMBs nao sdo
codificadas, uma MB64 SKIP flag pode ser inserida em um
primeiro SMB apenas, e pode ser omitida nos SMBs seguintes.
Nesse caso, © numero SMBs que s&o sucessivamente puladas pode
ser somado a fatia ou ao primeiro SMB. Especificamente, gquando
vadrios de sucessivos SMBs ndo sao codificados, uma

SMB SKIP flag do primeiro SMB é ajustada para 1, e também pode
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ser aplicada a varios sucessivos SMBs em comum. Nesse caso, a
informagcdo correspondente ao numero de SMBs, que ndo sao
sucessivamente codificados (por exemplo, um SMB SKIP number)
pode ser adicionada a fatia.

(00026] Quando uma unidade codificadora tem um tamanho de 32
x 32, um bloco possuindo uma dimensdao de 32 x 32, 32 x 16 ou
16 x 32 adicionalmente ao bloco existente possuindo um tamanho
de 16 x 16, 16 x 8, 8 x 16, 8 x 8, 8 x 4, 4 x 8 ou 4 x 4 pode
ser usado como um preditivo bloco de codificacgéo.

(00027] Em um modo de interpredigcdo, um tipo de predigéao
(Mb32 type) de uma unidade codificadora pode indicar uma
particdo de 32 x 32 quando o tipo de predigdo ¢é 0, uma
particdo de 32 x 16 quando o tipo de predigdo é 1, uma
particdo de 16 x 32, quando o tipo de predigdo ¢é 2, e uma
particdo de 16 x 16 quando o tipo de predigdo é 3.

[00028] Quando uma unidade codificadora é dividida em quatro
subunidades codificadoras, as quatro subunidades codificadoras
sdo codificadas e transmitidas numa ordem de rastreio de
varredura. Neste caso, um parametro de quantificag¢do pode ser
transmitido para cada unidade codificadora, e pode ser
transmitido somente uma vez em um cabecalho de uma
supraunidade codificadora quando o) me smo pardmetro de
guantizacéo se aplica a totalidade das unidades
subcodificadoras. No entanto, quando um parédmetro de
guantificagdo precisa de ser mudado em uma subunidade
codificadora, somente um valor de diferenca com respeito a um
pardmetro de quantizagdo da unidade codificadora da camada
superior ou da unidade codificadora precedente do mesmo nivel
pode ser transmitido.

[00029] Cada subunidade codificadora pode ser dividida
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utilizando um método ‘quadtree’, e um padrdo de bloco
codificado (cbp) e um coeficiente residual podem ser também
transmitidos usando o método ‘quadtree’. Quando um cbp de 1-
bit é utilizado, um valor cbp de 1 pode indicar que a unidade
codificadora tem pelo menos um coeficiente outro que 0O; e um
valor cbp de 0 pode indicar que todos os coeficientes sdo 0.
[00030] A Figura 2 ilustra um método para determinar um modo
de codificagdo, quando um tamanho de um SMB é de 64 x 64 de
acordo com a presente invencgao.

[00031] Como ilustrado na Figura 2, quando um SMB é um bloco
de 64 x 64, um codificador determina se é ou nao possivel
pular o bloco de 64 x 64, e determina um modo SKIP como um
modo de codificagdo quando é possivel pular o bloco de 64x64.
Neste momento, uma mb64 skip flag deve ser transmitida ao
decodificador. Quando o blocc de 64 x 64 possuli dados a serem
codificados mas ndo estd dividido em blocos de 32 x 32, o
tamanho de codificagcdo do SMB que é um de 64 x 64, 64 x 32 x
32 e 64 e a informacgdo acerca de se o SMB é intracodificado ou
intercodificado é inserida em um cabegalho de SMB, e um bloco
de dados do SMB é gerado usando os dados codificados.

[00032] Quando o bloco de 64 x 64 possui dados a serem
codificados e estd dividido em blocos de 32 x 32, fica
igualmente determinado se existem dados a serem codificados
nos correspondentes blocos 32 x 32. Quando ndo existem dados a
serem codificados nos correspondentes blocos de 32 x 32, o
modo SKIP é determinado como o modo de bloco de 32 x 32, e uma
mpb32 skip flag é transmitida para o decodificador.

{00033] Todavia, quando o bloco de 32 x 32 possuli dados a
serem codificados mas nado estd dividido em blocos de 16 x 16,

o tamanho de codificagdo do bloco de 32 x 32, que é um de 32 x
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32 x 16, 32 e 16 x 32 e a informacdo acerca de se os blocos de
32 x 32 sao intracodificados ou intercodificados se inserem
nos cabecalhos dos blocos de 32 x 32, e um bloco de dados é
gerado utilizando os dados codificados.

(00034] Quando o bloco de 32 x 32 possui dados a serem
codificados e estd dividido em blocos de 16 x 16, se determina
se existem dados a serem codificados nos correspondentes
blocos de 16 x 16. Quando ndo had dados a serem codificados nos
correspondentes 16 x 16 blocos, © modo SKIP é determinado como
o modo de bloco de 16 x 16, e uma mbl6 skip flag é transmitido
para o decodificador. Por outro lado, quando ha dados a serem
codificados nos correspondentes blocos de 16 x 16 blocos, o
tamanho da codificagdo do bloco de 16x16, que é um de 16 x 16,
16 x 8 e 8 x 16 e a informagdo acerca de se o bloco de 16 x 16
¢ intracodificada ou intercodificada se inserem em um
cabecalho do bloco de 16 x 16, e um bloco de dados é gerada
utilizando os dados codificados.

[00035] Quando os blocos possuindo uma tal variedade de
tamanhos sdo usados, a informagdo do tamanho do bloco pode
variar de acordo com cada nivel de sequéncia, nivel de imagem,
o nivel de fatia, SMB ou subunidade de codificagdo do SMB.
[00036] A Figura 3 ilustra um equipamento para a cocdificagao
de uma imagem em movimento de acordo com a presente invencgdao.
[00037] Referindo a Figura 3, um equipamento para a
codificagdo de uma imagem em movimento de acordo com a
presente inveng¢ao inclui um determinador do modo de
codificacdo 110, uma unidade de transformag¢do/quantizagdo 120,
um codificador de entropia 130, um intrapreditor 140, um
compensador de movimento 150, um estimador de movimento 155,

uma unidade inversa de quantizag&do/transformacdo 160, um
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filtro de desbloqueio 170, um armazenamento de imagens 180, um
somador e um subtrator.

[00038] O determinador do modo de codificacdo 110 analisa um
sinal de entrada de video para uma imagem na forma de unidades
codificadoras, e determina um tamanho de um preditivo bloco de
codificagdo e um modo de predigdo para cada unidade
codificadora. Além disso, o determinador do modo de
codificacdo 110 envia o preditivo Dbloco de codificacgéo
correspondente ao determinado tamanho, para o subtrator.

[00039] A unidade de transformacdo/quantizacdo 120 determina
um tamanho de um bloco de transformagdo para transformar o
sinal residual recebido do subtrator. O tamanho de um bloco de
transformagcdo pode ser igual a ou menor do que aquele do
preditivo bloco de codificac¢do, mas pode ser estabelecido
diferentemente em um intermodo. Em outras palavras, o tamanho
do bloco de transformacdao pode ser maior do que aquele do
preditivo bloco de codificagdo no intermodo. Neste caso, a
unidade de transformagdo/quantizagdo 120 recebe multiplos
blocos residuais do subtrator e gera um bloco de transforma¢ao
consistindo dos mualtiplos blocos residuais. Um tamanho do
bloco de transformacdo é igual a ou menor do que agquele da
unidade codificadora. A unidade de transformacgdo/120 executa
uma quantificagdo bidimensional (2D) transformada cosseno

discreta (DCT) no bloco de transformagdo de modo a gerar

coeficientes de transformagcdo. A DCT pode ser uma DCT
integral.
(00040] Além disso, a unidade de transformagdo/quantizagao

120 determina o tamanho de uma etapa de quantizag¢do usada para
quantizar os coeficientes de transformagdo, e quantifica os

coeficientes de transformacdo wutilizando uma matriz de
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quantizag¢dao determinada de acordo com o determinado tamanho da
etapa de quantizag¢do e um modo de codificagéo.

[00041] A unidade de quantizagdo/transformacido inversa 160
quantifica inversamente e transforma inversamente os
coeficientes de quantizagdo quantizados pela unidade de
codificagdo da transformacdo/quantizag¢do 120, restaurando
assim um bloco residual no dominio espacial a partir de um
bloco residual transformado no dominio de frequéncia.

[00042] O filtro de desbloqueio 170 recebe o dado de imagem
que € inversamente quantizado e inversamente transformado de
unidade de quantizagdo/transformacgcdoc inversa 160 e realiza um
processo de filtragem para remover o efeito de bloqueio. O
processo de filtragem do desbloqueio pode ser aplicado a um
limiar entre os preditivos blocos de codificagdo e entre os
blocos de transformagcdo. O limiar é uma margem de uma dJgrade
possuindo um tamanho predeterminado ou maior e o tamanho
predeterminado pode ser de 8 x 8. O processo de filtragem do
desbloqueio inclui uma etapa de determinagdo de um limiar a
ser filtrado, uma etapa de determinagdo de uma forga de
filtragem de limiar a ser aplicada ao limiar, uma etapa de
determinagdo de ser ou ndo o caso de aplicar um filtro de
desblogueio, e uma etapa de selecionar um filtroc a ser
aplicado ao limiar quando se determina a aplicag¢do do filtro
de desbloqueio.

(00043] A aplicacgdo ou ndo aplicag¢do do filtro de desbloqueio
é determinada de acordo com 1) se a forca de filtragem do
limiar é ou ndo maior do que 0 e ii) se um valor indicativo da
diferenca entre pixels de limiar do bloco P e do bloco Q é ou
ndo maior que um primeiro valor de referéncia determinado de

acordo com um pardmetro de quantizacgdo.
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[(00044] Dois ou mais filtros podem existir. Quando um valor
absoluto de wuma diferenga entre dois pixels adjacentes ao
limiar de bloco for igual ou maior do que um segundo valor de
referéncia de um filtro fraco é selecionado. O segundo valor
de referéncia é determinado pelo parémetro de quantizacgdo e
pela forga de filtragem do limiar.

[00045] O armazenamento de 1imagens 180 recebe a 1imagem
filtrada proveniente do filtro de desbloqueio 170, armazena a
imagem em unidades de imagem. A imagem pode ser uma imagem de
um quadro ou de uma imagem de um campc. O armazenamento de
imagem 180 tem uma memdéria temporaria (ndo mostrada) capaz de
armazenar uma pluralidade de imagens.

(00046] O estimador de movimento 155 executa estimativa de
movimento usando pelo menos uma imagem de referéncia
armazenada no armazenamento de imagem 180, e emite um indice
de imagem referéncia que representa a imagem de referéncia e
um vetor de movimento.

[(00047) C compensador de movimento 150 extrai um bloco de
predicdo correspondente a um bloco a ser codificado a partir
da imagem de referéncia usada para o estimador de movimento em
meio a uma pluralidade de imagens de referéncia armazenadas no
armazenamento de imagem 180 de acordo com o indice de imagem
referéncia e com o vetor de movimento admitido proveniente do
estimador de movimento 155, e emite o bloco previsdo extraido.
[00048] O intrapreditor 140 executa a intrapredigdo usando
valores pixel reconstruidos na mesma imagem. O intrapreditor
140 recebe um bloco vigente a ser codificado preditivamente,
seleciona um de um numero predeterminado de modos de
intrapredicdo de acordo com um tamanho do bloco vigente, e

realiza a intrapredigédo.



14/30

[00049] A codificador de entropia 130 codifica por entropia
os coeficientes de quantizag¢do quantizados pela unidade de
transformagdo/quantizagido 120, informacdo de movimento gerada
pelo estimador de movimento 155, e assim por diante. Os
quantizados coeficientes de transformagdo sdo convertidos em
informagao de transforma¢cdo unidimensional (1D) quantizada por
meio de um predeterminado método de digitalizagdo e codificado
por entropia.

[00050] Um processo de intrapredig¢do serd descrito abaixo com
referéncia a Figura 3.

[00051] Primeiramente, o} intrapreditor 140 recebe a
informagdo da posigdo e de tamanho de um bloco de codificagao
a ser codificado a partir do determinador do mocdo de
codificagdo 110.

[00052] Em seguida, o intrapreditor 140 recebe pixels de
referéncia validos para determinar um modo de intrapredigao do
preditivo bloco de codificagao vigente proveniente do
armazenamento de imagem 180. Os pixels de referéncia ja foram
codificados e restaurados, e ficam adjacentes ao preditivo
bloco de codificagdo vigente (doravante referido como bloco
vigente). Quando o bloco vigente é estabelecido em um limiar
superior da imagem vigente, os pixels adjacentes ao lado do
bloco superior vigente ndo sdo definidos. Quando o bloco
vigente ¢é estabelecido em um limiar esquerdo da imagem
vigente, os pixels adjacentes ao 1lado do bloco esquerdo
vigente ndo sdo definidos. Também, quando o bloco vigente é
estabelecido no limiar superior ou esquerdo da fatia, os
pixels adjacentes ao lado superior ou esquerdo ndo sdao
definidos.

[00053] Quando ndo existem pixels adjacentes ao lado esquerdo
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ou do bloco superior vigente ou ndo existem pixels gue tenham
sido previamente codificados e restaurados como mencionado
acima, um modo de intrapredigdo do bloco vigente pode ser
determinada utilizando apenas os pixels validos.

[00054] Todavia, os pixels de referéncia invalidos podem ser
gerados usando ©os pixels adjacentes ao bloco vigente ou pixels
disponiveis. Por exemplo, quando pixels de um bloco superior
ndo sdo validos, os pixels no lado superior podem ser gerados
usando um ou mais pixels de referéncia validos no 1lado
esquerdo.

[00055] Ao mesmo tempo, mesmo quando existirem pixels no lado
superior ou do bloco esquerdo vigente, os pixels podem ser
determinados como pixels invdlidos de acordo com um modo de
ccdificacdo de um bloco ao qual os pixels pertencem. Por
exemplo, quando um bloco ao qual os pixels adjacentes ao lado
do bloco superior vigente pertencem tiver sido intercodificado
e restaurado, o©0s pixels podem ser determinados como pixels
invdlidos. Nesse caso, pixels de referéncia podem ser gerados
usando pixel de referéncia de um bloco possuindo intramodo.
[000506]) Em seguida, o intrapreditor 140 determina o modo de
intrapredigcdo do bloco vigente utilizando os pixels de
referéncia. O numero de modos de intrapredigdo depende de um
tamanho do bloco.

[00057) De acordo com o tamanho do bloco, 33, 16 ou 2 modos
direcionais e pelo menos um modo ndo direcional sdo aceitos. O
modo ndo direcional pode ser um modo em corrente continua (DC)
ou um modo planar.

[00058] Diferentes numeros de modos de intrapredigdo podem
ser consignados aos Dblocos possuindo o mesmo tamanho. Para

indicar que diferentes nUGmeros de modos de intrapredigdo sdao
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permitidos, invengédo indicando o numero de modos de
intrapredigdo pode ser inserida em pelc menos um de um
cabegalho de sequéncia, cabegalho de imagem, cabecalho de
fatia e um cabecalho de unidade codificadora. E preferivel
introduzir a informag¢do no cabegalho de sequéncia de um ou de
um cabegalho de imagem.

[00059] Em seguida, quandoc o medo de intrapredigdo do bloco
vigente é determinado, um bloco de predig¢do do bloco vigente é
gerado. O bloco de predigdo é gerado utilizando pixels de
referéncia incluindo pixels gerados ou que utilizam uma
combinagdo linear dos pixels de referéncia com base no modo de
intrapredigcdo do bloco vigente. Por exemplo, em um modo
direcional de uma diregdo especifica, um modo de predigao pode
ser gerado usando pixels de referéncia no lado do bloco
superior vigente e aqueles no lado do bloco esquerdo vigente.
[00060] Os pixels de referéncia validos utilizados para gerar
o bloco de predigdc podem ser pixels de referéncia filtrados.
Um filtro a ser aplicado aos pixels de referéncia validos pode
ser em plural em numero. Também, a pluralidade de filtros pode
ser aplicada de forma adaptativa de acordo com o tamanho de um
bloco vigente e do modo de intrapredigao.

[00061] Em seguida, um bloco residual obtido usando o bloco
vigente, e o bloco de predigdo gerado pelo intrapreditor 140,
sdo codificados pela unidade de transformagdo/quantizagdo 120
e o codificador de entropia 130.

(00062] Ao mesmec tempo, o modo de intrapredi¢do do bloco
vigente ¢é codificado separadamente. O modo de intrapredigéao
pode ser codificado pelco intrapreditor 140, um codificador de
modo intrapredicdo separado (ndo mostrado) ou o codificador de

entropia 130.
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[00063] O modo de intrapredigdo do bloco vigente é codificado
usando modos de intrapredi¢do de um bloco superior e um bloco
do bloco esquerdo vigente.

[00064] Primeiramente, os modos de intrapredigdo dos blocos

esquerdo e do bloco superior vigente sdo derivados. Quando o

(Vg

bloco superior esta em numero plural, um bloco superior mais
esquerda ou um bloco possuindo o numero de modoe minimo é
estabelecido como um bloco superior o bloco vigente. Além
disso, guando o bloco esquerdo estd em numero plural, um bloco
esquerdo mais superior ou um bloco possuindo o numero de modo
minimo é estabelecido como um bloco do bloco esquerdo vigente.
Quando o bloco superior ou o bloco esquerdo ndo esta
codificado no bloco de intrapredig¢do, o modo DC (nimero de
modo 2) pode ser estabelecido como um modo de intrapredig¢do do
bloco superior ou do bloco esquerdo.

[(00065] Em seguida, quando o numero de modo intrapredigdo do
bloco superior ou bloco esquerdo é igual a ou maior que o
numero de modos de intrapredicdo admissiveis do bloco vigente,
o modo de intrapredigdo do bloco superior ou bloco esquerdo é
convertido em um dos modos de intrapredigd&o admissiveis para o
bloco vigente.

(00066] Em seguida, quando o modo de intrapredigao do bloco
vigente é igual a um dentre o modo de intrapredig¢do do bloco
esquerdo e o modo de intrapredi¢do do bloco superior, uma
sinalizag¢do indicando que o modo de intrapredigcdo do bloco
vigente é igual a um dentre o modo de intrapredigdo do bloco
esquerdoc e o modo de intrapredigdo do bloco superior e uma
sinalizagdo indicando que um dentre os modos de predigdo dos
blocos superior e esquerdo se transmite. Nesse caso, quando os

blocos esquerdo e superior vigentes possuem o mesmo modo de
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intrapredigcdo, somente a sinalizacdo indicando que o modo de
intrapredigdo do bloco vigente é igual a um dentre o modo de
intrapredigdo do bloco esquerdo e o modo de intrapredic¢dao do
bloco superior pode ser transmitida. Da mesma forma, gquando
apenas um dentre os modos de intrapredigdo dos blocos superior
e esquerdo é valida e igual aquele do bloco vigente, apenas a
sinalizagdo indicando que o modo de 1intrapredigdo do bloco
vigente é igual a um dentre o modo de intrapredicdo do bloco
esquerdo e o0 modo de intrapredigdo do bloco superior pode ser
transmitida.

[00067] No entanto, quando o modo de intrapredicdo do bloco
vigente é diferente dagueles dos blocos esquerdo e superior,
se determina se é ou ndo o caso do numero do modo de
intrapredigcdo do bloco vigente ser menor que adquele dos blocos
esquerdo e superior.

[00068] Quando se determina que ambos ©s numeros do modo de
intrapredi¢do dos blocos esquerdo e superior do bloco vigente
sdo maiores que o numero do modo de intrapredigdo do bloco
vigente, o modo de intrapredig¢do do bloco vigente ¢é
determinado como um modo de intrapredicao final. No entanto,
guando apenas um dos numeros do modo de intrapredigdo dos
blocos esquerdo e superior do bloco vigente ndao é maior que O
nimero do modo de intrapredigdo do bloco corrente, um modo de
intrapredigdo possuindo um numerc de modo obtido mediante
subtrair 1 do nuimero do modo de intrapredig¢do do bloco vigente
é determinado como o modo de intrapredi¢do final do bloco
vigente. Também, gquando nenhum dos numeros de modo de
intrapredigdo dos blocos esquerdo e superior do bloco vigente
é maior que o numero do modo de intrapredigdo do bloco

vigente, um modo de intrapredig¢do possuindo um numero de modo
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obtido mediante subtrair 2 do numero do modo de intrapredicdo
do bloco vigente € determinado como o modo de intrapredigédo
final do bloco vigente.

[0006%] Em seguida, o modo de intrapredigdo final do bloco
vigente ¢é codificado. Com o uso de diferentes tabelas de
codificagdo de acordo com a existéncia ou ndo do Dbloco
superior do bloco vigente tem o mesmo modo de intrapredigdo
como o do bloco esquerdo do bloco vigente, © modo de
intrapredi¢cdo final do bloco vigente é codificado. O modo de
intrapredicdo do bloco superior ou do bloco esquerdo do bloco
vigente pode ser um modo de intrapredigdoc modificado. Em
outras palavras, o modo de intrapredigdo do bloco superior ou
do bloco esquerdo do Dbloco vigente pode ser um modo de
intrapredigdo modificado por uma tabela para mapear os modos
de intrapredigdo admissiveis para o bloco superior e o bloco
esquerdo até um numero predeterminado de modos de
intrapredigdo. O nUmero predeterminado pode ser 9 ou 3.

[00070] Um processo de codificacéo de um quantizado
coeficiente de transformagdo do codificador de entropia 130 da
Figura 3 sera descrito a seguir.

[00071] Os quantizados coeficientes de transformagdo séao
entropia-codificados usando uma codificagdo de comprimento
variavel adaptavel ao contexto {CAVLC) ou codificagao
aritmética bindria adaptavel ao contexto (CABAC). Quando um
tamanho de bloco de transformagdo se torna grande, existe uma
grande possibilidade de que um grande numero de bits seja
necessario para digitalizar codificar por entropia
coeficientes diferentes de 0. Assim, é preferivel introduzir o
método de varredura para reduzir o numero de bits para um

bloco de transformagdo possuindo um tamanho igual ou maior que
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um tamanho predeterminado.

[00072) Primeiramente, se determina se é& ou ndo o caso de
dividir os quantizados coeficientes de transformagdo numa
pluralidade de subconjuntos. Isso depende de um tamanho do
bloco de transformagdo. Em outras palavras, gquando o tamanho
de um bloco de transformagdo é igual a ou maior do que um
tamanho predeterminado, os quantizados coeficientes de
transformagdo sdo divididos numa pluralidade de subconjuntos.
O tamanho predeterminado pode ser de 8 x 8 ou 16 x 16. A
pluralidade de subconjuntos consiste de um subconjunto
principal e um ou mais subconjuntos residuais. O subconjunto
principal estd posicionado em um lado superior esquerdo
incluindo um coeficiente DC, e o um ou mais subconjuntos
residuais cobrem uma éarea diferente daquela que o subconjunto
principal cobre.

[00073) Em seguida, quando o tamanho do bloco de
transformagdo é igual a ou maior que o tamanho predeterminado,
os quantizados coeficientes de transformagdo sdo divididos em
um subconjunto principal e um ou mais subconjuntos residuais,
e o0s quantizados coeficientes de transformagdo incluidos em
cada subconjunto sdo digitalizados e codificados. Os
quantizados coeficientes de transformagdo no subconjunto podem
ser digitalizados usando um de uma pluralidade de padrdes de
varredura. Um padrdo de digitalizagcdo em que o numero de bits
a serem codificados se torna o minimo pode ser selecionado de
acordo com a distribuicdo de pixels ndo-zero dos quantizados
coeficientes de transformagcdo no subconjunto. A pluralidade de
padrdes de digitalizagdo pode incluir varredura em ziguezague,
varredura vertical e horizontal. Além disso, varredura

vertical ou varredura horizontal de Motion Picture Experts
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Group (MPEG)-4 pode ser inclusa. Quando um padrdao de
digitalizagcdo ¢é transmitido para cada subconjunto, um grande
nimero de bits é necessario. Portanto, um padréao de
digitalizagdo ©pode ser aplicado a uma pluralidade de
subconjuntos.

[00074] Ao mesmo tempo, o padrdo de digitalizagdo pode ser
adaptativamente selecionado de acordo com o modo de predigdo e
a direcdo da intrapredicéo. Por exemplo, no modo de
intrapredigdo, ¢é possivel aplicar um uUnico predeterminado
padrdo de digitalizagdo (por exemplo, varredura em ziguezague)
ou um de uma pluralidade de padrdes de digitalizagdo. No
primeiro caso, a informagdo do padrdo de digitalizagao ndo
precisa ser transmitida para o decodificador, mas no ultimo
caso, a informacdo do padrdo de digitalizacgdo tem de ser
transmitida ao decodificador. No modo de intrapredig¢do, um
padrdo de digitalizagdo pode ser selecionado de acordo com a
direcdo da intrapredicdo. Por exemplo, ¢é possivel aplicar
varredura horizontal em um modo de intrapredigdo vertical,
varredura vertical em um modo de intrapredigdo horizontal, e
varredura em ziguezague em um modo DC.

[00075] Um padrdo de digitalizagao a ser aplicado ao
subconjunto principal e um ou mais subconjuntos residuais pode
ser um padrdo predeterminado. O padrdo predeterminado pode ser
de varredura em =ziguezague. Adicionalmente a varredura em
ziguezague, varredura horizontal ou varredura vertical podem
ser aplicadas aos subconjuntos. O padrdo de digitalizagdo
aplicado aos subconjuntos também pode ser adaptativamente
determinado de acordo com o modo de predigdo e a diregdo da
intrapredi¢cdo. Em outras palavras, no modo de interpredigdo,

um predeterminado padrdo de digitalizagdo pode ser aplicado
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acs subconjuntos. Na intrapredigdo, um padrdo de digitalizacgéao
selecionado pela diregdo da intrapredigé&o pode ser aplicado
aos subconjuntos.

[00076] Pode ser eficaz digitalizar os quantizados
coeficientes de transformag¢do no subconjunto numa diregéo
inversa. Em outras palavras, os quantizados coeficientes de
transformagdo podem ser digitalizados a partir do uUltimo
coeficiente n&do-zero do subconjunto numa diregdo inversa de
acordo com um padrdo de digitalizagdo. Da mesma forma, a
pluralidade de subconjuntos é digitalizada desde um
subconjunto incluindo o Ultimo coeficiente ndo-zero do bloco

de transformagdo até um subconjunto principal numa direcgao

reversa.
[(00077] Ao mesmo tempo, para a correta decodificagdo da
entropia do decodificador, um codificador codifica a

informacdo capaz de indicar a posigdo do ultimo coeficiente
ndo-zero no bloco de transformacdo e a informag¢do capaz de
indicar a posigcdo do Gltimo coeficiente ndo-zero em cada
subconjunto, e transmitir a informagdo <codificada para ©O
decodificador. A informacdo pode indicar uma posig¢do do ultimo
coeficiente ndo-zero em cada subconjunto. Além disso, a
informacdo pode ser informagdo de mapeio consistindo de
sinalizadores indicando se cada coeficiente de transformagdo é
0 ou ndo e sinalizadores indicando se o coeficiente ndo-zero é
o ultimo coeficiente nao-zero ou ndo, no bloco de
transformacdo. Um padrdo de digitalizagdo para gerar a
informacdo de mapa pode ser o mesmo como O padrdo de
digitalizacd&o nos subconjuntos.

[{00078] Em outro exemplo para digitalizar os quantizados

coeficientes de transformagdo do bloco de transformagdo, oOS
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quantizados coeficientes de transformagdo de um bloco de
transformagdo podem ser rearranjados através de um método de
intercalacdo e convertidos numa pluralidade de sub-blocos, e
cada um dos sub-blocos pode ser digitalizado e codificado.
[00079] Ao mesmo tempo, gquando uma imagem tem um limiar numa
direcdo especifica e um modo de predicdo equivalente é usado,
diferentes sub-blocos sdo usados para dados similares numa
porcédo limitrofe de movimento, e desnecessaria sobrecarga pode
ocorrer. Neste caso, pode ser mais eficaz dividir uma unidade
codificadora numa direcdo especifica de acordo com a forma da
porcdo limitrofe da imagem e executar a estimativa de
movimento em cada uma das areas divididas.

(00080] Com referéncia as Figuras 4 a 6, um método para
dividir adaptativamente um bloco levando em consideragdo as
caracteristicas de uma imagem serd descrito. Nas Figuras 4, 5
e 6, uma unidade codificadora de 32 x 32 serd descrita como um
exemplo. No entanto, o tamanho de uma unidade codificadora néao
esta limitado a 32 x 32, e o método pode ser também aplicado a
um bloco de 64 x 64 ou um bloco de 16 x 16.

[00081] Em um exemplo mais simples de modo adaptativo, uma
unidade codificadora estd dividida em dois blocos por meio de
uma linha reta de modo a extrair a dependéncia estatistica de
uma area de predigdo na topografia local. Em outras palavras,
a porgdo limitrofe da imagem é compatibilizada com as linhas
retas e dividida.

[00082] Como mostrado nos desenhos, quando existe um limiar
gue atravessa a imagem de um bloco 32 x 32, uma porgao
limitrofe que atravessa a imagem deve ser dividida em pequenos
blocos de modo a comprimir eficientemente a imagem de acordo

com um método convencional de divisdo de imagem.
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[00083] Assim, como mostrado na Figura 4, aquele bloco de 32
x 32 deve ser dividido em pelo menos 10 blocos e codificado.
Portanto, os vetores de movimentc 10 devem ser transmitidos a
um decodificador juntamente com a informacdo para representar
a divisdo de imagem, e assim, muito mais informacdo adicional
além da informag¢do de imagem é necessaria.

[00084] Ao mesmo tempo, como mostrado na Figura 5 ou 6,
quando existe um limiar que atravessa a imagem do bloco de 32
x 32, o numero de pegas de informagdo adicional a serem
transmitidas ao decodificador pode ser notavelmente reduzido
mediante compatibilizar o limiar da imagem com pelo menos uma
linha reta indicativa dos limites da imagem.

[00085] Por exemplo, quando o limiar que atravessa o bloco de
32 x 32 é& comparado com duas linhas retas, como mostrado na
Figura 5, o bloco de 32 x 32 é dividido em quatro blocos de 16
x 16, e as linhas retas que compatibilizam com os respectivos
primeiro e quarto dos blocos de 16 x 16 a uma delimitagao de
bloco podem ser obtidas. Neste caso, seis 4reas de divisdo sdo
necessarias, e os vetores de movimento a serem transmitidos
para o decodificador podem ser reduzidos para seis.

[00086] Igualmente, quando o limiar que atravessa o bloco é
compatibilizado a uma linha reta como mostrado na Figura 6, ©
bloco de 32 x 32 é dividido em dois blocos, e apenas uma peg¢a
de informacdo do modo de bloco e dois vetores de movimento
precisam ser transmitidos ao decodificador.

[00087] Ao mesmo tempo, quando um bloco é dividido usando uma
linha reta, invencdo com respeito & linha reta utilizada
deverad ser adicionalmente transmitida ao decodificador. A
informacdo da linha reta a ser transmitida serd descrita

adiante.
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(00088] A informagdo da linha reta a ser transmitida pode ser
transmitida usando diversos métodos.

[00089) Um primeiro exemplo €é representar a informacdo na
linha reta utilizando uma distdncia e &angulo com respeito a
uma posigao predeterminada. Neste caso, a posigéo
predeterminada pode ser um pixel no canto superior esguerdo ou
no centro do bloco. A distancia pode ser um numero inteiro ou
um valor quantizado. O angulo pode ser de 0 a 180, e pode ser
também um valor quantizado.

(00090} Um segundo exemplo é transmitir os valores de posicao
de ambas as extremidades da linha reta que atravessa o bloco,
ao decodificador. Os valores de posigao podem ser expressos
como valores indicativos de qudo distantes ambas as
extremidades estdo do pixel no canto superior esquerdo do
bloco ao mesmo tempo em gue se percorre em torno da
delimitacdo do bloco no sentido horario, comeg¢ando no canto
superior esquerdo. Neste caso, uma ou outra das extremidades
pode ser representada como uma posigdo a partir do pixel
enquanto percorrendo a delimitagdo no sentido horario, e a
outra pode ser representada como uma posigdo do pixel enquanto
percorrendo a delimitagdo no sentido anti-horéario, tal que a
informagcdo da 1linha reta possa ser expressa. Neste caso,
informagdo com respeito as linhas retas que se aproximam das
formas mais variadas podem ser expressas usando um pequeno
nimero de bits.

[00091] Onde existirem blocos vizinhos que tenham sido
divididos adaptativamente segundo a diregdo e ja codificados,
é eficaz transmitir informacdo diferencial entre a informagdo
em linha reta no bloco vigente e a informagdo em linha reta em

um bloco selecionado entre os blocos vizinhos. E mais
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preferivel codificar a informagdo diferencial wusando a
informagdo de diregdo em blocos divididos na mesma direcdo
como a do bloco vigente. A informagdo em linha reta ou
informagdo diferencial no bloco vigente pode ser expressa Ccomo
um correspondente indice, que pode ser codificado em
comprimento variavel e transmitido.

[00092] Ao mesmo tempo, o caso de aplicar ou ndo o método de
divisdo adaptativo segundo a diregdo, pode ser determinado de
acordo com um tamanho de um preditivo bloco de codificagdo.
Uma vez que um método de divisdo adaptativo segundo a direcgdo
aplicado a um bloco de codifica¢do excessivamente pequeno pode
aumentar a quantidade de informagdes e a complexidade a ser
transmitida, é preferivel ndo aplicar o método.

[00093] Como mostrado na Figura 7, o método de divisdao de um
preditivo bloco de codificagdo de acordo com uma forma de uma
porcdo limitrofe de uma imagem pode ser aplicado somente a
dire¢des especificas, limitadas a um numero predeterminado.
Por exemplo, o método de divisdo de um bloco pode estar
limitado a quatro diregdes de uma dire¢do horizontal, uma
direcdo vertical, uma direg&o diagonal para cima e uma diregdo
diagonal para baixo, ou duas diregdes da direcgao horizontal e
direcdo vertical. O numero de casos de divisdo do bloco nas
direcdes especificas pode variar de acordo com o tamanho do
preditivo bloco de codificagdo. Por exemplo, um preditivo
bloco de codificagdo com um tamanho de 32 x 32 pode ser
dividido numa direcdo especifica (por exemplo, a diregao
horizontal) usando sete métodos, e um preditivo bloco de
codificacdo com um tamanhe de 16 x 16 pode ser dividido
utilizando trés métodos. Além disso, independentemente do

tamanho do preditivo bloco de codificagdo, é possivel dividir
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0 preditivo bloco de codificagdo usando o mesmo numero de
métodos.

[00094] De acordo com o ‘croma’, o preditivo bloco de
codificacgdo pode ser também dividido nas mesmas partigdes, e a
totalidade dos métodos seguintes pode ser também aplicada a
divisaéo. 0 preditivo bloco de codificacéao possuindo
respectivas dreas de divisdo devem incluir, em um cabegalho,
uma sinalizacdo indicando a presenca de um bloco de divisao,
informacdo indicativa de como a divisdo foi feita, e os
indices codificados da imagem de referéncia que sao referidos
de acordo com as respectivas Aareas de divisdo.

[00095] Quando um bloco é predito adaptativamente segundo a
direcao, a estimativa de movimento e a compensac¢do do
movimento podem ser realizadas em cada uma das duas areas
divididas. Assim, um vetor de movimento deve ser derivado de
cada uma das &reas divididas, e um sinal residual entre cada
uma das A&reas divididas e uma area de referéncia obtida com
base no vetor de movimento deve ser derivado e codificado.
[00096] Um sinal residual pode ser codificado utilizando
gualquer um dos métodos a seguir.

[00097] Primeiramente, um sinal residual pode ser derivado a
partir de cada uma das duas areas divididas a partir de um
preditivo bloco de codificagdo, e em seguida, os dois sinais
residuais podem ser adicionados para formar um sinal residual
de Dbloco e codificado por transformagdo. Nesse caso, é
bastante possivel que exista difereng¢a entre a distribuicgéao
geral dos sinais residuais nas respectivas areas dividido ao
longo de uma delimitagdo, e assim, é preferivel aplicar um
filtro a delimitacgéao.

[00098] Em um outro método, a codificagdo pode ser realizada
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mediante aplicar transformagdo adaptativa segundo a forma a
cada uma das A&reas divididas. Como mostrado na Figura 7,
quando um bloco é dividido em duas Areas, um bloco superior
esquerdo é submetido a transformacdo horizontal 1D como estd e
em seguida transformagdo vertical 1D, e um bloco inferior a
direita é rearranjado ou girado em 180 graus, como mostrado no
desenho, e submetido a transformacao 1D e em seguida
transformacéo 1D vertical. Neste caso, os coeficientes
residuais separadamente codificados de acordo com as
respectivas Areas de divisdo podem ser transmitidos ao
decodificador, ou podem ser combinados e transmitidos.

(00099] Em ainda um outro métcdo, o preenchimento pode ser
realizado de acordo com as respectivas areas divididas de modo
a gerar e codificar um bloco. Em outras palavras, quando uma
area de divisdo vigente é codificada, a outra area de divisao
que constitul o bloco é preenchida com um valor da area de
divisdo vigente para constituir aquele bloco e em seguida é
submetida & codificacdo de transformagdo 2D. O preenchimento
pode ser preenchimento horizontal (copiar horizontalmente uma
drea indefinida a partir de uma area definida) e preenchimento
vertical (copiar verticalmente uma &rea indefinida a partir de
uma area definida). Nesse <caso, ¢é preferivel realizar o
preenchimento horizontal e, em seguida, ¢ preenchimento
vertical. Além disso, um pixel nédo definido adjacente a um ou
mais pixels definidos pode ser ©preenchido através da
combinacdo linear dos pixels definidos. Além disso, o sentido
da direcdo pode ser dado de acordo com uma diregdo da divisdo
tal que qualquer um de um preenchimento horizontal e
preenchimento vertical podem ser realizados primeiramente.

[000100] Em seguida, a estimativa do vetor de movimento sera
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descrita.

[000101] ©Quando um bloco é dividido em duas areas, utilizando
uma linha reta, um vetor de movimento de cada uma das &reas
divididas ¢é diferencialmente codificado utilizando um Jjéa
codificado vetor de movimento.

[000102) Em um primeiro método, uma primeira Aarea das A&reas
divididas pode selecionar um dos vetores de movimento de
blocos adjacentes como um preditor do vetor de movimento, e
uma segunda Aarea pode selecionar um dos vetores de movimento
de Dblocos adjacentes outros que da primeira area como um
preditor do vetor de movimento.

[000103] Em um segundo método, uma primeira 4&rea das areas
divididas pode selecionar um dos vetores de movimento de
blocos adjacentes como um preditor do vetor de movimento, e
uma segunda A&area pode selecionar um vetor de movimento da
primeira drea como um preditor do vetor de movimento.

[000104] Em um terceiro método, quando existe um bloco
dividido adaptativamente segundo a diregdo em meio a blocos
adjacentes relativamente a um Dbloco vigente, wum vetor de
movimento do bloco dividido adaptativamente segundo a diregao
é usado comc um vetor referencial de movimento em consideracgao
da capacidade de direcionamento dos blocos divididos. Assim,
existe uma pluralidade de blocos divididos adaptativamente
segundo a diregdo, vetores de movimento em uma predeterminada
sequéncia ou vetores de movimento de blocos possuindo diregdes
de divisdo similares podem ser usados como vetores
referenciais de movimento.

[000105] Em um quarto método, uma primeira &area das areas
divididas pode definir um vetor de movimento de um dos blocos

adjacentes a primeira Aarea como um preditor do vetor de
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movimento da primeira area, e uma segunda Aarea pode selecionar
qualquer um dos vetores de movimento de blocos adjacentes a
segqunda area e um vetor de movimento de um bloco ou de uma
area de divisdo na mesma posig¢do em uma imagem prévia como um
preditor do vetor de movimento e codificar um vetor de
movimento diferencial.

[000106] Agqui, uma linha reta é usado para a divis&o do bloco.
No entanto, é também possivel dividir um bloco em pelo menos
duas Aareas de divisd&o utilizando a informagdo gque consiste em
pelo menos duas linhas retas, e a codificagdo das areas
divididas pode ser realizada como descrito acima.

[000107] Embora a invencgdo tenha sido mostrada e descrita com
referéncia a algumas de suas modalidades representativas, sera
entendido por aqueles usualmente versados na técnica que
varias alteracdes na forma e detalhes podem ser feitas sem se
afastar do espirito e do ambito da invengdo, como definido

pelas as reivindicag¢des anexas.
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- REIVINDICAGOES -

1. EQUIPAMENTO PARA CODIFICACAO DE UMA IMAGEM EM
MOVIMENTO, caracterizado por compreender:

um intrapreditor configurado para determinar um
modo de intrapredi¢do e gerar um bloco de predigao de
acordo com o mecdo de intrapredigdo;

uma unidade de transformagdo/quantizacgao
configurada para transformar e gquantizar um bloco residual
do bloco de predigdo para gerar um bloco gquantizado;

uma unidade inversa de transformacdo/quantizacgdo
configurada para inversamente quantizar e inversamente
transformar o bloco guantizado para gerar um bloco residual
restaurado; e

um codificador de entropia configurado para
codificar a entropia dos coeficientes quantizados do bloco
quantizado,

em que, quando um tamanho do bloco quantizado é
igual a 8x8, os coeficientes quantizados do bloco
quantizado sdo divididos em um subconjunto principal e uma
pluralidade de subconjuntos e os restantes coeficientes
gquantizados de cada subconjunto sdo digitalizados de acordo
com um padrdoc de varredura determinado pelo modo de
intrapredicao, e

o modo de intrapredigdo é codificado utilizando
um modo de intrapredigao superior e um  modo de
intrapredic¢do esquerdo.

2. Equipamento, de acordo com a reivindicagédo 1,
caracterizado por quando o modo de intrapredigdo superior
estiver indisponivel, o modo de intrapredigao superior ser
ajustado para um modo DC.

3. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por os coeficientes quantizados de cada

subconjunto serem digitalizados numa diregao reversa de
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acordo com um padrdo de varredura determinado pelo modo de
intrapredicgao.

4. Equipamento, de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado por o subconjunto principal e os subconjuntos
restantes serem digitalizados numa direg¢do reversa.

5. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por quando o modo de intrapredig¢do é um modo
vertical, o padrdo de varredura é uma varredura horizontal.

6. Equipamento, de acordo com a reivindicagédo 1,
caracterizado por quando o modo de intrapredigdo & um modo
horizontal, o padrdo de varredura ser uma varredura
vertical.

7. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por o intrapreditor gerar pixels de
referéncia quando existirem pixels de referéncia

indisponiveis.
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FIG. 1




2/5

OYSIAI]

N

¢ ‘Ol

WIS N\ oysinig

OvIVII41a09 3a ovYIVII4Igod 3a ovIVOI4Ia0D 3a
OJOW OQVNIW o OdOW OQVNIWN == OQOW OQYNIW ==
-43130 O WOD Ay -43130 O WOD N 43130 0 WOD Ay

diys Bey—diys w
oauoov 3a | [PEFOMSTOa I Hoov 3a Habis eeq oquoov ag | |PEl aisTrequ
ovdvoI41a00 oYdv2I41a09 o)z0) 20| E[(e[0}e)
i e X or 3 POX e o
wwww.__muwﬁww“ 9l X € ‘CE X CE ZE X ¥9 ‘P9 X ¥9
o<u<o_u,__ooo diMS== E=IGE! dIMS= = IYINI dMS= =
* adA1"g 1N ovOvII41d00 adA1"g2ealn oY ov2I41a092 9dAI v 9qIN
30 OQOW
MYNIWNALEa 30 OQOW 30 OQOW
HYNIANILIAA HYNINE13Q
9l X9l L TEXTE
AQa 00019 34 (G3a 02019 3Q

AV




3/5

SG 1~ OINIWINOW 3a
JOavYWILS3
OLN3IWIAOW 3Q
OVYOVYWHOANI ~ 0SL
081 W3OVIWI 3a OL OLN3IWIAOW 3a
-NIWVYNIZVWEY HOAQVSNIdWOD \
OYJIQIHIVHLNI
30 OAOW N HOLIQFHdVHLINI =0
/ 1I3NnD018s3a ‘
/ 0L} — OISnT ~
/ 30 oY1
/ vl
VIdOYLN3 3@ 0cl A
H0oavoI3d1q00 D,
Y
\ VSH3ANI
\ OVIOVWHOLSNYE L
\ N g 0cl
\ 094 IOYOVZILNVND
\ OYOVIWH 04SNV L 39 3dvVaiNn f
\ 20 S3INIOHIOD OYOVZILNVYND/ - N OdOW 33
5 COOVZILNYND OVIOYWHOISNYY L & HOAYNIWY313a
,,, 30 3avdiNn HYOI41Q09D
\ |
ITOYLNOD 30 SOQVQ =+ ———— === == ————mm——mmm— _.
oLl
HOavoId41a0D
0d 3T10YLNOD

€ 'Ol



4/5

FIG. 4

FIG. 5
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FIG. 6
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- RESUMO -
EQUIPAMENTO PARA A CODIFICAGCAO DE UMA IMAGEM EM MOVIMENTO

E fornecido um equipamento de codificagdo de imagem
em movimento para o aumento da taxa de compressdo de um sinal
de imagem em movimento que mantém ao mesmo tempo a alta
qualidade da imagem. Para minimizar a quantidade de Dbits
necessdria para um bloco residual, os quantizados coeficientes
de transformacao sao adaptativamente divididos numa
pluralidade de subconjuntos de acordo com o tamanho de um
bloco de transformagdo, e os quantizados coeficientes de
transformacdo nédo-zero de cada subconjunto s&o digitalizados e
codificados. Além disso, um modo de intrapredigdo do bloco
vigente ¢é determinado wutilizando os pixels de referéncia
obtidos pela filtragem dos pixels referéncia do bloco vigente.
Deste modo, ¢é possivel minimizar a quantidade de dados

necessarios para o bloco residual do bloco vigente.



