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VITRAGE FEUILLETE AVEC UNE SELECTIVITE AUGMENTEE

L'invention concerne une vitre feuilletée qui présente les
caractéristiques du préambule de la revendication 1 ainsi

que l'utilisation de cette vitre feuilletée.

Les vitrages en vitres feuilletées sont largement utilisés
dans les véhicules et 1les batiments. Ils vy assurent
plusieurs fonctions, par exemple la fermeture d'ouvertures
et la suppression du risque de blessures au cas ou ils
seraient détruits. En outre, ces vitrages doivent souvent
d'une part ne pas laisser passer la totalité du rayonnement
solaire incident pour ne pas échauffer excessivement
l'espace intérieur, et d'autre part laisser passer une
quantité suffisamment grande de lumiére pour éclairer
suffisamment 1l'espace intérieur. Le respect de ces deux
exigences, a savolir empécher 1'entrée excessive de
rayonnement énergétique et éclairer suffisamment 1'espace
intérieur, constitue un compromis. Il existe donc une
demande pour des vitres feuilletées a sélectivité accrue en
termes de transparence a 1'énergie et de transparence a la

lumiére.

Pour satisfaire lesdites exigences, on peut utiliser par
exemple des couches dites de ©protection solaire qui
réfléchissent une partie du rayonnement infrarouge. On
connait également l'utilisation de verres teintés ou qui
absorbent 1le rayonnement et qui Dbloquent par filtrage
certaines fréquences du spectre du rayonnement incident.

Par le Dbrevet allemand DE 199 27 683 Cl, on connalt une
vitre transparente en verre feuilleté constituée d'au moins
deux vitres en verre solide et d'une couche de liaison
transparente qui les relie 1l'une a l'autre, la vitre
feuilletée en verre étant dotée d'une couche de protection
solaire qui réfléchit le rayonnement infrarouge. La vitre
en verre feuilleté se caractérise en ce qu'une autre couche

transparente qui réfléchit essentiellement le rayonnement
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thermique est prévue sur sa surface tournée vers 1l'espace
intérieur. En plus de sa fonction de protection solaire
contre le rayonnement infrarouge a courte longueur d'onde
et a longueur d'onde moyenne incident de 1l'extérieur, la
vitre feuilletée en verre remplit encore une fonction de
protection thermique. La fonction de protection solaire est
particulierement efficace lorsque les couches de la vitre
feuilletée en verre disposées en avant de la couche de
protection solaire sont transparentes. La fonction de
protection thermique est obtenue en réfléchissant le
rayonnement infrarouge a grande longueur d'onde qui
provient de 1'espace intérieur pour le renvoyer dans

l'espace intérieur.

Le fascicule du brevet allemand DE 102 49 263 B4 divulgue
un vitrage a effet de confort thermique qui comporte une
vitre en verre a auto-assombrissement et une couche a
faible E, la couche a faible E étant disposée sur la
surface tournée vers 1'espace intérieur du véhicule. En
été, la couche a faible E a pour effet de diminuer la
température de rayonnement de la surface de verre vers
1'intérieur du véhicule. En hiver, la couche a faible E
doit avoir pour effet de renvoyer par réflexion vers
1'intérieur du véhicule le rayonnement infrarouge émis par
les passagers du véhicule. Dans un mode de réalisation, le
vitrage est constitué de quatre couches, a savoir, partant
de l'extérieur, une premiere vitre en verre, une feuille de
SPD ("suspended particle device" - dispositif a particules
suspendues) qui a un effet d'ombrage, une deuxieéme vitre en
verre et une couche a faible E disposée sur cette derniéere

et tournée vers l'espace intérieur du véhicule.

Par le document WO 2005/01 2200 Al, on connait un support
transparent a faible coefficient solaire et doté d'un
systeéme de plusieurs couches. Le systéme de couches est
constitué, partant du support, d'une premiere couche d'un
matériau diélectrique, d'une premiére couche absorbante,

d'une couche qui réfléchit le rayonnement infrarouge, d'une
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deuxiéme couche absorbante et d'une couche de fermeture en
matériau diélectrique. L'absorption de lumiére par le
support revétu doit étre supérieure ou égale a 35 % lorsque
le support est une vitre transparente en verre a la chaux

et a la soude d'une épaisseur de 6 mm.

Le probléeme a la base de l'invention est de proposer un
verre feuilleté facile a fabriquer et qui permet d'obtenir

une sensation accrue de confort thermique.

Selon 1'invention, ce probléme est résolu avec les
caractéristiques de la revendication 1. Les
caractéristiques des revendications dépendantes donnent des

développements avantageux de cet objet.

La vitre feuilletée selon l'invention est donc constituée
de deux vitres individuelles teintées qui absorbent le
rayonnement et qui sont reliées solidairement 1'une a
l'autre au moyen d'une couche intermédiaire, un systeme de
couches qui laisse passer la lumiére visible dans un cadre
défini étant disposé a l'intérieur de la vitre feuilletée.
La partie du rayonnement qui vient frapper le systeme de
couches et ne le traverse pas est réfléchie, absorbée ou
réfléchie et absorbée par ce systéme de couches en fonction
de sa nature et de sa structure. Le systéme de couches agit

donc sélectivement sur le spectre du rayonnement incident.

De plus, les vitres individuelles teintées absorbent une
autre partie du rayonnement infrarouge, tandis que la
lumiére visible n'est pas absorbée dans la méme mesure. Les
vitres individuelles ont donc également un effet sélectif.
En effet, grédce a son effet de filtrage multiple, par
lequel le rayonnement infrarouge et en particulier le
rayonnement infrarouge proche sont empéchés dans une mesure
plus forte de pénétrer dans 1l'espace intérieur sous la
forme de lumiére visible, la vitre feuilletée selon

1'invention posséde une sélectivité plus élevée que les
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vitres feuilletées habituellement utilisées ou que les

vitres individuelles teintées connues.

De maniere surprenante, on a pu sSe passer dans 1'invention
d'une vitre transparente située en avant du systeéme de
couches dans la direction d'incidence du rayonnement, alors
que cette vitre est considérée comme indispensable pour
augmenter 1'efficacité des vitres feuilletées en verre
connues dotées de couches de protection solaire a base de
métaux. Dans de nombreux cas, on utilise méme des
compositions de verre décolorées et pauvres en fer pour
absorber aussi peu que possible de rayonnement infrarouge
dans la vitre en verre tournée vers l'extérieur. Cela doit

augmenter l'effet de la couche.

Le systeme de couches utilisé dans la vitre feuilletée
selon l'invention est transparent a 1l'énergie totale de
rayonnement du rayonnement Tz a un niveau compris entre 8 %
et 35 %. Par énergie totale du rayonnement, on entend ici
le rayonnement solaire dans la plage des longueurs d'onde
comprises entre 250 nm et 2 500 nm. Une proportion comprise
entre 92 % et 65 % de l'énergie totale du rayonnement est
donc réfléchie (Rp) et/ou absorbée (Ap), le rapport entre
les proportions Ry et Ap étant déterminé par la nature et
la structure du systéme de couches. Le rayonnement total
qui traverse la vitre contient évidemment aussi la lumiére
visible dans la plage des longueurs d'onde comprise entre
350 nm et 750 nm. Suivant la nature du systéme de couches
minces, la transmission T; dans la plage visible est

comprise entre 5 % et 75 %.

Les vitres individuelles de 1la vitre feuilletée selon
1l'invention ©peuvent présenter différentes teintes ou
capacités d'absorption pour obtenir des effets définis tels
qu'une transparence a la lumiére totale ou la couleur
percue a travers la vitre. En particulier, la vitre
extérieure peut étre moins teintée que la vitre intérieure

pour augmenter l'effet du systéme de couches en termes de
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blocage du rayonnement infrarouge et en méme temps obtenir
une teinte globale définie ou une absorption globale de la
vitre feuilletée a 1l'aide d'une vitre en verre intérieure

teintée plus fortement.

On peut obtenir des effets similaires avec des vitres de
différentes épaisseurs. Il est cependant aussi possible
d'adapter les propriétés mécanigques de la vitre feuilletée
au cas d'application particulier en recourant a des vitres

individuelles de différentes épaisseurs.

Le systéeme de couches peut étre installé sur la vitre
extérieure, sur la vitre intérieure ou sur la couche
intermédiaire, pour autant qu'il soit disposé a l'intérieur
de la vitre feuilletée. Comme systéme de couches, on
préfére un systéme de couches minces connu en soi qui
présente une ou plusieurs couches fonctionnelles en argent
et des couches appropriées de blocage et d'interférence.
Ces systemes de couches minces sont habituellement déposés
sur le support par revétement sous vide (par exemple la
pulvérisation au magnétron ou les procédés de PVD). On peut
adapter 1'épaisseur de ces couches individuelles ainsi que
les matériaux de revétement utilisés au cas particulier de

l'utilisation dans une vitre feuilletée selon l'invention.

Les vitres individuelles utilisées dans la vitre feuilletée
selon l'invention peuvent é&tre constituées de verre, de
vitrocéramique ou d'une matiere synthétique, par exemple le

polycarbonate.

Les vitres individuelles de 1la vitre feuilletée selon
1'invention sont de préférence réalisées en verre de
maniére a former avec la couche intermédiaire qui relie les
deux vitres une vitre feuilletée en verre de sécurité. Les
vitres auront une épaisseur comprise de préférence entre
1 mm et 5 mm. Pour des raisons d'économie de poids, les
vitres devront permettre d'atteindre un compromis aussi bon

que possible entre une faible épaisseur et une Dbonne
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stabilité, en particulier lorsque la vitre feuilletée est
montée dans une automobile. Un tel compromis peut étre
obtenu avec des vitres dont 1'épaisseur est comprise entre
1,6 mm et 3,1 mm. Pour le verre feuilleté de sécurité, le
polyvinylbutyral (PVB) s'est avéré étre un matériau qui
convient bien pour la couche intermédiaire, et on l'utilise
dans la plupart des cas en des épaisseurs de 0,38 mm ou de
0,76 mm. L'épaisseur totale de la vitre feuilletée qui
présente les vitres en verre et le PVB comme couche
intermédiaire de liaison est donc comprise dans une plage

préférée comprise entre environ 3,6 mm et 7 mm.

En plus du PVB, on peut aussi utiliser évidemment tous les
autres matériaux qui conviennent pour la couche
intermédiaire, par exemple des thermoplastiques tels que
des copolyméres d'éthyléne et d'acétate de vinyle (EVA), le
polyuréthane (PU) ou le poly(chlorure de vinyle) (PVC). On
peut tout aussi bien utiliser des résines de coulée pour

relier les vitres individuelles.

Les vitres en verre teinté et qui absorbent le rayonnement
infrarouge sont connues en différentes épaisseurs de verre,
profondeur de teinte et couleurs. Ainsi, la demanderesse
propose par exemple sous les désignations
SGS THERMOCONTROL® Venus Green, SGS THERMOCONTROL® Venus
Grey et SGS THERMOCONTROL® Absorbing TSA3+ des verres
teintés en vert ou en gris dans la masse, a différentes
profondeurs de teinte et a des épaisseurs qui permettent
d'obtenir différentes wvaleurs de transmission. Dans ces

désignations, SGS désigne Saint-Gobain Sekurit.

Lorsque l'on utilise des vitres en verre et une feuille de
PVB pour les relier et que la couche intermédiaire doit
étre dotée du systeme de couches, i1l faut utiliser une
feuille supplémentaire de support pour le systeme de
couches parce que la feuille de PVB plastique ne peut étre
revétue qu'avec de grandes difficultés. Dans ce but, une

feuille de support en poly(téréphtalate d'éthyléne) (PET)
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s'est avérée bien convenir, et on l'incorpore entre deux
feuilles de PVB apres l'avoir revétue. De cette maniére, on
obtient une feuille en trois couches qui sert de couche
intermédiaire pour relier les vitres individuelles en une

vitre feuilletée.

En plus de systemes de couches minces partiellement
transparentes a couches fonctionnelles métalliques (argent,
or, cuivre, acier allié, etc.), on connait également des
systeémes de couches minces a base d'autres matériaux, par
exemple a base d'oxydes métalliques, par exemple 1'oxyde
d'étain dopé a 1l'indium. Un tel systeme de couches minces
convient également fondamentalement pour étre utilisé dans
une vitre feuilletée selon l'invention. De plus, il existe
encore aussi sur le marché des systemes de couches minces
réfléchissantes et/ou absorbantes qui ne contiennent pas de
couches fonctionnelles électriquement conductrices mais qui
forment individuellement un systéme de couches
d'interférence au moyen d'une pluralité de couches
individuelles qui présentent différents indices de
réfraction. La firme 3M offre par exemple une feuille dotée
d'un tel systéme de couches sous le nom 3M™ Solar

Reflecting Film (SRF).

Dans un mode de réalisation préféré, la vitre feuilletée
selon 1'invention réfléchit Jusque 50 % du rayonnement
visible incident sur le cdété extérieur par une sélection
appropriée du systéme de couches et des wvitres utilisées.
Vue de l1l'extérieur, la vitre feuilletée présente alors
l'aspect d'un miroir (partiel). Au besoin, les couleurs
réfléchissantes du systéme de couches utilisé peuvent étre
modifiées ou atténuées en teintant la vitre de verre
extérieure. C'est particulierement utile lorsque certains
effets «colorés ne sont pas souhaités ou que 1'aspect
extérieur géne 1'association avec d'autres composants

volisins.
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En plus des vitres plus ou moins fortement teintées, la
couche intermédiaire peut également posséder une teinte
propre et/ou exercer un effet d'absorption du rayonnement
infrarouge. Lorsque la couche intermédiaire doit renforcer
l'effet d'absorption du rayonnement infrarouge de la vitre
extérieure, elle doit évidemment étre disposée en avant du
systéme de couches lorsqu'elle est vue de l'extérieur. Ce
n'est que dans cette succession que les couleurs de
réflexion de la couche intermédiaire peuvent é&tre encore

modifiées et que 1l'on peut agir sur elles.

I1 faut indiquer ici que 1l'on peut agir sur la vitre
feuilletée selon 1l'invention tant en termes de couleur
réfléchie lorsqu'on l'examine depuis 1l'extérieur et/ou
depuis 1l'intérieur qu'en termes de la couleur dans laquelle
elle apparait lorsque 1l'on observe a travers elle. Cela
s'effectue d'une part en colorant les vitres individuelles
utilisées et la couche intermédiaire et d'autre part en
sélectionnant de maniére appropriée la successions

d'épaisseurs et de matériaux.

Dans une combinaison appropriée de vitres teintées et/ou de
vitres qui absorbent le rayonnement infrarouge (et
facultativement d'une couche intermédiaire teintée et/ou
qui absorbe le rayonnement infrarouge) avec le systeme de
couches qui réfléchit ou absorbe sélectivement le
rayonnement infrarouge, la vitre feuilletée selon
1'invention présente globalement une haute sélectivité. La
sélectivité est définie par un rapport entre la lumieéere
transmise T; et 1l'énergie transmise Ty (T1,/Tgz), Supérieur a
1,8. De préférence, on établira une sélectivité supérieure
a 2,4.

Dans certains cas d'application et surtout dans les
applications en automobile, 11 peut é&tre nécessaire de
cintrer la vitre feuilletée 1le long d'une ou de deux
dimensions. Lorsque la vitre feuilletée est constituée de

vitres individuelles en verre, le systéme de couches sera
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de préférence thermiquement stable de maniére a pouvoir
d'abord doter une vitre en verre plat du systéme de couches
et ensuite la cintrer et/ou la précontraindre
(partiellement) thermiquement a des températures comprises
entre 500°C et 640°C. Bien que 1l'on connaisse aussi des
procédés de revétement par lesquels on peut revétir une
vitre en verre cintrée ou traitée thermiguement d'une autre
maniére, ces procédés nécessitent une mise en oeuvre
logistique plus importante et ne peuvent étre intégrés dans
le processus de fabrication de vitres feuilletées en verre

de sécurité qu'avec une mise en oeuvre accrue.

En plus de 1l'incorporation dans des batiments, la vitre
feuilletée selon 1l'invention convient pour étre utilisée
dans des vitres de toit, des vitres latérales ou des vitres
arriére de véhicules. Lorsqu'on utilise ces vitres comme
vitres latérales a partir de la colonne B, la prescription
légale qui impose une transmission minimale de 75 % dans la
plage des longueurs d'onde visible n'est en effet pas
d'application, au moins en Allemagne. Dans la présente
invention, l'aspect de la transmission lumineuse des vitres
est secondaire et la priorité est que la vitre feuilletée
donne une sensation accrue de confort thermique ainsi
qu'une certaine luminosité a 1'intérieur du véhicule, le
confort thermique accru étant obtenu au moyen d'une
sélectivité élevée en termes de transmission de lumiere et

de transmission d'énergie.

D'autres détails et avantages de 1'objet de 1l'invention
ressortent des exemples de réalisation non limitatifs qui

suivent.

Le tableau 1 représente la structure du systeme de couches
utilisé dans les vitres feuilletées testées dans l'exemple
comparatif et les deux exemples de réalisation 1 et 2. Dans
le tableau 1, on trouvera ¢également les types de verre
utilisés. Les systémes de couches, qui présentent tous deux

couches fonctionnelles d'argent, sont déposés a l'aide d'un
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procédé de dépdt sous vide sur les surfaces intérieures des
vitres individuelles des vitres feuilletées. Le revétement
de la vitre intérieure est habituel, parce qu'ainsi une
couche de bordure éventuellement nécessaire pour empécher
la corrosion peut étre masquée a la vue depuilis l'extérieur
au moyen d'un revétement opaque de bord installé sur la
surface intérieure de la vitre extérieure. Lorsque 1l'on
utilise des vitres en verre, le revétement de bord est en
général constitué d'une couleur céramique imprimée et
ensuite cuite. Au cas ou il ne faut pas déposer un
revétement de bord ou un masque, par exemple lorsque la
vitre feuilletée est saisie dans un encadrement préfabriqué
ou lorsqu'elle a été dotée d'un encadrement en matiére
synthétique par injection ou extrusion, le systéme de
couches peut évidemment aussi étre installé sur la surface

intérieure de la vitre extérieure.
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On a utilisé différents types de verre dans les wvitres
feuilletées, les abréviations ayant le sens donné

ci-dessous.

Les valeurs de transmission de la lumiére et de 1'énergie

PLX — verre transparent habituel

TSA3+ — verre teinté en vert foncé

VG40 — verre teinté en vert treés foncé

VGl0 — Venus Grey, verre teinté en gris tres foncé et
VV55 — Venus Green, verre fortement teinté en vert

foncé
desdits wverres pour une épaisseur standard de 3,15 mm se

retrouvent dans le tableau 2.

Désignation du verre T (%) |[Te (%)
SGS THERMOCONTROL® Venus Green 55 (VV55) 55 32
25
SGS THERMOCONTROL® Venus Grey 40 (VG40) 42 28
SGS THERMOCONTROL® Venus Grey 10 (VG10) 15 12
SGS THERMOCONTROL® Absorbing TSA3+ (TSA3+) |71 49
SGS PLANILUX® (PLX) 90 84

Tableau 2: Transmission de lumiére et transmission

d'énergie de verres d'une épaisseur de 3,15 mm

Dans le tableau 3, on trouvera les propriétés optiques des
transmissions de lumiere Tp, des transmissions d'énergie
Ty, la sélectivité T./Tg, la réflexion lumineuse R; et des
réflexions d'énergie Ry des vitres feuilletées de 1l'exemple

comparatif et des exemples de réalisation.

Ty, Tx T./Te |Ry Rg
Exemple comparatif 76,0 |45,0 (1,7 11,0 (31,0
Exemple de réalisation 1 9,6 4,1 2,3 5,5 7,3
Exemple de réalisation 2 24,8 (8,9 2,8 46,4 |35,6

Tableau 3: Propriétés optigques des verres feuilletés
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Dans le tableau 3, on voit nettement que les vitres
feuilletées des exemples de réalisation possédent une
sélectivité T./Tr considérablement plus élevée que la vitre
feuilletée de 1l'exemple comparatif. La vitre feuilletée de
l'exemple comparatif est wutilisée principalement comme
vitrage de protection solaire dans les pare-brise
d'automobiles, et pour cette raison, la valeur de la
transmission lumineuse Ty doit étre réglée a 75 % pour se
conformer aux prescriptions 1légales. A 1'opposé des
hypotheses habituelles que la capacité des couches de
protection solaire augmente lorsque la vitre tournée vers
le rayonnement incident absorbe aussi peu de rayonnement
que possible, dans la vitre feuilletée selon 1'invention,
on utilise au contraire des vitres absorbantes qui
permettent d'amener la sélectivité a des valeurs nettement
supérieures a celle de 1,7 de l'exemple comparatif au moyen
de couches minces adaptées. Du fait que la transparence a
la lumiere est plus basse et est inférieure aux exigences
imposées aux vitres de pare-brise, les vitres feuilletées
selon 1'invention ne peuvent pas étre utilisées comme
vitres de pare-brise mais conviennent cependant
exceptionnellement bien comme vitres de toit ou comme
vitres pour ce que l'on appelle "un arriére sombre" (dark
tail), a savoir des applications dans lesquelles on réduit
1'énergie totale du rayonnement tout en laissant passer une
certaine quantité de lumiére. La vitre feuilletée selon
l'invention convient donc ©particulierement bien comme
vitrage solaire et/ou vitrage de protection et d'écran.

Lorsque 1l'on utilise un verre moins absorbant pour la vitre
extérieure, le systéme de couches rend la vitre feuilletée
assez réfléchissante. Mais si 1l'on combine le systéme de
couches réfléchissantes avec des vitres extérieures
absorbantes en verre, la vitre feuilletée apparait assez
absorbante. L'absorption de la lumiere par le verre
extérieur permet en effet de réduire la réflexion de la

lumieéere.
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Dans les présents exemples de réalisation et dans l'exemple
comparatif, on utilise ainsi qu'on 1l'a déja indiqué un
systéme de couches constitué de deux couches fonctiomnnelles
en argent séparées l'une de l'autre par un diélectrique.
Dr'autres couches diélectriques sont installées entre le
verre et la couche inférieure d'argent ainsi gqu'au-dessus
de la couche supérieure d'argent. Gréce a ces couches
diélectriques, d'une part le systéme de couches peut entre
autres assurer en partie un effet antiréfléchissant gréace a
des effets d'interférence et d'autre part on peut agir sur

les couleurs de réflexion et de transmission.

Davantage de possibilités d'action sur l'effet de réflexion
et/ou de coloration du systéme de couches sont offertes par
des systémes de couchesgs gqui présentent plus de deux couches
fonctionnelles. Dans ce cas, le plus grand nombre de
couchesg intermédiaires diélectriques offre également
davantage de possibilités d'action pour créer aussi bien
des couches “réfléchissantes que des couches
antiréfléchissantes. En particulier, on ouvre ainsi la
possibilité d'adapter la couleur du systéme de couches aux
souhaits du client. Frégquemment, on souhaite en réflexion

une couleur bleu neutre ou grise.

Les figures qui suivent éclairent encore une fois les
propriétés optiques de certaines des vitres individuelles
utilisées ainsgi que de l'exemple comparatif et des exemples

de réalisation 1 et 2.

Dans les figures 1 & 3, on a représenté & titre d'exemple
l1t'évolution de la transmission du rayonnement en
pourcentage en fonction de la longueur d'onde pour
certaines vitres individuelles utilisées dans les verres
feuilletés, a gavolr pour le SGS PLANILUX®, le
SGS THERMOCONTROL® Absorbing TSA3+ et le SGS THERMOCONTROL®
Venus Grey 10 (VG10), chaque fols pour du verre d'une

épaisseur de 2,1 mm.

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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Les figures 4.1 et 4.2 montrent 1'évolution de la
transmission du rayonnement et de 1la réflexion du
rayonnement en pourcentage en fonction de 1la longueur
d'onde, pour l'exemple comparatif. Dans les figures 5.1 et
5.2, on a représenté les valeurs de transmission et de
réflexion en pourcentage pour l'exemple de réalisation 1,
et dans les figures 6.1 et 6.2 pour l'exemple de
réalisation 2.

Dans les figures 4 & 6 qul présentent les valeurs optiques
pour les systémes globaux des vitres feuilletées, on peut
voir que dans les exemples de réalisation, la transmission
est plus faible qgue dans l'exemple comparatif surtout dans
le spectre de rayonnement infrarouge proche. Par ailleurs,
dans la plage de la lumiére visible, la transmission est
également moindre, mais, ainsi qu'on l'a déja indiqué, cela
n'a pas d'importance pour l'application préférée. 2Au
contraire, 1ladite transmission ré&duilte de la lumiére
visible des vitres d'écran ou de protection contre la vue

(vitrage dit "dark tail") est méme souhaitable.

Par rapport a 1'exemple comparatif, 1l'exemple de
réalisation 1 ©présente & 1la fois une plus faible
transmission et une plus faible réflexion dans la 2zone
vigible du spectre et on obtient ainsi une vitre feuilletée

4 action d'absorption et aspect sombre.

En revanche, les figures de 1l'exemple de réalisation 2
montrent que dans la plage visible du spectre, la réflexion
est relativement élevée. Dans ce cas, la vitre feuilletée
de l'exemple de réalisation 2 présente l'aspect d'une vitre

feuilletée en verre qui réfléchit dans la plage visible.

Bien que 1les deux exemples de réalisation présentent
apparemment des effets trés différents, 1ils possédent
malgré tout une haute sélectivité T./Tg, respectivement de
2,3 et de 2,8.

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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Par la sélection d'un systéme de couches approprié ou de
vitres a plus ou moins forte absorption, les vitres
feuilletées selon 1'invention permettent d'agir de facon
contrbdlée sur l1l'aspect des vitres feuilletées sans rien

retrancher de la haute sélectivité souhaitée.
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REVENDICATIONS
1. Vitre feuilletée, destinée a fermer une fenétre,

constituée d'une vitre solide extérieure et d'une vitre
solide intérieure qui sont reliées 1l'une a l'autre au moyen
d'une couche intermédiaire et d'un systéme de couches
partiellement transparent au rayonnement visible disposé a
1'intérieur de la vitre feuilletée, caractérisée en ce que
les wvitres sont teintées et absorbent une partie du
rayonnement infrarouge et du rayonnement visible et en ce
que le systéme de couches réfléchit et/ou absorbe

sélectivement le rayonnement infrarouge.

2. Vitre feuilletée selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le systeme de couches présente une

Qo Qo

transmission de 1'énergie comprise entre 8 % et 35 %.

3. Vitre feuilletée selon 1'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que les vitres sont
teintées plus ou moins fortement et/ou absorbent le

rayonnement infrarouge a des degrés différents.

4. Vitre feuilletée selon la revendication 3,
caractérisée en ce que la vitre extérieure est teintée
moins fortement ou présente une capacité d'absorption plus

faible du rayonnement infrarouge que la vitre intérieure.

5. Vitre feuilletée selon 1'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que les vitres présentent

différentes épaisseurs.

6. Vitre feuilletée selon 1l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la vitre extérieure est

dotée du systéme de couches.

7. Vitre feuilletée selon 1l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la vitre intérieure est

dotée du systéme de couches.
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3. Vitre feuilletée selon 1'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la couche intermédiaire

est dotée du systéme de couches.

9. Vitre feuilletée selon 1'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que les vitres sont
constituées de verre et ont une épaisseur comprise entre

1 mm et 5 mm et de préférence entre 1,6 mm et 3,1 mm.

10. Vitre feuilletée selon la revendication 9,
caractérisée en ce que la couche intermédiaire est
constituée de deux feuilles de polyvinylbutyral entre
lesquelles est disposée une feuille de poly(téréphtalate

d'éthyleéne) dotée du systéme de couches.

11. Vitre feuilletée selon 1l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le systéme de couches
est un systéme de couches minces qui présente une ou

plusieurs couches fonctionnelles en argent.

12. Vitre feuilletée selon l'une des revendications 1 a
10, caractérisée en ce que le systéeme de couches est une
couche de filtrage a base non métalligque et en particulier

un systeme de couches a interférence.

13. Vitre feuilletée selon 1'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la vitre feuilletée
o)

réfléchit Jusque 50 % du rayonnement visible incident

depuis 1l'extérieur.

14. Vitre feuilletée selon 1l'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la vitre extérieure
absorbe au moins une partie des couleurs de réflexion du

systéme de couches.

15. Vitre feuilletée selon 1'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la couche intermédiaire
est teinte et/ou absorbe au moins partiellement le

rayonnement infrarouge.
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16. Vitre feuilletée selon la revendication 15,
caractérisée en ce que vu de l'extérieur, le systeme de
couches est disposé en arriere de la couche intermédiaire
teintée et/ou qui absorbe le rayonnement infrarouge et en
ce que la couche intermédiaire absorbe au moins une partie

des couleurs de réflexion visibles du systéme de couches.

17. Vitre feuilletée selon 1'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que le rapport entre sa
transmission de la lumiére et sa transmission de 1'énergie,
T./Te, est supérieur a 1,8 et de préférence supérieur a
2,4.

18. Vitre feuilletée selon 1'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la vitre feuilletée est

cintrée.

19. Vitre feuilletée selon la revendication 18,
caractérisée en ce gque les vitres sont constituées de
verre, en ce dgque le systeéme de couches partiellement
transparent au rayonnement visible est disposé sur 1'une
des vitres et en ce que le systéeme de couches peut é&tre

sollicité thermigquement.

20. Utilisation d'une vitre feuilletée selon 1l'une des
revendications 1 a 19 comme vitre latérale, de hayon

arriére ou de toit pour des véhicules ou des avions.
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