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(57) Abstract: The invention relates to a method for protecting components, to an associated computer program product, to an associated
device, and to an associated bicycle. The method for protecting components of a bicycle (10) comprises the steps: receiving (S1) sensor
information from a sensor device, determining (S2), on the basis of the sensor information, whether the bicycle (10) is currently in mid-
air; and if the bicycle (10) is currently in mid-air, inhibiting (S3b) a shifting operation of the gearing of the bicycle (10).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zum Komponentenschutz sowie ein zugehériges Computerprogrammprodukt, eine
zugehorige Vorrichtung und ein zugehdriges Fahrrad gezeigt. Das Verfahren zum Komponentenschutz bei einem Fahrrad (10) umfasst
die Schritte des Empfangen (S1) von Sensorinformation von einer Sensoreinrichtung, des Bestimmens (S2), basierend auf der Sensor-
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befindet, des Unterbindens (S3b) eines Schaltvorgangs einer Schaltungseinrichtung des Fahrrads (10).
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Verfahren zum Komponentenschutz eines Fahrrads

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Komponentenschutz so-
wie ein zugehdriges Computerprogrammprodukt, eine zugehdrige Vorrichtung und ein

zugehériges Fahrrad.

Stand der Technik

Fahrrader, insbesondere Fahrrader mit Motorunterstitzung, wie Pedelecs, erfreuen sich

weiterhin wachsender Beliebtheit. Neben reinen Fortbewegungsmitteln dienen sie ins-
besondere auch als sportliche E-Mountainbikes. Diese werden beispielsweise auch in
Bikeparks oder Ahnlichen gefahren, um Hindernisse, wie etwa mit Springen, zu Gber-

winden.

Bei derartigen Sprungen kénnen enorme Belastungen auf die mechanischen Kompo-
nenten des Fahrrads wirken. Insbesondere bei flachen Landungen aus grof3er Héhe
treten Lastspitzen im Bereich der Kontaktpunkte mit dem Fahrer, wie beispielsweise am
Lenker und an der Tretkurbel, auf. Bei unsauberen Landungen auf einem Pedal
und/oder in einem hohen Gang werden die Lastspitzen in den Pedalantrieb geleitet.
Fallt ein Schaltvorgang in den Bereich der Lastspitzen, kann es zu einer Uberbelastung
an den an dem Gangwechsel beteiligten Bauteilen kommen. Insbesondere, wenn das
Fahrrad einen Automatikmodus aufweist, muss jederzeit mit einem entsprechenden

Schaltvorgang gerechnet werden.

Darstellung der Erfindung

Die Erfindung betrifft in einem Aspekt ein Verfahren zum Komponentenschutz bei einem
Fahrrad. Unter einem Komponentenschutz ist hierbei die Reduzierung der Belastung
zur Verhinderung eines Defekts einer Komponente zu verstehen. Eine Komponente
kann hierbei beispielsweise eine an einem Schaltvorgang beteiligte Komponente, im
Folgenden als Schaltungseinrichtung bezeichnet, sein. Bei dem Fahrrad kann es sich

hierbei beispielsweise um ein Fahrrad mit Hilfsmotor zur Unterstutzung des Vorankom-
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mens, wie beispielsweise ein Pedelec, handeln. Auch kann das Fahrrad eine Schal-

tungsautomatik oder/und auch eine elektronisch gesteuerte Schaltung aufweisen.

In einem ersten Schritt des Verfahrens wird zunachst Sensorinformation von einer Sen-
soreinrichtung empfangen. Eine Sensorinformation kann hierbei eine Ausgabe eines
Sensors, wie beispielsweise ein Sensorsignal, sein. Unter einem Empfangen ist hierbei
einerseits das Empfangen eines derartigen Signals, jedoch auch beispielsweise das
Auslesen einer entsprechenden Sensorinformation aus einem Speicher zu verstehen.
Ein entsprechendes Empfangen kann sowohl drahtgebunden als auch drahtlos erfol-
gen. Unter einer Sensoreinrichtung ist hierbei ein oder mehrere Sensoren zu verstehen,
welche entweder am Fahrrad selbst, jedoch auch an einer hiervon entfernten Kompo-
nente, wie beispielsweise einem Benutzerendgerat des Benutzers, vorgesehen sein
kénnen. Eine Sensorinformation kann beispielsweise eine Beschleunigungsinformation
eines Beschleunigungssensors sein. Alternativen hierzu werden nachfolgend genauer

beschrieben.

Sodann umfasst das Verfahren den Schritt des Bestimmens, ob sich das Fahrrad der-
zeit in einer Flugphase befindet, basierend auf der vorgenannten Sensorinformation.
Unter einer Flugphase ist hierbei eine Phase zu verstehen, in welcher die Laufrader des
Fahrrads den Untergrund nicht berthren und somit keine Verbindung zum Untergrund
besteht. Ein derartiges Bestimmen kann beispielsweise basierend auf der vorgenannten
Beschleunigungsinformation erfolgen. Hierzu kann beispielsweise die Beschleunigungs-
information eines Beschleunigungssensors mit einer vorgegebenen Frequenz abgetas-
tet werden und einer Analyse mittels einer Fast-Fourier-Transformation unterzogen
werden. Jedoch kann auch alternativ beispielsweise aus der Beschleunigungsinformati-
on abgeleitete Information Uber Vibrationen verwendet werden, da im Allgemeinen der-
artige Vibrationen in einer Flugphase im Verhéltnis zu einer Fahrphase deutlich redu-
ziert sind. Auch eine Herleitung basierend auf einer Neigungsénderung, welche aus der
Neigungsinformation eines Neigungssensors abgeleitet wird, ist méglich. Auch eine
Kombination verschiedener derartiger Informationen, wie beispielsweise die Auswer-
tung eines Zusammenhangs einer Drehmomentinformation an einer Kurbel des Fahr-
rads und einer Beschleunigungsinformation sind zur Auswertung und zur Bestimmung

der Flugphase méglich.
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Falls im vorangegangenen Schritt bestimmt wird, dass sich das Fahrrad derzeit in einer
Flugphase befindet, kann ein Unterbinden eines Schaltvorgangs einer Schaltungsein-
richtung vorgenommen werden. Ein derartiges Unterbinden kann beispielsweise das
Setzen eines entsprechenden Kennzeichens, wie beispielsweise eines entsprechenden
Flags in einem Speicher, sein, wodurch eine Schaltungseinrichtung angewiesen wird,
keinen Schaltvorgang zu erlauben. Es kann sich hierbei jedoch auch um das Nichtaus-
I6sen eines entsprechenden Schaltvorgangs trotz eines entsprechenden Schaltwun-
sches eines Benutzers oder trotz einer entsprechenden Anweisung einer Schaltautoma-
tik handein.

Somit erlaubt es das vorgenannte Verfahren, im Falle einer Flugphase des Fahrrads
jegliche Schaltung zu unterbinden, und somit die Belastung der an dem Gangwechsel
beteiligten Bauteile bzw. Komponenten drastisch zu reduzieren, was wiederum den

Verschleil} der entsprechenden Komponenten reduziert.

In einer weiteren Ausfuhrungsform kann das Verfahren ferner den Schritt umfassen,
dass, falls sich das Fahrrad derzeit nicht in einer Flugphase befindet, ein Aufheben des
Unterbindens des Schaltvorgangs der Schaltvorrichtung des Fahrrads ausgefuhrt wird.
Ein entsprechendes Aufheben kann hierbei ein Léschen des vorgenannten Kennzei-
chens beziehungsweise der vorgenannten Flag im Speicher sein. Jedoch kann auch ein
anderes Flag entsprechend gesetzt werden, welches anzeigt, dass Gangwechsel aus-
gefuhrt werden durfen. Alternativ ist es auch méglich, ein Aufheben dahingehend aus-
zugestalten, dass im Falle des Empfangens eines Schaltwunsches ein entsprechender

Gangwechsel ausgefihrt wird.

Entsprechend umfasst ein Verfahren nach einer weiteren Ausfuhrungsform zunéchst
das Empfangen eines Schaltwunsches von einer Schaltsteuereinrichtung. Eine derarti-
ge Schaltsteuereinrichtung kann beispielsweise eine Einheit sein, welche einen ent-
sprechenden Schaltvorgang steuert. Jedoch kann es sich hierbei auch um eine Schalt-
automatik des Fahrrads oder auch um eine vom Benutzer mittels einer Betatigungsein-
richtung, wie beispielsweise einem Schalthebel oder &hnlichen, ansteuerbare Einrich-

tung, handeln. Wird von dieser Schaltsteuereinrichtung ein entsprechendes Schalt-
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wunschsignal empfangen, so wird im Schritt des Unterbindens kein Schaltsignal basie-
rend auf dem Schaltwunschsignal ausgegeben, wohingegen im Schritt des Aufhebens
ein Schaltsignal zum Ansteuern der Schaltungseinrichtung basierend auf dem Schalt-
wunschsignal ausgegeben wird. In einer Ausfuhrungsform umfasst dies auch das Aus-
lesen des entsprechenden Kennzeichens beziehungsweise des entsprechenden Flags,
wie vorausgehend beschrieben, aus dem Speicher und ein hierauf basierendes Ausge-

ben oder Nichtausgeben eines Schaltsignals an die Schaltungseinrichtung.

Gemal einem weiteren Aspekt kann das Schaltwunschsignal, wie vorgehend bereits
beschrieben, entweder von einer Schaltautomatik oder von einer Benutzerbetatigungs-

einrichtung empfangen werden.

In einem weiteren Aspekt kann die Sensorinformation entweder eine Beschleunigungs-
information, eine Neigungsinformation, eine Winkelgeschwindigkeitsinformation, eine
Drehmomentinformation, eine Drehzahlinformation oder auch eine Positionsinformation
sein, welche von einem entsprechenden Sensor ausgegeben wird. Auch eine Kombina-
tion der vorgenannten Sensorinformationen zur Bestimmung der Flugphase ist hierbei
moéglich. Far mégliche Ausgestaltungen der Erkennung wird auf die obigen Ausfuhrun-

gen verwiesen.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung umfasst ferner ein Computerprogramm-
produkt, welches Befehle umfasst, die bei der AusfUhrung des Programms durch einen
Prozessor diesen veranlassen, das Verfahren nach einem der vorangehenden Aspekte

auszufiuhren.

Auch ist nach einem weiteren Aspekt eine Vorrichtung zum Ausfuhren des Verfahrens
nach einem der vorgenannten Aspekte vorgesehen. Eine entsprechende Vorrichtung

kann beispielsweise eine Steuervorrichtung des Fahrrads sein.

Entsprechend umfasst ein zugehoriges Fahrrad die Vorrichtung, wie soeben beschrie-
ben, sowie eine Schaltungseinrichtung. Das Fahrrad kann ebenfalls einen Motor zum
Unterstutzen des Vorankommens, wie beispielsweise einen E-Motor, sowie eine elekt-

ronische Schaltung oder/und auch eine Automatikschalteinrichtung aufweisen.
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Ferner kann nach einem Aspekt das Fahrrad ferner die oben genannte Sensoreinrich-

tung umfassen, welche wiederum einen oder mehrere Sensoren umfasst.

In einer Ausfuhrungsform kénnen die Sensoren jedoch auch Sensoren eines Benutze-
rendgerats, wie beispielsweise eines Smartphones, sein, welche sodann in dem oben

beschriebenen Verfahren genutzt werden. Hierzu weist das Fahrrad hierbei eine Emp-
fangseinrichtung zum Empfangen der Sensorinformation von dem genannten Benutze-

rendgeréat auf.

Kurze Beschreibung der Figuren

Figur 1 zeigt eine Darstellung einer Flugphase eines Fahrrads.

Figur 2 zeigt ein Flussdiagramm eines Verfahrens.

Detaillierte Beschreibung von Ausfihrungsformen

In Figur 1 ist ein Fahrrad 10 gezeigt, welches sich sowohl fahrend als auch in einer

Flugphase fortbewegt.

Zwischen dem Punkt A1 und dem Punkt A2 befindet sich das Fahrrad nicht in einer
Flugphase, sondern bewegt sich entsprechend auf dem Untergrund fort. Im Abschnitt
zwischen Punkt AZ und Punkt A3 liegt die Flugphase vor, wobei die entsprechende
Flugkurve mit dem Bezugszeichen 11 gekennzeichnet ist. Im Punkt A3 landet das Fahr-

rad wiederum auf dem Untergrund und bewegt sich auf diesem bis zum Punkt A4 fort.

In der Fig. 2 ist das Verfahren zum Komponentenschutz bei einem Fahrrad gezeigt.
Hierbei wird zunachst im Schritt S1 Sensorinformation von einer Sensoreinrichtung
empfangen. Sodann wird in Schritt S2 eine Bestimmung ausgefuhrt, ob sich das Fahr-
rad derzeit in einer Flugphase befindet. Diese wird basierend auf der in Schritt S1 emp-
fangenen Sensorinformation ausgefuhrt. Wird der Schritt S2 in der Phase zwischen
Punkt A1 und Punkt A2 beziehungsweise zwischen Punkt A3 und Punkt A4 in Figur 1
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ausgefuhrt, so wird keine Flugphase erkannt. In diesem Fall wird das Aufheben des Un-
terbindens des Schaltvorgangs der Schaltungseinrichtung des Fahrrads in Schritt S3a
ausgefuhrt. Hierzu wird in Schritt S3a ein entsprechendes Flag, beziehungsweise ein
entsprechendes Kennzeichen, in einem Speicher gesetzt, welches einer Schaltungsein-
richtung des Fahrrads anzeigt, dass ein Schaltvorgang ausgefuhrt werden kann, falls
dieser von einer Schaltautomatik oder dem Benutzer angefordert wird. Wird der Schritt
S2 jedoch im Bereich zwischen den Punkten A2 und A3 ausgefuhrt, so wird eine Flug-
phase erkannt und sodann in Schritt S3b ein Unterbinden eines Schaltvorgangs einer
Schaltungseinrichtung des Fahrrads ausgefuhrt. Hierzu wird wiederum ein entspre-
chendes Flag, beziehungsweise ein entsprechendes Kennzeichen, im Speicher gesetzt.
Dieses Kennzeichen zeigt einer Schaltungseinrichtung an, dass, auch wenn eine
Schaltautomatik oder der Benutzer den Schaltvorgang anfordert, keine Ansteuerung der

Schaltungseinrichtung zur Durchfuhrung eines Gangwechsels ausgefihrt werden darf,
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Bezugszeichen

10 Fahrrad

11 Flugkurve

A1, A2, A3, A4 Punkte der Fortbewegungskurve
S1 Empfangen von Sensorinformation
S2 Bestimmen einer Flugphase

S3a Aufheben eines Unterbindens

S3b Unterbinden eines Schaltvorgangs

PCT/EP2024/067221
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Komponentenschutz bei einem Fahrrad (10), die Schritte umfas-
send:

- Empfangen (S1) von Sensorinformation von einer Sensoreinrichtung;

- Bestimmen (S2), basierend auf der Sensorinformation, ob sich das Fahrrad (10)
derzeit in einer Flugphase befindet; und

- falls sich das Fahrrad (10) derzeit in einer Flugphase befindet, Unterbinden (S3b)

eines Schaltvorgangs einer Schaltungseinrichtung des Fahrrads (10).

2. Verfahren nach Anspruch 1, ferner den Schritt umfassend:

- falls sich das Fahrrad (10) derzeit nicht in einer Flugphase befindet, Aufhe-

ben (S3a) des Unterbindens des Schaltvorgangs der Schaltungseinrichtung des Fahr-
rads (10).

3. Verfahren nach Anspruch 2, ferner umfassend:

- Empfangen eines Schaltwunschsignals von einer Schaltsteuereinrichtung;

- wobei im Schritt des Unterbindens (S3b) kein Schaltsignal basierend auf dem
Schaltwunschsignal ausgegeben wird, und

- wobei im Schritt des Aufhebens (S3a) ein Schaltsignal zum Ansteuern der Schal-

tungseinrichtung basierend auf dem Schaltwunschsignal ausgegeben wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei das Schaltwunschsignal entweder von einer

Schaltautomatik oder von einer Benutzerbetatigungseinrichtung empfangen wird.

5. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriche, wobei die Sensorinfor-
mation eines oder mehrere umfasst von:

- einer Beschleunigungsinformation eines Beschleunigungssensors;

- einer Neigungsinformation eines Neigungssensors;

- einer Winkelgeschwindigkeitsinformation eines Gyroskops;

- einer Drehmomentinformation eines Drenmomentsensors;

- einer Drehzahlinformation eines Drehzahlsensors; und/oder

- einer Positionsinformation eines Positionssensors.
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6. Computerprogrammprodukt, umfassend Befehle, die bei der Ausfuhrung des Pro-
gramms durch einen Prozessor diesen veranlassen, das Verfahren nach einem der vo-

rangegangenen Anspriche auszufuhren.

7. Vorrichtung zum Ausfuhren des Verfahrens nach einem der vorangegangenen

Anspriche.

8. Fahrrad (10), umfassend:
- die Vorrichtung nach Anspruch 7; und

- die Schaltungseinrichtung.

9. Fahrrad (10) nach Anspruch 8, wobei das Fahrrad (10) ferner die Sensoreinrichtung

umfassend einen oder mehrere Sensoren umfasst.

10. Fahrrad (10) nach Anspruch 8 oder 9, wobei das Fahrrad (10) ferner eine Emp-
fangseinrichtung zum Empfangen der Sensorinformationen von einem Benutzerendge-

rat umfasst.
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