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(57) Abstract: The invention relates to a wheelset
shaft assembly of a rail vehicle for sealing a shatt
feedthrough (9A, 9B) of a gearing housing (9),
having a sealing ring (10) arranged on a wheelset
shaft (6). The sealing ring (10) is fastened to the
wheelset shaft (6) by means of a press connection
and an adhesive connection. Furthermore, the
sealing ring (10) has at least one pressure medium
channel (12), which is suitable for at least partially
releasing the press connection and the adhesive
connection from the wheelset shaft (6) by means of
a pressure medium method.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
eine Radsatzwellenanordnung ecines
Schienenfahrzeugs zur  Abdichtung  einer
Wellendurchfiihrung (9A, 9B) eines
Getricbegehduses (9), mit einem auf einer
Radsatzwelle (6) angeordneten Dichtungsring (10).
Dabei ist der Dichtungsring (10) mittels einer
Pressverbindung und einer Klebeverbindung auf
der Radsatzwelle (6) befestigt. Des Weiteren weist
der Dichtungsring (10) zumindest einen
Druckmittelkanal (12) auf, der dazu geeignet ist die
Pressverbindung und die Klebeverbindung mittels
eines Druckmittelverfahrens von der Radsatzwelle
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Radsatzwellenanordnung eines Schienenfahrzeugs

Die Erfindung betrifft eine Radsatzwellenanordnung eines Schienenfahrzeugs zur
Abdichtung einer Wellendurchflihrung eines Getriebegehauses, mit einem auf der
Radsatzwelle angeordneten Dichtungsring.

Im Antriebsstrang von Schienenfahrzeugen wird die Antriebsleistung haufig Uber ein
Radsatzgetriebe auf eine Radsatzwelle des Schienenfahrzeugs Ubertragen. Dabei
bildet die Radsatzwelle die Getriebeausgangswelle des Radsatzgetriebes. An die
Abdichtung der Wellendurchfihrung der Radsatzwelle durch das Getriebegehause
des Radsatzgetriebes werden besondere Anforderungen gestellt. Der Antriebsstrang
von Schienenfahrzeugen ist haufig schwierigen Umgebungsbedingungen wie hohen
Temperaturschwankungen, Feuchtigkeit und Nasse sowie mechanische Beanspru-
chung durch Staub und Sand ausgesetzt. Trotzdem wird von Komponenten eines
Antriebsstrangs von Schienenfahrzeugen eine lange Lebensdauer bei hoher Ausfall-
sicherheit gefordert. Daher sind fur diesen Anwendungsbereich Radsatzwellenano-
rdnungen mit speziellen Dichtungen entwickelt und bekannt geworden.

Beispielsweise ist aus der DE 102010063874 A1 eine Radsatzwellenanordnung ei-
nes Schienenfahrzeugs bekannt, bei der an der jeweiligen Wellendurchfihrung der
Radsatzwelle durch das Getriebegehause Dichtungsringe auf der Radsatzwelle an-
geordnet sind. Die Dichtungsringe bilden dabei zusammen mit Hohlraumen eines

entsprechend geformten Gehausedeckels eine beruhrungslose Labyrinthdichtung.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine im Hinblick auf eine lange Lebens-
dauer und auf einfache Montage und Instandhaltung verbesserte Radsatzwellenano-
rdnung eines Schienenfahrzeugs zur Abdichtung einer Wellendurchflhrung eines

Getriebegehauses anzugeben.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine Radsatzwellenanordnung gemaf Pa-
tentanspruch 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteran-

spruchen.
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Demnach wird eine Radsatzwellenanordnung eines Schienenfahrzeugs zur Abdich-
tung einer Wellendurchflhrung eines Getriebegehauses mit einem auf der Radsatz-
welle angeordneten Dichtungsring beansprucht, bei der der Dichtungsring mittels
einer Pressverbindung und einer Klebeverbindung auf der Radsatzwelle befestigt ist.
Der Dichtungsring weist zumindest einen Druckmittelkanal auf, der dazu geeignet ist
die Pressverbindung und die Klebeverbindung mittels eines Druckmittelverfahrens
von der Radsatzwelle zumindest teilweise zu I0sen. Das heildt, dass die Pressverbin-
dung und die Klebeverbindung mithilfe des Druckmittelverfahrens zumindest soweit
gelost werden konnen, dass der Dichtungsring mit einem wesentlich geringeren
Kraftaufwand von der Radsatzwelle gezogen werden kann, als es ohne Druckmittel-
verfahren erforderlich ware. Dadurch wird die Demontage des Dichtungsrings erleich-
tert und die Gefahr einer Beschadigung der Bauteile wird verringert. Ferner kdnnen
bei der Demontage des Dichtungsrings leichtere Werkzeuge zum Abziehen des Dich-
tungsrings von seinem Passsitz verwendet werden, was die Gefahr von Beschadi-

gungen an den Bauteilen weiter verringert.

Unter dem Begriff Druckmittelverfahren werden Verfahren zum Losen einer Welle-
Nabe-Verbindung verstanden, bei denen ein hydraulisches Druckmittel unter erh6h-
tem Druck in die Pressfuge zwischen Welle und Nabe bzw. zwischen Radsatzwelle
und Dichtungsring gedruckt wird, um dadurch den Pressverband zu IGsen. Es ist be-
kannt, dass auf diese Weise mittels Pressverband auf einer Welle befestigte Naben,
Ringe oder dergleichen mit verhaltnismanig geringem Kraftaufwand von einer Welle
gezogen werden konnen. Solche Druckmittelverfahren sind beispielsweise unter dem
englischsprachigen Begriff , Oil-Injection-Method“ bekannt geworden. Im vorliegenden
Fall wird bei der Demontage des Dichtungsrings durch das Druckmittel auch die Kle-

beverbindung zumindest teilweise gelost.

Die Kombination aus Pressverbindung und Klebeverbindung verleiht dem Dichtungs-
ring auf der Radsatzwelle im Betrieb einen zuverlassigen und verschiebefesten Sitz
Uber eine lange Lebensdauer. Die vorliegende Erfindung ermdglicht trotz dieser be-
sonders festen Verbindung im Betrieb ein verhaltnismanig einfaches Losen, wenn
der Dichtungsring von der Radsatzwelle getrennt werden muss.
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Ein besonderer Aspekt bei der betrachteten Radsatzwellenanordnung ist das Ver-
haltnis zwischen dem Durchmesser der Radsatzwelle und der Wandstarke des Dich-
tungsrings. Aufgrund der hohen Anforderung an die Tragfahigkeit einer Radsatzwelle
hat diese auch im Bereich des Dichtungsringes einen grofden Durchmesser im Ver-
haltnis zu der Wandstarke des Dichtungsrings. Das Verhaltnis zwischen dem Innen-
durchmesser des Dichtungsrings und einer tragenden Wandstarke des Dichtungs-
rings ist dabei vorzugsweise grofder als 10 zu 1, besonders bevorzugt grofier als 20
zu 1. Durch die geringe Wandstarke des Dichtungsrings erreicht man bei der Press-
sitzberechnung schnell den plastischen Bereich, d.h. die Presskraft wird begrenzt
durch eine geringe Stutzkraft die wesentlich von der Wandstéarke des Dichtungsrings
abhangt. Daher ist die Klebeverbindung zusatzlich zu der Pressverbindung vorteilhaft
und notwendig, um die erforderliche Festigkeit des Dichtungsrings auf der Radsatz-

welle zu erhalten.

Als tragende Wandstarke eines Dichtungsrings kann beispielsweise eine Mindest-
wandstarke angesehen werden, die sich zumindest annahernd Uber die gesamte
Breite des Dichtungsrings erstreckt. Die radiale Abmessung von Dichtlippen oder
Labyrinthlippen an einem Dichtungsring kann nicht oder nur geringflgig zur tragen-

den Wandstarke zugerechnet werden.

Da der Druckmittelkanal in dem Dichtungsring angeordnet ist und nicht in der Rad-
satzwelle selbst, kann die Radsatzwelle hohe Festigkeitsanforderungen erflllen, weil
die Radsatzwelle Uber ihren gesamten Querschnitt ohne Bohrung oder andere Aus-
nehmungen fur das Druckmittelverfahren ausgefuhrt werden kann.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Dich-
tungsring auf einem zylindrischen Abschnitt der Radsatzwelle befestigt ist. Typi-
scherweise sind Dichtungsringe zur Abdichtung einer Wellendurchfihrung eines Ge-
triebegehauses axial aneinander liegend mit mehreren anderen ringformigen Bautei-
len wie Dichtungsringen, Lagerinnenringen, Distanzscheiben etc. auf einer Radsatz-
welle eines Schienenfahrzeugs angeordnet. Jedes dieser ringformigen Bauteile weist
eine Breitentoleranz auf. Diese Breitentoleranzen summieren sich von Bauteil zu

Bauteil auf zu einer groflden axialen Lagetoleranz flr die von einem axialen Anschlag
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weiter entfernten Bauteile. Dabei kann die Toleranz fur die axiale Position eines Bau-
teils auf der Radsatzwelle bis zu +/- 3 Millimeter betragen. Liegt nun die Pressverbin-
dung auf einem zylindrischen Abschnitt der Radsatzwelle, so ist die an der Pressver-
bindung wirksame Presskraft und damit die Festigkeit der Verbindung nicht abhangig
von der exakten axialen Lage des Dichtungsrings auf der Radsatzwelle, wie es bei
einer kegeligen Pressverbindung der Fall ware. Deshalb erlaubt die bevorzugte Rad-
satzwellenanordnung mit der zylindrischen Pressverbindung grof3ere Breitentoleran-
zen des Dichtungsringes und der daran anliegenden ringférmigen Bauteile auf der
Radsatzwelle. Dies vereinfacht wiederum deren Herstellung und Montage.

Die Erfindung umfasst schliellich auch einen Antriebsstrang eines Schienenfahr-

zeugs mit einer Radsatzwellenanordnung wie oben beschrieben.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beigeflgten Figuren beispielhaft naher

erlautert. Dabei zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Antriebsstrangs eines Schienenfahr-

zeugs,

Fig. 2  eine perspektivische Ansicht einer Radsatzwellenanordnung,

Fig. 3  eine Schnittdarstellung der Radsatzwellenanordnung aus Fig. 2 und

Fig. 4  eine Schnittdarstellung eines Dichtungsrings aus der Radsatzwellenanord-
nung aus Fig. 2.

Die Fig. 1 zeigt ein Beispiel eines Antriebsstrangs eines Schienenfahrzeugs, bei dem
die vorliegende Erfindung eingesetzt werden kann. Dabei wird der Antriebsstrang
durch einen Antriebsmotor 2 angetrieben, der an einem Rahmen 3, beispielsweise
einem Drehgestellrahmen des Schienenfahrzeugs aufgehangt ist. Von einer An-
triebswelle des Antriebsmotors 2 wird die Antriebsleistung Uber eine Kupplung 4 auf
eine Eingangswelle 5 eines Radsatzgetriebes 1 Ubertragen.
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Das Radsatzgetriebe 1 ist einerseits mittels einer Authangung 8 beweglich an dem
Rahmen 3 aufgehangt und stitzt sich andererseits auf einer Radsatzwelle 6 ab. Die
Radsatzwelle 6 bildet die Ausgangswelle des Radsatzgetriebes 1. An den Stellen, an
denen die Radsatzwelle 6 aus dem Getriebegehause 9 austritt sind Wellendurchflh-
rungen 9A und 9B angeordnet, welche durch die Dichtungsringe der vorgeschlage-
nen Radsatzwellenanordnung abgedichtet werden. Die Wellendurchfuhrungen 9A
und 9B konnen direkt im Getriebegehause 9 ausgeflhrt sein oder separate Lagerde-
ckel umfassen, in denen beispielsweise Walzlager zur Lagerung der Radsatzwelle 6
in dem Getriebegehause 9 und/oder Teile einer Dichtungsanordnung angeordnet

sind.

Auf der Radsatzwelle 6 sind zwei Schienenrader 7 verdrehfest angeordnet, von de-

nen in Fig. 1 nur eines dargestellt ist.

Die Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemalie Radsatzwellenanordnung in vereinfachter
Darstellung. Dazu ist nur der Abschnitt der Radsatzwelle 6 dargestellt, auf dem der
Dichtungsring 10 befestigt ist. Eine Dichtungsring 10 ist mittels einer Pressverbin-
dung und einer Klebeverbindung auf der Radsatzwelle 6 befestigt. Insbesondere der
Dichtungsring 10 ist hier stark vereinfacht dargestellt, mit rechteckigem Querschnitt.
In Ausflhrungsbeispielen kann der Dichtungsring 10 Ausformungen umfassen, die
sich ausgehend von dem rechteckigen Querschnitt in radialer Richtung nach aulen

erstrecken und Teile einer Labyrinthdichtung bilden.

An einer Stirnflache des Dichtungsrings 10 ist eine Offnung 11 eines Druckmittelka-
nals 12 angeordnet, an die eine Druckmittelquelle, beispielsweise eine hydraulische
Pumpe anschlief3bar ist, um die Pressverbindung und die Klebeverbindung zwischen
dem Dichtungsring 10 und der Radsatzwelle 6 mithilfe eines Druckmittelverfahrens

zu losen.

In der Radsatzwellenanordnung in Fig. 3 sind die Radsatzwelle 6 und der Dichtungs-
ring 10 im Vollschnitt dargestellt. Es ist erkennbar, dass der Dichtungsring 10 auf ei-
nem zylindrischen Abschnitt 16 der Radsatzwelle 6 befestigt ist. Zwischen dem In-
nenumfang des Dichtungsrings 10 und dem Auflenumfang des zylindrischen Ab-
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schnitts 16 befindet sich die Pressfuge 17 der Pressverbindung. Ferner ist erkennbar,
dass das Verhaltnis zwischen dem Innendurchmesser des Dichtungsrings 10 und
einer tragenden Wandstarke des Dichtungsrings 10 deutlich groker als 10 zu 1, nam-
lich zirka 20 : 1 ist. Bei diesem Verhaltnis waren mit einer reinen Pressverbindung
keine ausreichende Presskraft und damit kein ausreichend sicherer Sitz des Dich-
tungsrings 10 auf der Radsatzwelle 6 moglich. Daher weist die vorgeschlagene Rad-
satzwellenanordnung zusatzlich eine Klebverbindung an dieser Stelle auf. Bei dem
hier dargestellten einfachen Dichtungsring 10 mit rechteckigem Querschnitt kann die
gesamte radiale Erstreckung des Dichtungsrings 10 als dessen tragende Wandstarke

angesehen werden.

Der Druckmittelkanal 12 in dem Dichtungsring 10 ist insbesondere in Fig. 4 gut er-
kennbar. Von der Offnung 11 fiihrt der Druckmittelkanal 12 in Form einer Bohrung 13
in axialer Richtung und einer Radialbohrung 14 zu einer am Innenumfang des Dich-
tungsrings 10 verlaufenden Nut 15. Im Bereich der Offnung 11 weist die axiale Boh-
rung 13 ein Gewinde 18 zum Anschluss einer Druckmittelquelle auf zur Durchfuhrung
des oben erlauterten Druckmittelverfahrens. In dem Druckmittelverfahren kann sich
so der zum Lo6sen der Pressverbindung und der Klebeverbindung erforderliche Druck
aufgrund der Uber den gesamten Innenumfang verlaufenden Nut 15 nahezu gleich-
malfdig Uber den gesamten Umfang der Pressfuge 17 verteilen, so dass der Dich-
tungsring 10 mit geringer Axialkraft von dem zylindrischen Abschnitt 16 der Radsatz-
welle 6 abgezogen werden kann. Weitere Ausfihrungen kdnnen auch mehrere, vor-
zugsweise gleichmafig uber den Umfang des Dichtungsrings 10 verteilte Druckmit-
telkanale 12 aufweisen. Die Nut 15 kann in anderen Ausfuhrungen auch spiralformig
entlang der Innenumfangsflache des Dichtungsrings 10 verlaufen, sodass sie nahezu

die gesamte Breite der Pressfuge 17 abdeckt.
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Bezugszeichen
1 Radsatzgetriebe
2 Antriebsmotor
3 Rahmen
4 Kupplung
5 Eingangswelle
6 Radsatzwelle
7 Schienenrad
8 Aufhangung
9 Getriebegehause
9A, 9B  Wellendurchflhrung
10 Dichtungsring
11 Offnung
12 Druckmittelkanal
13 axiale Bohrung
14 Radialbohrung
15 Nut
16 zylindrischer Abschnitt
17 Pressfuge
18 Gewinde

PCT/EP2016/079292



WO 2017/121536 PCT/EP2016/079292

Patentanspriiche

1. Radsatzwellenanordnung eines Schienenfahrzeugs zur Abdichtung einer Wellen-
durchfihrung (9A, 9B) eines Getriebegehauses (9), mit einem auf einer Radsatzwel-
le (6) angeordneten Dichtungsring (10), dadurch gekennzeichnet, dass der Dich-
tungsring (10) mittels einer Pressverbindung und einer Klebeverbindung auf der
Radsatzwelle (6) befestigt ist, und dass der Dichtungsring (10) zumindest einen
Druckmittelkanal (12) aufweist, der dazu geeignet ist die Pressverbindung und die
Klebeverbindung mittels eines Druckmittelverfahrens von der Radsatzwelle (6) zu-

mindest teilweise zu losen.

2. Radsatzwellenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verhaltnis zwischen dem Innendurchmesser des Dichtungsrings (10) und einer tra-
genden Wandstarke des Dichtungsrings (10) groRer als 10 zu 1 ist.

3. Radsatzwellenanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verhaltnis zwischen dem Innendurchmesser des Dichtungsrings (10) und der tragen-
den Wandstarke des Dichtungsrings (10) groRer als 20 zu 1 ist.

4. Radsatzwellenanordnung nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Dichtungsring (10) auf einem zylindrischen Abschnitt (16) der

Radsatzwelle (6) befestigt ist.

5. Antriebsstrang eines Schienenfahrzeugs mit einer Radsatzwellenanordnung nach

einem der vorgenannten Anspriche.



WO 2017/121536 PCT/EP2016/079292

1/3

2 3 4 8 5 9 6

7///////////J///////////// /////////L/////

—T
Al e
L
i il L—- , :"j
i 7 9A \1 9B

Fig. 1



WO 2017/121536 PCT/EP2016/079292

2/3

Fig. 2



WO 2017/121536 PCT/EP2016/079292

3/3

16— \17

14 13 12 Fig. 3

10
15

1

I
14 13 12 18 Fig. 4



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2016/079292

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. B61C9/50
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

B61C

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

FRIEDRICHSHAFEN [DE])

28 June 2012 (2012-06-28)
cited in the application
the whole document

the whole document

G.M.B.H, SCHWEINFURT [DE])
17 December 1959 (1959-12-17)
the whole document

X DE 10 2010 063874 Al (ZAHNRADFABRIK 1-5

X DE 10 2011 054902 Al (BOMBARDIER TRANSP 1-5
GMBH [DE]) 2 May 2013 (2013-05-02)

A DE 10 71 423 B (SKF KUGELLAGERFABRIKEN 1-5

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

17 February 2017

Date of mailing of the international search report

24/02/2017

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Awad, Philippe

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2016/079292
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 102010063874 Al 28-06-2012 CN 102537290 A 04-07-2012
DE 102010063874 Al 28-06-2012
DE 102011054902 Al 02-05-2013 DE 102011054902 Al 02-05-2013
EP 2771220 Al 03-09-2014
WO 2013060548 Al 02-05-2013
DE 1071423 B 17-12-1959  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/079292

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B61C9/50
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B61C

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X DE 10 2010 063874 Al (ZAHNRADFABRIK

FRIEDRICHSHAFEN [DE])

28. Juni 2012 (2012-06-28)
in der Anmeldung erwdhnt
das ganze Dokument

X DE 10 2011 054902 Al (BOMBARDIER TRANSP
GMBH [DE]) 2. Mai 2013 (2013-05-02)

das ganze Dokument

A DE 10 71 423 B (SKF KUGELLAGERFABRIKEN

G.M.B.H, SCHWEINFURT [DE])
17. Dezember 1959 (1959-12-17)
das ganze Dokument

1-5

1-5

1-5

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

17. Februar 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

24/02/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Awad, Philippe

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/079292
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 102010063874 Al 28-06-2012 CN 102537290 A 04-07-2012
DE 102010063874 Al 28-06-2012
DE 102011054902 Al 02-05-2013 DE 102011054902 Al 02-05-2013
EP 2771220 Al 03-09-2014
WO 2013060548 Al 02-05-2013
DE 1071423 B 17-12-1959  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - claims
	Page 10 - drawings
	Page 11 - drawings
	Page 12 - drawings
	Page 13 - wo-search-report
	Page 14 - wo-search-report
	Page 15 - wo-search-report
	Page 16 - wo-search-report

