(11) P1 0520548-4 B1 |
(22) Data do Depésito: 23/09/2005

Republica Federativa do Brasil (45) Data de Concesséo: 13/11/2018

io da Industria, Comércio Exterior
e Senigos
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

P 05205 -

I 4 8B 1

(54) Titulo: JUNTA ESFERICA UNIVERSAL DE VELOCIDADE CONSTANTE

(51) Int.Cl.: F16D 3/224.

(73) Titular(es): GKN DRIVELINE INTERNATIONAL GMBH.

(72) Inventor(es): MARTA DIEZ; JOSE MANUEL CUBERT; INAKI GUTIERREZ; JOACHIM SCHMEINK.
(86) Pedido PCT: PCT EP2005010291 de 23/09/2005

(87) Publicagéo PCT: WO 2007/036237 de 05/04/2007

(85) Data do Inicio da Fase Nacional: 19/03/2008

(57) Resumo: JUNTA ESFERICA UNIVERSAL DE VELOCIDADE CONSTANTE. Junta rotativa de velocidade constante de
esfera e soquete, na forma de uma junta fixa, compreendendo: uma parte externa de junta 3 com trilhas de esferas externas 4,
que sdo projetadas de modo que sejam livres de rebaixo na diregdo axial; uma parte interna de junta 5 com trilhas de esferas
internas 6, que sdo projetadas de modo que sejam livres de rebaixo na direg8o axial; esferas transmissoras de torque 7, que sdo
orientadas em pares de trilhas, cada um deles formado de uma trilha de esfera externa e uma interna 4, 6, e os pontos centrais
das esferas Z, que se mantém em uma distancia de furagéo PCD em torno de um ponto central da junta M e que tém um diametro
de esfera D; um compartimento de esferas 8 com aberturas do compartimento distribuidas circunferencialmente 9, nas quais as
esferas 7 sdo acomodadas e sdo mantidas em um plano central comum E; em que a razdo entre dadistancia de furagdo PCD e o
diametro da esfera D é entre 2,96 e 3,08 (2,96 PCD/D 3,08).



JUNTA ESFERICA UNIVERSAL DE VELOCIDADE CONSTANTE

DESCRICAC

A invencdo se refere a uma Jjunta roctativa de
velocidade <constante, na forma de uma Jjunta fixa de
velocidade constante para transmissaoc de torgue. A 7junta
fixa de velocidade constante compreende uma parte externa
de junta com trilhas de esferas externas, uma parte interna
de junta com trilhas de esferas internas, esferas
transmissoras de torque que sdo orientadas em pares de
trilhas, cada wuma delas formada de trilhas de esferas
interna e externa, e um compartimento de esferas com

janelas do compartimento distribuidas circunferencialmente,

nas quais as esferas sdo recebidas. Nesse ponto, as esferas

sdao mantidas em um plano central comum e s&o orientadas no
plano Dbissetriz, quando a Jjunta é defletida. As Jjuntas
rotativas de velocidade constante desse tipo sao conhecidas
como juntas fixas Rzeppa (RF) ou como juntas fixas livres

de corte inferior (UF).

A patente DE 197 06 864 Cl descreve uma junta rotativa
de velocidade constante tendo trilhas de esferas livres de
corte inferior, as trilhas de esferas da parte externa de
junta tendo em todos os casos seg¢des internas curvas de
forma convexa e, na diregcdo do lado de abertura, sec¢des
terminais que sao em todos ©os casos curvas de forma cdncava

em uma direcdo oposta com relacgdo as anteriores.
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O desenvolvimento em engenharia automotiva demanda uml

j¢0)

maior desempenho das juntas rotativas de velocidade
constante conhecidas. Isso significa que, com © espag¢o de
instalacdo predefinido e com a massa predefinida, o tempo
de vida util e o &ambito funcional vdo ser aumentados ou
que, com o tempo de vida util e o éambito funcional
predefinidos, o espaco de instalacdo e a massa Vao ser
reduzidos. Nesse ponto, a dificuldade reside na inter-
relagdao entre o tamanho da Jjunta, por um lado e as suas

resisténcia mecanica e tempo de vida util, pelo outro.

A patente EP 661 475 Al descreve uma junta rotativa de
velocidade constante com uma junta fixa Rzeppa, com trilhas
de esferas continuamente curvas com rebaixos. As esferas
tém um diametro BD e se situam na distédncia de furacdo PCD,
em torno do ponto central da Jjunta M. Menciona-se que a
razao entre o diametro do circulo de passo PCD e o didmetro
da esfera BD se mantém usualmente entre 3,1 e 3,5. Com
relagcdo a uma alta estabilidade da Jjunta rotativa de
velocidade constante, cita-se como particularmente
vantajoso selecionar a razao entre a distédncia de furacgéo

PCD e o didmetro da esfera BD para ser superior a 3,5.

a rotativa-
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T um obteto da presente Invenctac LrYoDROr um&  Junta

rotativa de velocidade Csinslante 7 iUl
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n&a introducgao, cuja jurta rctativa de velocidade constante
tem uma malor resisténcia mecarica e UM TemES 3€ Vida ULl
mals longo, sem que haja necessidadce para gue as redugdes

nCcs parametrcs remanescentes se’am aceltas.

Sue

A solugdc compreende uma Sunta esférica universal de
velocidade constante, na forma de uma junta fixa

compreendendo:

uma parte externa de Jjunta com trilhas de esferas

externas, que sdo livres de rebaixo na diregdo axial;

uma parte interna de Junta com trilhas de esferas

internas, que sdo livres de rebaixo na diregdao axial;

esferas transmissoras de torque, que sao orientadas em
pares de trilhas, todas formadas de uma trilha de
esfera interna e uma externa, e cujos centros das
esferas Z s&o posicionados na distancia de furacgédo
PCD, em torno do centro da junta M e que compreendem

um diametro de esfera D;

um compartimento de esferas com janelas de
compartimento distribuidas circunferencialmente, na
qual as esferas sdo recebidas e mantidas em um plano

central comum;
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A vantagem reside no fatc de que as esferas tém um
didmetro relativamente grande, em relagdo a distancia de
turacdo PCD. 1Isso resulta em um tempo de vida atil
particularmente longo, sem que o tamanho global e a massa
da ‘funta seijam aumentados. As trilhas de esferas da junta
rotativa de velocidade constante sdo livres de rebaixo, com
a conseqiéncia de que processos produtivos sem a remogdo de
material possam ser usados. Nesse ponto, as trilhas de
esferas podem ter, além de uma segao curva, uma segao
retilinea, que se estende paralela ao eixo longitudinal, ou
podem ter um 1raio de curvatura continuo, como a face
terminal da parte externa de Jjunta, ou podem ser compostas
de pelo menos duas seg¢des de diferentes curvaturas, que se
ligam entre si. A junta rotativa de velocidade constante de
acordo com a invencdo se refere, em particular, a uma junta
tendo seis esferas transmissoras de torque. E

particularmente favoravel se a razdo entre a distancia de

furacdo PCD e o diadmetro da esfera D variar entre 2,97 e

3,074.

De acordo com um desenvolvimento preferido, o
compartimento de esferas compreende uma espessura radial de
compartimento B, em que a razdo entre a espessura radial de
compartimento B e a disténcia de furacdo PCD varia entre

0,08 e 0,1,

espessura do

de preferéncia, entre 0,089 e 0,094. A

compartimento se refere a uma extensao radial




15

® .

25

X

entre uma face interna esférica e uma face externa esférica
do compartimentc de esferas. A vaniagem reside nd fato que
a espessura do compartimento ¢é relativamente grande, em

comparagdo com a distancia de furacac. Issc resulta em

maliores superficies das secdes transversails do
compartimento de esferas, em particular na regido das
nervuras, que saoc formadas entre as lanelas, © gug provoca

uma maior resisténcia mecanica da Jjunta.

Além do mais, a razao entre a espessura do
compartimento B e o didmetro da esfera interna D varia, de
preferéncia, entre 0,27 e 0,29. Nesse caso, é
particularmente favordvel se a razdo mencionada acima entre
a espessura do compartimento B e o didmetro da esfera D
variar entre 0,275 e 0,280. Esse refino também resulta em
uma espessura de compartimento comparativamente grande, que

tem um efeito favoravel na resisténcia mecanica da junta.

De acordo com um desenvolvimento preferido, o eixo
mecédnico conectado a parte interna de Jjunta, de um modo
rotativamente seguro, compreende um didmetro de eixo de
suporte DW, no qual a razao entre a espessura do
compartimento B e o didmetro do eixo de suporte DW varia
entre 0,21 e 0,24, de preferéncia, entre 0,218 e 0,231.
Esse refino tem igualmente a vantagem de uma alta
resisténcia mecdnica da junta, com, de outro modo, tamanho
global idéntico e massa 1déntica. O diédmetro do eixo de
suporte DW é disposto de modo a unir axialmente um sistema

dentado longitudinal, para proporcionar uma conexao com a
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parte interna de djunta. Em termos concretos, o diametro do
eixo de suporte IW & menir do Jue am uametrc OxTErnd maiur

do sistema dentadc longitudinal.

No texto a seguir, uma concretizagdo exemplificativa
de acordc com a invencdo vali ser explicada usando a uGnica

figura do desenho.

A unica figura do desenho mostra uma junta rotativa de
velocidade constante 2, na forma de um mancal fixo (UF),
que compreende uma parte externa de Jjunta 3 com trilhas
externas 4, uma parte interna de Jjunta 5 com trilhas
internas 6, esferas transmissoras de torque 7, que sdo
orientadas em todos os cascs em um par de trilhas, formado
de uma trilha externa 4 e uma trilha interna 6, e um
compartimento de esferas 8 com janelas distribuidas
circunferencialmente 9, na qual as esferas 7 sdo recebidas.
As esferas 7 sdo mantidas em um plano central comum E e séo
orientadas no plano bissetriz, se a junta for defletida.
Nesse caso, os centros das esferas 7Z sdo posicionados na
distdncia de furacao PCD, em torno de um centro de junta M,
e tém um didmetro de esfera D. O nuimero de esferas
transmissoras de torgue 7 e de janelas do compartimento 9 é

de seis.

A parte externa de junta 3 é fechada em um lado por
uma base 10, gque é unida por um pivé 11, para transmissdo
de torque. Uma abertura 12 da parte externa de junta 3 se

estende oposta a base 10 na diregdao axial. As trilhas
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externas 4, que sac distribuidas circunferencialmente na

parte externa de ZJun=ta , £&L Livres & repalxc, COom

O

observado do lado de abertura, tém uma secdo de trilha
reta, que se estende paralela ao eixo rotative A, e uma
secao de trilha curva, que se une a anterior. As trilhas

r

internas 6, que sao proporcicnadas na parte interna de
ijunta 5, sdo igualmente livres de rebaixo e compreendem lUmna
secdao de trilha curva e uma secdo de trilha reta, que se
liga a anterior e se estende paralela ao eixo longitudinal
A. Todas as trilhas de esferas, que sdo formadas em pares
em todos os casos de uma trilha interna 6 e uma trilha
externa 4, se alargam na diregao da abertura 12 da junta.
No entanto, o refino de acordo com a invengdo pode ser
também usado para as Jjuntas fixas livres de rebaixo desse

tipo, em que as trilhas de esferas se abrem na direcdo da

base, que nao é mostrada no presente relatdrio descritivo.

A parte 1interna de Jjunta 5 compreende uma abertura
central 14, na qual um eixo 15 é introduzido como parte
conectiva e ¢é fixado axialmente por meio de um anel de
retengcdo 16. O torque ¢é transmitido entre o eixo 15 e a
parte interna de junta 5 por meio de um sistema dentado
longitudinal 13, que tem um perfil em degraus por todo ©
seu comprimento axial. Nesse caso, a sec¢do longitudinal,
que é mostrada na metade da figura superior, se estende
pela raliz do dente, e a segdo longitudinal, que é mostrada
na metade da figura inferior, se estende pela coroca do
dente do sistema dentado do eixo 15. Seguinte ao sistema

dentado longitudinal 13, o eixo 15 tem uma regido afilada,

DY
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tendo um didmetrc externo DW muito peguenc, gue define a
regijdo de gsupcorte dT =ixc 1LS. 0 eixo Db Term uma ranhiurg
anular 17, na qual um primeiro colar de um fole de
dobramento {ndo mostrado no presente relatdric descritlivo)
pode se acoplar, e a parte externa de Jjunta 3 tem um
recessc circunferencial 18, nc gqual um segundo colar do
fole de dobramento pode ser apertrado. O feole de dobramento

serve para vedar © espa¢o da junta.

Pode-se notar que a razao entre a distdncia de furacdo
PCD, do qual os centros das esferas Z sdo posicionados, e ©
didmetro da esfera D é aproximadamente 3,0. Para outros
tamanhos globais da junta rotativa de velocidade constante
de acordo com a invencdo, essa razdo pode variar entre 2,96
e 3,08 (2,96 < PCD/D < 3,08). A construgdo de acordo com a
invengdo resulta em uma Jjunta rotativa de velocidade
constante, tendo uma maior resisténcia mecénica e,

portanto, um tempo de vida util mais longo.

Além do mais, pode-se notar que a razdoc entre a
espessura do compartimento B e o didmetro do circulo de
passo PCD é aproximadamente 0,09, Para as Jjuntas de
diferentes tamanhos globais, essa razdo pode ser também um

minimo de 0,08 e um maximo de 0,1 (0,08 < B/PCD < 0,1).

Além do mais, a razao entre a espessura do
compartimento B e o didmetro da esfera B se situa
aproximadamente em 0,275. Os tamanhos globais da Jjunta de

acordo com a 1invencdo pode ter também uma razao da

)

&
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espessura dc¢ compartiments B e o diametro da esfera D, que
varia entre 0,27 o 2,22 0,27 < RS 4 LE
No presente caso, a razac entre a espessura do

compartimento B e o didmetro do eixo de suporte DW e
aproximadamente 0,23. Para outros tamanhos alobals da Junta
rotativa de velocidade constante gue & mostrada, essa razao
vpode ser também um minimo de 0,21 e um maximo de 0,24 (0,21

< B/DW < 0,24).

A junta rotativa de velocidade constante de acordo com
a invencdo é distinguida por esferas tendo um didmetro de
esfera comparativamente grande, gque acarreta um tempo de
vida atil relativamente grande. Ao mesmo tempo, a
desvantagem resultante de janelas de compartimento
relativamente longas é compensada por uma espessura radial
de compartimento relativamente grande, com a conseqliéncia
que a resisténcia mecanica do compartimento é aumentada. No
geral, a junta rotativa de velocidade constante de acordo
com a 1invengao tem um longo tempo de vida util e uma alta
resisténcia mecédnica, com tamanho global e massa idénticos

ou menores.

Lista de designagdes

1
2 - junta rotativa de velocidade constante
3 - parte externa de junta

4 - trilha externa

Gy
¢
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5 - parte Interna de junta

6 - wrilha intarnz

7 - esfera

8 - compartimento de esferas
9 - jJanela

10 - base

12 - pived

12 - abertura

13 - sistema dentado longitudinal
14 - abertura

15 - eixo

16 - anel de retencdo

17 - ranhura anular

18 - recesso

A - eixo rotativo

D - didmetro da esfera

B - espessura do compartimento
M - centro da junta

E - plano

DW - diametro do eixo

PCD - distancia de furacao

Z - centro da esfera
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REIVINDICAGOES

Junta esférica universal de velocidade constante, na

forma de uma junta fixa, compreendendo:

uma parte externa de junta (3) com trilhas de esferas
externas (4), que sao livres de rebalixo na diregac

axial;

uma parte interna de junta (5) com trilhas de esferas
internas (6), que sdo livres de rebaixo na direcgao

axial;

esferas transmissoras de torque (7, que sao
orientadas em pares de trilhas, todas formadas de uma
trilha de esfera interna e uma externa (4, ©6), e cujos
centros das esferas (Z) sao posicionados em uma
distédncia de furacéo (PCD), em torno do centro da

junta (M) e que compreendem um diametro de esfera (D);

um compartimento de esferas (8) com Jjanelas de
compartimento distribuidas circunferencialmente (9),
na qual as esferas sdo recebidas e mantidas em um

plano central comum (E);

caracterizada pelo fato de que a razdo entre a
distédncia de furacadao {(PCD) e o didmetro da esfera (D)

varia entre 2,96 e 3,08 (2,96 < PCD/D < 3,08).




w

15

25

2/3
/. Jurta universal de velcoccidade constante de accrdc com
a reivindicacaoe I, carvacterizald:z pell fato ae gue & armagac

Jde esferas ccmpreende uma espessura radial de compartimento
(B), em que a razdo entre a espessura do compartimentc (B)
e a distancia de furacdo (PCD) varia entre 0,08 e 0,1 (0,08

’

/

o
ael

< Ch < 0,1).

3. Junta universal de velocidade constante de acordo com
a reivindicacédo 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que a
armagao de esferas compreende uma espessura radial de
compartimento (B), em gue a razdo entre a espessura do
compartimento (B) e o diédmetro da esfera (D) varia entre

0,27 e 0,29 (0,27 < B/D < 0,29).

4. Junta universal de velocidade constante de acordo com
qualquer uma das reivindicac¢des 1 a 3, caracterizada pelo
fato de que, na regiao das janelas (9), o compartimento de
esferas (8) compreende uma espessura radial de
compartimento (B), e pelo fato de que um eixo (15),
conectado & parte 1interna da Jjunta , em um modo
rotativamente seguro, compreende um didmetro de eixo de
suporte (DW), em que a razdao entre a espessura do
compartimento (B) e o diametro do eixo de suporte (DW)

varia entre (C,21 e 0,24 (0,21 < B/DW < 0,24).

5. Junta universal de velocidade constante de acordo com
a reilvindicagcdo 4, <caracterizada pelo fato de que o

didmetro do eixo de suporte (DW) é disposto de modo a ligar
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axialmente os dentes longitudinais (13}, para proporcionar
uma conexan com a2 varte internz da Tanta (Hi,

0. Junta universal de velocidade constante de acordc com
a reivindicagcdo 5, <caracterizada pelo fato de que o

didmetro do eixo de suporte (DW) é menor dc gue um diametro

externc maior dos dentes longitudinais.

7. Junta universal de velocidade constante de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 6, caracterizada pelo
fato de que ¢ numero de esferas transmissoras de torque (7)

monta a seis.
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