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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Flis-
sigkeitsverteiler fur eine Destillationskolonne des
Typs mit einem Hauptvolumen, der im unteren Teil
Ausgangso6ffnungen aufweist, die in einer Zone ver-
teilt sind.
[0002] Die DE-B-1 113 680 und GB-A-2 039 779 be-
schreiben Verteiler, die in mitgefuhrten Kolonnen ein-
gebaut sind, die eine Verteilung ermdglichen, die ge-
genlber Schwingungen der Kolonnen wenig emp-
findlich sind.
[0003] Schwimmende Erddlplattformen erzeugen
Restgase. Aus wirtschaftlichen und Umweltschutz-
grinden wird es immer notwendiger, diese Gase wie-
derzuverwerten. Eine Methode ist ihre Umwandlung
in schwerere Kohlenwasserstoffe in flissiger und so-
mit leichter zu transportierender Form durch das Fi-
scher-Tropsch-Verfahren, das in groRen Mengen
Sauerstoff verbraucht.
[0004] Es ware also interessant, eine Luftdestillati-
onskolonne auf einer schwimmenden Plattform oder
einer Bohrinsel mitfihren zu kénnen, aber die Be-
triebsweise einer derartigen Ausristung stoRt auf
ernsthafte Schwierigkeiten. Somit ist es zunachst
notwendig, dass die Flussigkeit trotz der durch den
Seegang bedingten Schwingungen der Kolonnen-
achse am Kolonnenkopf gleichmaRig uber ihren gan-
zen Querschnitt verteilt wird.
[0005] Ziel der Erfindung ist es, einen Flussigkeits-
verteiler bereitzustellen, dessen Betrieb fir diese
Schwingungen sehr wenig empfindlich ist.
[0006] Dazu ist das Ziel der Erfindung ein Flissig-
keitsverteiler des oben genannten Typs, dadurch ge-
kennzeichnet, dass er ein Transportorgan aufweist,
das dazu geeignet ist, die Flissigkeit, die aus min-
destens einer Offnung des perforierten Bodens
kommt, durch Schwerkraft bis zu einem Lieferpunkt
zu beférdern, der nicht lotrecht zu dieser Offnung
liegt.
[0007] Der erfindungsgemale Verteiler kann eines
oder mehrere der folgenden Merkmale umfassen:
- die Offnung besteht aus einer einzigen Perfora-
tion oder aus mehreren nebeneinander liegenden
Perforationen;
— das Transportorgan umfasst ein Eingangsende,
das unterhalb und lotrecht unter der Offnung liegt
und von ihrem Ausgangsende beabstandet ist;
— das Transportorgan umfasst eine nach oben in
Form einer Rutsche offene oder in Form einer
Roéhre geschlossene Leitung, wobei diese rechte-
ckig, an einer oder mehreren Stellen abgewinkelt
oder gebogen ist;
— das Transportorgan umfasst an seinem Aus-
gangsende eine Vorrichtung zum Bespriihen ei-
ner Spriihzone, deren Flache gréRer ist als die der
Offnung;
— der mittlere Durchmesser des Bereichs ist klei-
ner als der mittlere Durchmesser der Flache, wel-
che die Ausgangsoéffnungen der Transportorgane
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enthalt, wobei das Verhaltnis der Durchmesser
insbesondere etwa von 1 bis 6 geht;

— der Verteiler umfasst Transportorgane, die mit
einer Gruppe von Offnungen assoziiert sind, die
voneinander beabstandet und dazu geeignet sind,
die Flissigkeitsstrome aus diesen Offnungen bis
im Wesentlichen zu einem gemeinsamen Liefer-
punkt zu beférdern, der nicht lotrecht zu den Off-
nungen liegt;

— das Transportorgan umfasst mehrere Leitun-
gen, insbesondere mehrere Réhren, deren Ein-
gange geeignet sind, um die FlUssigkeitsstrome
aus diesen Offnungen aufzunehmen, wobei sich
diese Leitungen in eine einzige Leitung fur die
Gruppe von Offnungen vereinen;

— der Gesamtdurchsatz der Stréme bleibt im We-
sentlichen konstant, wenn sich der Verteiler neigt,
und das oder die Transportorgane, die mit zwei im
Wesentlichen diametral im Verhaltnis zu einer
zentralen Achse des Bereichs gegeniberliegen-
den Offnungen assoziiert sind und die gleiche Fla-
che aufweisen, fihren im Wesentlichen zu einem
gemeinsamen Lieferpunkt;

— der Flussigkeitsstrom, der von mindestens einer
Offnung oder Gruppe von Offnungen stammt, wird
von dem oder den Transportorganen so beférdert,
dass sein Durchsatz starker wird, wenn die be-
sprihte Zone unter Einwirkung der Neigung héher
liegt und im gegenteiligen Fall schwacher wird,
und das Transportorgan, das mit jeder Offnung
assoziiert ist, fihrt zu einem Lieferpunkt, der win-
kelig in einem Winkel von 180° von dieser Offnung
im Verhaltnis zu einer zentralen Achse des Vertei-
lers liegt;

— die Offnungen sind in einer ersten im Wesentli-
chen horizontalen Ebene in konzentrischen, im
Wesentlichen kreisférmigen Kranzen angeordnet,
die jeweils einem Kranz Ausgangsotffnungen ent-
sprechen, der in einer zweiten im Wesentlichen
horizontalen Ebene unter der ersten Ebene ange-
ordnet ist und die gleiche Anzahl Lieferpunkte um-
fasst, und ein Transportorgan verbindet jeden
Punkt des ersten Kranzes mit einem assoziierten
Punkt des zweiten Kranzes;

— die Paare assoziierter Punkte sind winkelig um
einen gleichen Winkel um die Achse der Kranze
versetzt, wobei die Transportorgane, die zwei
Kranze assoziieren, eine Manteloberflache in
Form eines Stutzens bilden und die Einheit der
Transportorgane eine Reihe solcher Mantelober-
flachen bildet, die ineinander verschachtelt sind;
— die winkelige Versetzung ist von einer Mantelo-
berflache zur anderen umgekehrt;

— die winkelige Versetzung liegt zwischen etwa 80
und 100°;

— die winkelige Versetzung liegt zwischen etwa
100 und 180°;

— die Ausgangsenden der Transportorgane liefern
die Flissigkeit an mehrere Sekundarverteilbehal-
ter mit perforiertem Boden.
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[0008] Ziel der Erfindung ist auch eine Destillations-
kolonne, dadurch gekennzeichnet, dass sie auf min-
destens einem Niveau einen wie oben definierten
Flussigkeitsverteiler umfasst, der einen Destillations-
abschnitt Gberragt.
[0009] Nach anderen Merkmalen dieser Destillati-
onskolonne:
— ist der Destillationsabschnitt wellig-verkreuzt
ausgekleidet;
— ist der Verteiler der Kopfverteiler der Kolonne,
wobei das Hauptvolumen mindestens teilweise im
oberen Dom der Kolonne untergebracht ist;
— liefern die Transportorgane die Flissigkeit direkt
auf den Destillationsabschnitt;
— wird die Destillationskolonne auf einem schwim-
menden Aufbau mitgefihrt, wie zum Beispiel auf
einer schwimmenden Erddlplattform oder einer
Bohrinsel.

[0010] Es sollen nun Ausfuhrungsbeispiele der Er-
findung mit Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen
beschrieben werden. Es zeigen:

[0011] Fig. 1 schematisch im Axialschnitt einen Be-
halter mit perforiertem Boden in geneigter Stellung;
[0012] Fig. 2 schematisch in Perspektive einen er-
findungsgemafien Flissigkeitsverteiler, der am Kopf
einer Destillationskolonne angeordnet ist;

[0013] Fig. 3 eine schematische Draufsicht des Ver-
teilers aus Fig. 2;

[0014] Fig. 4 schematisch ein Flussigkeitstranspor-
torgan dieses Verteilers;

[0015] Fig.5 und 5A entsprechende Ansichten
zweier Alternativen;

[0016] Fig. 6 schematisch eine andere Ausfih-
rungsform des erfindungsgemalen Flissigkeitsver-
teilers;

[0017] Fig.7 eine schematische Ansicht in Pers-
pektive, die das Funktionsprinzip noch einer anderen
Ausfuhrungsform des erfindungsgemafen Flissig-
keitsverteilers abbildet;

[0018] Fig. 8 eine Draufsicht einer konkreten Aus-
fuhrung der zweiten Stufe des Verteilers aus Fig. 7;
und

[0019] Fig. 9 und 10 schematisch zwei Alternativen
eines Details des erfindungsgemafRen Verteilers.
[0020] In Fig. 1 ist ein schalenférmiger Behalter 1
dargestellt, dessen Boden 2 mit Offnungen 3 perfo-
riert und kreisférmig mit einer normalerweise senk-
rechten Achse X-X ist. Die Offnungen 3 kénnen ins-
besondere kreisformige Locher sein, und falls nicht
anders angegeben, geht man davon aus, dass es so
ist, und dass die Lécher alle gleich sind.

[0021] Wenn der Behalter eine Flissigkeit L enthalt
und die Achse X-X in einem Winkel a zu der Senk-
rechten geneigt ist, liefern die Offnungen 3, die sich
in demselben Abstand r von dieser Achse befinden,
unterschiedliche Flissigkeitsdurchsatze, da sie von
unterschiedlichen Flissigkeitsniveaus Uberragt wer-
den.

[0022] Somit liefert in der Neigungsebene aus
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Fig. 1 die hohe Offnung 3A einen Durchsatz Q,, der
proportional zu

Jh—rsina

ist, wahrend die niedrige Offnung 3B einen Durchsatz
Qg liefert, der proportional zu

Jh+rsina

ist. Wenn der Behalter unter den durch den Seegang
verursachten Schwingungsbedingungen einen Kopf-
verteiler einer mitgefiihrten Destillationskolonne bil-
det, wobei sein Radius im Wesentlichen dem der Ko-
lonne entspricht, kann der Durchsatzunterschied in
der Grdélenordnung von 10% oder mehr liegen, was
nicht annehmbar ist, um einen zufrieden stellenden
Betrieb der Kolonne sicherzustellen.

[0023] Fig. 2 und 3 stellen einen Flussigkeitsvertei-
ler 4 dar, der den Behalter 1 umfasst und im Gegen-
teil unter den oben genannten Schwingungsbedin-
gungen, ungeachtet der Neigung eine nahezu gleich-
formige Verteilung der Flussigkeit Uber den ganzen
Querschnitt der Destillationskolonne 5 sicherstellt.
Alternativ kdnnte der Behalter 1 Gbrigens durch eine
Reihe von Rinnen mit perforiertem Boden oder durch
eine Einlage aus perforierten Rohren ersetzt werden.
[0024] Die Destillationskolonne 5 umfasst in ihrem
oberen Teil einen zylindrischen Eisenring 6 mit einer
Achse X-X und einen oberen Dom 7. Die Kolonne
wird auf einem in Fig. 2 bei S schematisch dargestell-
ten schwimmenden Aufbau mitgefihrt. Der obere
Destillationsabschnitt 8 der Kolonne besteht aus ei-
ner wellig-verkreuzten Auskleidung.

[0025] Wie hinlanglich bekannt, umfasst eine derar-
tige Auskleidung eine Ubereinanderlagerung von Ab-
schnitten oder Packungen 9 der wellig-verkreuzten
Auskleidung, die jeweils die Form einer zylindrischen
Scheibe aufweisen, die den ganzen Querschnitt der
Kolonne einnimmt.

[0026] Jede Packung 9 besteht aus einem Stapel
von welligen Streifen mit schragen Wellungen. Jeder
Streifen umfasst eine allgemeine senkrechte Ebene,
alle Streifen sind gleich hoch, und die Wellungen sind
von Streifen zu Streifen abwechselnd in verschiede-
ne Richtungen geneigt. Somit berihren sich die Wel-
lungen der angrenzenden Streifen in zahlreichen
Schnittpunkten. Zudem sind die Packungen 9 von
Packung zu Packung winkelig um 90° im Verhaltnis
zur Hauptachse der Kolonne versetzt.

[0027] Der Behalter 1, der nach oben offen ist und
dessen Durchmesser wesentlich geringer ist als der
Innendurchmesser des Eisenrings 6, ist in dem Dom
7 untergebracht. Das Verhaltnis der Durchmesser
liegt typischerweise zwischen 1 und 6. Der Boden 2
des Behalters 1 umfasst so viele Offnungen 3 wie
man Punkte zur Verteilung der Flussigkeit auf der
oberen Packung 9 winscht, also typischerweise
1000 bis 3000 Offnungen fiir eine Kolonne mit einem
Durchmesser von etwa 4 m.

[0028] Der Verteiler 4 umfasst aulRerdem eine ge-
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radlinige Réhre 10 pro Offnung 3. Jede Réhre 10 be-
sitzt eine obere Eingangsoffnung 11, die genau unter
der entsprechenden Offnung 3 angeordnet ist, und
eine untere Ausgangsoffnung 12, die genau oberhalb
der oberen Flache 13 der oberen Packung 9 ange-
ordnet ist. Wenn r und R jeweils die Abstande zu der
Achse X-X der Offnungen 11 und 12 bezeichnen,
dann ist R > r. Zudem ist der Punkt 12 winkelig um
90° um die Achse X-X im Verhaltnis zu dem Punkt 11
versetzt, wie es in Fig. 2 und 3 gut ersichtlich ist.
[0029] Die Offnungen 3 sind in einer Reihe von kon-
zentrischen Kranzen angeordnet. Mit jedem Kranz 14
mit einem mittleren Radius r ist ein Kranz 15 mit dem
mittleren Radius R der Flache 13 assoziiert, und alle
Roéhren, welche diese beiden Kranze verbinden, sind
in dieselbe Richtung geneigt. Somit bildet die Einheit
der mit zwei bestimmten homologen Kranzen 14 und
15 assoziierten Réhren 10 die Mantellinien eines Um-
drehungshyperboloids 16.

[0030] Fur zwei angrenzende Kranzpaare 14 und
114 sind die Réhren 10 umgekehrt geneigt, wodurch
sie zwei Umdrehungshyperboloide 16 und 116 bil-
den, die ineinander verschachtelt sind. Das in Fig. 2
schematisch dargestellte Hyperboloid 116 entspricht
somit den Kranzen 1114 und 115, die sich unmittelbar
im Innern der oben genannten Kranze 14 und 15 be-
finden.

[0031] Die Roéhreneinheit 10 bildet auf diese Art und
Weise einen Stapel von Umdrehungshyperboloiden,
deren Mantellinien abwechselnd in beide Richtungen
geneigt sind.

[0032] Wenn die Achse X-X senkrecht ist, liefern
alle Réhren 10 auf Grund der Rotationssymmetrie
der Verteilereinheit 4 den gleichen Flissigkeitsdurch-
satz.

[0033] Wenn die Achse X-X geneigt ist, bewirkt der
Radius des Behalters 1, der wesentlich kleiner ist als
der der Kolonne, eine Verringerung der Durchsatzun-
terschiede zwischen den Offnungen 3 seines Bodens
2.

[0034] Zudem sind die im Wesentlichen diametral
gegeniiberliegenden Offnungspaare, die zu zwei an-
grenzenden Kranzen 14, 114 gehoren, Uber ihre Roh-
ren 10 mit zwei Punkten 12, 112 verbunden sind, die
aneinander grenzen, da sie sich im Wesentlichen in
derselben radialen Halbebene befinden, die durch
die Achse X-X geht und zu den beiden angrenzenden
Kranzen 15, 115 gehort.

[0035] AnschlieBend empfangt die Zone der Flache
13, die sich genau unterhalb der Punkte 12 und 112
befindet, die Summe der Durchsétze, die aus einem
Paar von im Wesentlichen diametral gegeniberlie-
genden Offnungen des Behélters 1 stammen, wobei
die Summe praktisch fiir alle Offnungspaare konstant
ist.

[0036] Es reicht also, wenn der Flacheninhalt der
betreffenden Zone klein genug ist, dass die beiden
Durchsatze wieder richtig von der wellig-verkreuzten
Auskleidung vermischt werden, damit die Verteilung
der FlUssigkeit Uber die ganze Flache 13 trotz der
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Schwingungen der Achse X-X standig fast einheitlich
bleibt.
[0037] Es ist auRerdem zu beachten, dass der Auf-
bau des Verteilers 1 das aufsteigende Gas ohne er-
heblichen Druckverlust zwischen den Réhren 10 und
um den Behalter 1 herum durchlasst.
[0038] Fig. 4 stellt eine geradlinige Réhre 10 dar,
die an ihrem Eingang mit einem Trichter 17 versehen
ist, der sicherstellt, dass die gesamte, aus der ent-
sprechenden Offnung 3 stammende Fliissigkeit auf-
gefangen wird. Die Trichtereinheit 17 ist mittels einer
Platte 18 mit Offnungen mit dem gleichen Durchmes-
ser wie der Behalter 1 befestigt, die in geringem Ab-
stand oberhalb des Bodens 2 angeordnet und daran
befestigt ist.
[0039] Wie schematisch in Fig. 2 dargestellt, sind
zudem alle Réhren 10 im Verhaltnis zueinander auf
einer Zwischenebene zwischen dem Behalter 1 und
der Flache 13 durch einen geeigneten Positionierauf-
bau 118 positioniert.
[0040] Fig. 5 bildet mehrere Anordnungsanderun-
gen von Fig. 4 ab:
— Einerseits wird der Trichter 17 beseitigt, und die
Eingangsoffnrung 11 der Réhre 10 mit einem
Durchmesser, der wesentlich groRer ist als der
der Offnung 3, wird genau so unterhalb ihrem un-
teren Ende, jedoch davon beabstandet, mittels
der mit dem Behalter 1 verbundenen Platte 18 po-
sitioniert.
— Andererseits sind die Réhren 10 gebogen, und
zwar mit einem stark geneigten Aufwartsteil 20
zur Beschleunigung der Flissigkeit und einem
weniger geneigten Abwartsteil 21.
— SchlieBlich ist das untere Ende 12 der Réhren
10 mit einem Brauskopf 22 versehen, was die
Ausbreitung der Verteilung der Flissigkeit Uber
die Flache 13 begunstigt. Der Brauskopf 22 ver-
teilt die Flussigkeit namlich tber einen Flachenin-
halt der Flache 13, der groRer ist als der der ent-
sprechenden Offnung 3.

[0041] Bei diesem Beispiel sind die mit zwei homo-
logen Kranzen assoziierten gebogenen Réhren der-
art gewickelt, dass sie um die Achse X-X eine stut-
zenférmige Flache erzeugen. Somit bildet die Einheit
der gebogenen Rdéhren eine Reihe derartiger inein-
ander verschachtelten Flachen, wobei die Wickel-
richtungen der Réhren von Flache zu Flache umge-
kehrt sind.

[0042] Die Alternative aus Fig. 5A unterscheidet
sich von der Vorhergehenden einerseits durch die
Beseitigung des Brauskopfs 22 und andererseits
durch die Form der Roéhre 10. Sie umfasst namlich ei-
nen geneigten, geradlinigen Hauptteil, wie der aus
Fig. 4, und ist abgewinkelt, um zwei Endteile zu bil-
den, die ebenfalls geradlinig aber senkrecht sind.
[0043] Fig. 6 veranschaulicht eine andere Art, um
die Auswirkungen der Neigung der Kolonne zu korri-
gieren, indem eine flissige Verteilung erreicht wird,
welche die auf die Neigung zurtickzufihrenden Ver-
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teilungsfehler in der Auskleidung vorwegnimmt. Un-
ter der Einwirkung der Neigung neigt die Flussigkeit
namlich dazu, sich auf einer Seite der Kolonne anzu-
sammeln, wahrend die andere Seite allmahlich aus-
trocknet. Es kann also ratsam sein, die austrocknen-
de Seite mit einem gréfReren Flussigkeitsdurchsatz
und die gegenuberliegende Seite mit einem geringe-
ren Durchsatz zu versorgen.

[0044] Dazu fihren die Réhren 10A und 10B, die
mit den im Wesentlichen diametral gegenlberliegen-
den Offnungen 3A und 3B assoziiert sind, zu den
Punkten 12A, 12B der Flache 13, die sich ebenfalls
im Wesentlichen diametral gegenuberliegen, die aber
im Verhaltnis zu den beiden Offnungen umgekehrt
sind. Somit befindet sich der Punkt 12A (bzw. 12B)
im Verhaltnis zu der Achse X-X im Wesentlichen in
derselben radialen Halbebene wie die Offnung 3B
(bzw. 3A). Diese Anordnung ermdglicht es also, die
Ruskleidungszonen, die unter Einwirkung der Nei-
gung austrocknen kénnten, mehr zu bespriihen. Um
jedoch wie zuvor einen fir das aufsteigende Gas
durchlassigen Aufbau und ohne Verkreuzung zwi-
schen den Rbhren 10 zu erhalten, setzt die Realisie-
rung der zahlreichen Réhren 10 in diesem Fall den
Einsatz in einer komplizierten, insbesondere schrau-
benartigen Form voraus, was komplizierter ist als in
der Ausfuhrungsform aus Fig. 1 und 2.

[0045] In dem Beispiel von Fig. 6 ist der Punkt 12A
winkelig um 180° um X-X"im Verhaltnis zu dem Punkt
11A versetzt. Fir Winkel zwischen 100° und 180° er-
halt man einen mehr oder weniger starken Korrektur-
effekt oder "Uberausgleich" der Verteilung, wobei der
Hochstwert fur 180° erreicht wird.

[0046] Die Art des Durchsatzausgleichs von Fig. 1
und 2 ist in der Ausfiihrungsform des Verteilers 4 er-
sichtlich, der schematisch in Fig. 7 dargestellt ist, je-
doch in einer Gestaltung mit zwei Verteilungsstufen.
Somit bildet der Behalter 1, dessen Boden 2 eine An-
zahl von n Offnungen 3 umfasst, die viel kleiner ist als
die Gesamtanzahl N der Spruhpunkte der Flache 13,
z. B. zweiunddreiRig Offnungen 3, eine Stufe 104 zur
genauen Vorverteilung der Flissigkeit. Die Offnun-
gen 3 sind in einem einzigen Kranz in der Nahe der
Umfangswand des Behalters 1 angeordnet.

[0047] Ruf niedrigerer Hohe befindet sich eine zu-
satzliche Stufe 105 zur lokalen Verteilung der Flis-
sigkeit, die aus n/2 = 16 Nebenbehaltern 101 besteht,
die nach oben offen sind und einen perforierten Bo-
den 102 aufweisen, mit gleichem Flacheninhalt und
gleicher Perforationsrate, und gleichmafig tber den
Querschnitt der Kolonne verteilt sind (der Ubersicht-
lichkeit halber sind nur zwei Behalter 101 dargestellt).
Jeder Boden 102 ist derart mit n' Offnungen 103 per-
foriert, dass (n/2) x n' =N, also z. B. n' = 200, was N
= 3200 Léchern entspricht.

[0048] Jeder Nebenbehalter 101 wird von zwei R6h-
ren 10A, 10B versorgt, die ihrerseits wie zuvor je-
weils von zwei diametral gegeniiberliegenden Off-
nungen 3A, 3B versorgt werden. Somit erhalt man in
jedem Nebenbehalter 101 durch seine geringen Ab-
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messungen einerseits einen Ausgleich der Neigung
auf der Verteilungsstufe 104 und eine groRRe Verrin-
gerung der Neigungswirkung.

[0049] Wie in Fig. 7 strichpunktiert dargestellt, kann
alternativ die Assoziierung der Offnungen 3A und 3B
erfolgen, indem man die beiden Réhren 10A und 10B
durch eine einzige T-Rohre 110 ersetzt, welche die
aus den beiden diametral gegeniiberliegenden Off-
nungen stammenden Flussigkeitsstrome aufnimmt
und sie im senkrechten Teil des T zu einem einzigen
Strom kombiniert.

[0050] In Fig. 7 ist eine Einheit von voneinander be-
abstandeten Behaltern 101 dargestellt, um die Be-
triebsweise des Verteilers zu erlautern. In der Praxis
wird man jedoch einen einzigen Behalter 101 (Fig. 8)
verwenden, der im Wesentlichen den Durchmesser
der Flache 13 aufweist und axialsymmetrisch in sech-
zehn Facher 123 unterteilt ist, die alle den gleichen
Flacheninhalt und die gleiche Perforationsrate auf-
weisen, in diesem Fall zweihundert (nicht dargestell-
te) Locher pro Fach. Diese sechzehn Facher kann
man z. B. mit Hilfe von finf zueinander parallelen
Trennwanden 23 erhalten, welche die Sehnen des
Behalters 101 bilden, zu denen ein Durchmesser ge-
hoért, und von zehn, zu den vorherigen rechtwinkligen
Trennwéanden 24.

[0051] Wie man verstehen wird, ist die in Fig. 6
schematisch dargestellte Art der Korrektur oder des
"Uberausgleichs" der Durchséatze auch auf die Befor-
derung der Flussigkeit des Behalters 1 zu den Behal-
tern 101 oder den Fachern 123 im Falle eines zwei-
stufigen Verteilers anwendbar.

[0052] In jeder der oben beschriebenen Ausfih-
rungsformen kann jede Offnung 3 statt aus einer ein-
zigen Perforation mit einem relativ grolen Durch-
messer aus einer Gruppe von nahe aneinander lie-
genden Perforationen 203 mit kleinerem Durchmes-
ser bestehen. Der sich daraus ergebende Vorteil liegt
darin, es zu ermdglichen, einen bestimmten Flissig-
keitsdurchsatz bei einer Héhe H, ( Fig. 10) zu erhal-
ten, die kleiner ist als die Hohe H,, die im Falle einer
einzigen Perforation (Fig. 9) notwendig ist, die einen
stérenden Wirbeleffekt schafft. Der Durchmesser der
mehrfachen Perforationen 203 muss jedoch ausrei-
chend bleiben, um ein Verstopfungsrisiko durch in
der zu destillierenden Flissigkeit enthaltenen Unrein-
heiten zu vermeiden.

[0053] Wie man verstehen wird, ist die Erfindung
auch auf die Verteilung von Ruckflussflissigkeit in ei-
ner feststehenden Kolonne, deren Achse jedoch
nicht genau senkrecht ist, anwendbar.

[0054] Die WO-A-90/10 497 beschreibt unter ande-
rem eine Auskleidung, die den oben genannten wel-
lig-verkreuzten Auskleidungen entspricht, die jedoch
anders perforiert ist. Der hier verwendete Begriff
"wellig-verkreuzte Auskleidung" umfasst auch eine
derartige Auskleidung sowie alle dhnlichen Ausklei-
dungen.
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Patentanspriiche

1. Flussigkeitsverteiler fir Destillationskolonne
des Typs mit einem Hauptvolumen (1), der im unte-
ren Teil Ausgangsoéffnungen (3) aufweist, die in einer
Zone (2) verteilt sind, dadurch gekennzeichnet,
dass er mindestens ein Transportorgan (10; 110) auf-
weist, das dazu geeignet ist, die Flussigkeit, die aus
mindestens einer Offnung (3) kommt, durch Schwer-
kraft bis zu einem Lieferpunkt (12, 112; 101, 123) zu
beférdern, der nicht lotrecht zu dieser Offnung liegt.

2. Verteiler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede Offnung (3) aus einer einzigen
Perforation oder aus mehreren nebeneinander lie-
genden Perforationen (203) besteht.

3. Verteiler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Transportorgan (10; 110) ein
Eingangsende (11) umfasst, das unterhalb und lot-
recht unter der Offnung (3) liegt und vom Ausgangs-
ende von letzterer beabstandet ist.

4. Verteiler nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Transportorgan
(10; 110) eine nach oben in Form einer Rutsche offe-
ne oder in Form einer Réhre geschlossene Leitung
umfasst, wobei diese rechteckig, an einer oder meh-
reren Stellen abgewinkelt oder gebogen ist.

5. Verteiler nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Transportorgan
an seinem Ausgangsende eine Vorrichtung (22) zum
Bespriuhen einer Sprihzone besitzt, deren Flache
gréRer ist als die Offnung (3).

6. Verteiler nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass er mehrere Transpor-
torgane umfasst, und dadurch, dass der mittlere
Durchmesser der Zone (2) kleiner ist als der mittlere
Durchmesser der Flache, die die Ausgangsoffnungen
(12) der Transportorgane enthalt, wobei das Verhalt-
nis der Durchmesser insbesondere gréfRer als 1 und
kleiner als etwa 6 ist.

7. Verteiler nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass er Transportorgane
(10; 110) umfasst, die mit einer Gruppe von Offnun-
gen (3A, 3B) assoziiert sind, die voneinander beab-
standet und dazu geeignet sind, die Flissigkeitsstro-
me aus dieser Gruppe von Offnungen bis in etwa zum
gemeinsamen Lieferpunkt (12, 112; 101, 123) zu be-
fordern, der nicht lotrecht zu den Offnungen liegt.

8. Verteiler nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedes Transportorgan (110) mehrere
Leitungen umfasst, insbesondere mehrere Roéhren,
deren Eingadnge angepasst sind, um die FlUssigkeits-
stréme aus der Gruppe von Offnungen (3A, 3B) zu
empfangen, wobei sich diese Leitungen in eine einzi-
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ge Leitung fiir die Gruppe von Offnungen vereinen.

9. Verteiler nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Gesamtdurchsatz der Stro-
me in etwa konstant bleibt, wenn sich der Verteiler
neigt und das oder die Transportorgane (10A, 10B),
die mit zwei in etwa diametral im Vergleich zu einer
zentralen Achse (X-X) der Region (2) gegenuberlie-
genden Offnungen (3A, 3B) assoziiert sind und mit
der gleichen Flache in etwa zu einem gemeinsamen
Lieferpunkt fihren.

10. Verteiler nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Flussigkeits-
strom, der von mindestens einer Offnung oder Grup-
pe von Offnungen (3A, 3B) des Hauptvolumens
stammt, von dem oder den Transportorganen (10A,
10B) so beférdert wird, dass sein Durchsatz starker
wird, wenn die bespriihte Zone unter Einwirkung der
Neigung héher liegt und im gegenteiligen Fall schwa-
cher wird, und dass das Transportorgan (10A, 10B),
das mit jeder Offnung (3A, 3B) assoziiert ist, zu ei-
nem Lieferpunkt flhrt, der winkelig in einem Winkel
von 180° von dieser Offnung im Vergleich zu einer
zentralen Achse (X-X) des Verteilers liegt.

11. Verteiler nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass er mehrere Transpor-
torgane umfasst, dass die Offnungen (3) des Haupt-
volumens in einer ersten in etwa horizontalen Ebene
(2) in konzentrischen, in etwa kreisformigen Kranzen
angeordnet sind, die jeweils einem Kranz Ausgangs-
offnungen (12) entsprechen, der in einer zweiten in
etwa horizontalen Ebene unter der ersten Ebene an-
geordnet ist und die gleiche Anzahl Lieferpunkte um-
fasst, und dadurch, dass ein Transportorgan (10) je-
den Punkt des ersten Kranzes mit einem assoziierten
Punkt des zweiten Kranzes verbindet.

12. Verteiler nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Paare assoziierter Punkte winkelig
um einen gleichen Winkel um die Achse (X-X) der
Krénze versetzt sind, wobei die Transportorgane
(10), die zwei Kranze assoziieren, eine Mantelober-
flache (16, 116) in Form eine Stutzens bilden und die
Einheit der Transportorgane eine Reihe solcher Man-
teloberflachen bildet, die ineinander verschachtelt
sind.

13. Verteiler nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die winkelige Versetzung von einer
Manteloberflache (16, 116) zur anderen umgekehrt
ist.

14. Verteiler nach den Anspriichen 9 und 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die winkelige Verset-
zung zwischen etwa 80 und 100° liegt.

15. Verteiler nach den Anspriichen 11 und 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die winkelige Verset-
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zung zwischen etwa 100 und 180° liegt.

16. Verteiler nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass er mehrere Transpor-
torgane umfasst, und dadurch, dass die Ausgangs-
enden der Transportorgane (10, 110) die Flissigkeit
an mehrere Sekundarverteilbehalter (101; 123) mit
perforiertem Boden (102) liefern.

17. Destillationskolonne, dadurch gekennzeich-
net, dass sie auf mindestens einem Niveau einen
Flissigkeitsverteiler (4) nach einem der Anspriiche 1
bis 16 umfasst, der Uber einen Destillationsabschnitt
(8) ragt.

18. Destillationskolonne nach Anspruch 17, da-
durch gekennzeichnet, dass der Destillationsab-
schnitt (8) wellig-verkreuzt ausgekleidet ist.

19. Destillationskolonne nach Anspruch 17 oder
18, dadurch gekennzeichnet, dass der Verteiler (4)
der Kopfverteiler der Kolonne (5) ist, wobei das
Hauptvolumen (1) mindestens teilweise im oberen
Dom (7) der Kolonne untergebracht ist.

20. Destillationskolonne nach einem der Anspru-
che 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Transportorgane (10) die Flissigkeit direkt auf den
Destillationsabschnitt (8) liefern.

21. Destillationskolonne nach einem der Anspri-
che 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass sie auf
einem schwimmenden Aufbau (S) mitgefiihrt wird,
wie zum Beispiel auf einer schwimmenden Erddl-
plattform oder auf einer Bohrinsel.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

FIG.2
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