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【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 固 定 式 ジ ョ イ ン ト の 形 の 等 速 ジ ョ イ ン ト に お い て 、
　 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 （ １ ２ ） が 設 け ら れ て お り 、 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 （ １ ２ ） が 、 長 手
方 向 軸 線 （ Ｌ １ ２ ） と 、 軸 方 向 で 互 い に 対 向 し て 位 置 す る 第 １ の 側 （ Ｓ １ ） お よ び 第 ２ の
側 （ Ｓ ２ ） と 、 外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク （ ２ ２ ） と を 有 し て お り 、
　 ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 （ １ ３ ） が 設 け ら れ て お り 、 ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 （ １ ３ ） が 、 長 手
方 向 軸 線 （ Ｌ １ ３ ） と 、 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 （ １ ２ ） の 開 口 （ ２ ０ ） に 向 か っ て 延 び る 軸
の た め の 接 続 手 段 と 、 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク （ ２ ３ ） と を 有 し て お り 、
　 外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク （ ２ ２ ） と 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク （ ２ ３ ） と が 互 い に ト ラ ッ ク 対
（ ２ ２ ， ２ ３ ） を 形 成 し て お り 、
　 ト ラ ッ ク 対 が そ の 都 度 、 ト ル ク を 伝 え る １ つ の ボ ー ル （ １ ４ ） を 収 容 し て お り 、
　 リ ン グ 状 の ボ ー ル ケ ー ジ （ １ ５ ） が ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 （ １ ２ ） と ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分
（ １ ３ ） と の 間 に 装 着 さ れ て お り 、 周 方 向 で 分 配 さ れ た ケ ー ジ 窓 （ １ ８ ） を 有 し て お り 、
ケ ー ジ 窓 （ １ ８ ） が そ の 都 度 、 ト ル ク を 伝 え る 少 な く と も １ つ の ボ ー ル を 収 容 し て お り 、
　 ボ ー ル （ １ ４ ） の 中 心 点 が ケ ー ジ （ １ ５ ） に よ り ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 （ Ｅ Ｍ ） 内 に 保 持
さ れ 、 ジ ョ イ ン ト 屈 曲 時 、 長 手 方 向 軸 線 （ Ｌ １ ２ ， Ｌ １ ３ ） 間 の 角 度 を 二 等 分 す る 平 面 上
に 案 内 さ れ て お り 、
　 ト ラ ッ ク 対 の ボ ー ル ト ラ ッ ク （ ２ ２ ， ２ ３ ） の 中 心 線 （ Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ ） が 、 ジ ョ イ ン
ト を 通 る 半 径 方 向 平 面 （ Ｅ Ｒ ） 内 に 位 置 し て お り 、
　 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 （ Ｅ Ｍ ） に お け る ボ ー ル ト ラ ッ ク （ ２ ２ ， ２ ３ ） の 中 心 線 （ Ｍ ２ ２
， Ｍ ２ ３ ） の 接 線 （ Ｔ ２ ２ ， Ｔ ２ ３ ） に 対 し て 平 行 に 延 び る 、 ト ラ ッ ク 底 線 の 接 線 （ Ｔ ２
２ ′ ， Ｔ ２ ３ ′ ） 間 の 開 き 角 α が 、 ジ ョ イ ン ト の 、 長 手 方 向 軸 線 （ Ｌ １ ２ ， Ｌ １ ３ ） が 一
致 す る 伸 展 時 に 、 第 ２ の 側 （ Ｓ ２ ） か ら 第 １ の 側 （ Ｓ １ ） に 向 か っ て 開 い て お り 、
　 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 （ １ ２ ） に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク （ ２ ２ ） の 中 心 線 （ Ｍ ２ ２ ） が
、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 （ Ｅ Ｍ ） か ら 第 １ の 側 （ Ｓ １ ） に か け て の 領 域 で 、 そ の 都 度 １ つ の
基 準 半 径 （ Ｒ Ｂ ） を 半 径 方 向 内 側 に 向 か っ て 離 れ る よ う に な っ て お り 、 基 準 半 径 （ Ｒ Ｂ ）
の 半 径 中 心 点 （ Ｍ Ｂ ） が 、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 （ Ｅ Ｍ ） に お け る ボ ー ル ト ラ ッ ク （ ２ ２ ）



の 中 心 線 （ Ｍ ２ ２ ） の 接 線 （ Ｔ ２ ２ ） に 対 す る 垂 線 と 、 長 手 方 向 軸 線 （ Ｌ １ ２ ） と の 交 点
に 位 置 し て お り 、
　 ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 （ １ ３ ） に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク （ ２ ３ ） の 中 心 線 （ Ｍ ２ ３ ） が
、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 （ Ｅ Ｍ ） か ら 第 ２ の 側 （ Ｓ ２ ） に か け て の 領 域 で 、 そ の 都 度 １ つ の
基 準 半 径 （ Ｒ Ｂ ′ ） を 半 径 方 向 内 側 に 向 か っ て 離 れ る よ う に な っ て お り 、 基 準 半 径 （ Ｒ Ｂ
′ ） の 半 径 中 心 点 （ Ｍ Ｂ ′ ） が 、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 （ Ｅ Ｍ ） に お け る ボ ー ル ト ラ ッ ク （
２ ３ ） の 中 心 線 （ Ｍ ２ ３ ） の 接 線 （ Ｔ ２ ３ ） に 対 す る 垂 線 と 、 長 手 方 向 軸 線 （ Ｌ １ ３ ） と
の 交 点 に 位 置 し て お り 、
　 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 （ １ ２ ） に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク （ ２ ２ ） の 中 心 線 （ Ｍ ２ ２ ） が
、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 （ Ｅ Ｍ ） か ら 第 ２ の 側 （ Ｓ ２ ） に か け て の 領 域 で 、 前 記 基 準 半 径 （
Ｒ Ｂ ） を 越 え て 半 径 方 向 外 側 に 変 位 し 、
　 ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 （ １ ３ ） に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク （ ２ ３ ） の 中 心 線 （ Ｍ ２ ３ ） が
、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 （ Ｅ Ｍ ） か ら 第 １ の 側 （ Ｓ １ ） に か け て の 領 域 で 、 前 記 基 準 半 径 （
Ｒ Ｂ ′ ） を 越 え て 半 径 方 向 外 側 に 変 位 す る
こ と を 特 徴 と す る 、 ボ ー ル の 半 径 方 向 運 動 が 少 な い 等 速 ジ ョ イ ン ト 。
【 請 求 項 ２ 】
　 固 定 式 ジ ョ イ ン ト の 形 の 等 速 ジ ョ イ ン ト に お い て 、
　 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 （ １ ２ ） が 設 け ら れ て お り 、 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 （ １ ２ ） が 、 長 手
方 向 軸 線 （ Ｌ １ ２ ） と 、 軸 方 向 で 互 い に 対 向 し て 位 置 す る 第 １ の 側 （ Ｓ １ ） お よ び 第 ２ の
側 （ Ｓ ２ ） と 、 外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク （ ２ ２ ） と を 有 し て お り 、
　 ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 （ １ ３ ） が 設 け ら れ て お り 、 ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 （ １ ３ ） が 、 長 手
方 向 軸 線 （ Ｌ １ ３ ） と 、 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 （ １ ２ ） の 開 口 （ ２ ０ ） に 向 か っ て 延 び る 軸
の た め の 接 続 手 段 と 、 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク （ ２ ３ ） と を 有 し て お り 、
　 外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク （ ２ ２ ） と 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク （ ２ ３ ） と が 互 い に ト ラ ッ ク 対
（ ２ ２ ， ２ ３ ） を 形 成 し て お り 、
　 ト ラ ッ ク 対 が そ の 都 度 、 ト ル ク を 伝 え る １ つ の ボ ー ル （ １ ４ ） を 収 容 し て お り 、
　 リ ン グ 状 の ボ ー ル ケ ー ジ （ １ ５ ） が ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 （ １ ２ ） と ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分
（ １ ３ ） と の 間 に 装 着 さ れ て お り 、 周 方 向 で 分 配 さ れ た ケ ー ジ 窓 （ １ ８ ） を 有 し て お り 、
ケ ー ジ 窓 （ １ ８ ） が そ の 都 度 、 ト ル ク を 伝 え る 少 な く と も １ つ の ボ ー ル を 収 容 し て お り 、
　 ボ ー ル （ １ ４ ） の 中 心 点 が ケ ー ジ （ １ ５ ） に よ り ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 （ Ｅ Ｍ ） 内 に 保 持
さ れ 、 ジ ョ イ ン ト 屈 曲 時 、 長 手 方 向 軸 線 （ Ｌ １ ２ ， Ｌ １ ３ ） 間 の 角 度 を 二 等 分 す る 平 面 上
に 案 内 さ れ て お り 、
　 ト ラ ッ ク 対 の ボ ー ル ト ラ ッ ク （ ２ ２ ， ２ ３ ） の 中 心 線 （ Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ ） が 、 ジ ョ イ ン
ト を 通 る 半 径 方 向 平 面 （ Ｅ Ｒ ） に 対 し て 実 質 的 に 対 称 的 か つ 平 行 に 延 び る ト ラ ッ ク 平 面 （
Ｂ Ｅ ， Ｂ Ｅ * ） の 対 内 に 位 置 し て お り 、
　 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 （ Ｅ Ｍ ） に お け る ボ ー ル ト ラ ッ ク （ ２ ２ ， ２ ３ ） の 中 心 線 （ Ｍ ２ ２
， Ｍ ２ ３ ） の 接 線 （ Ｔ ２ ２ ， Ｔ ２ ３ ） に 対 し て 平 行 に 延 び る 、 ト ラ ッ ク 底 線 の 接 線 （ Ｔ ２
２ ′ ， Ｔ ２ ３ ′ ） 間 の 開 き 角 α が 、 ジ ョ イ ン ト の 、 長 手 方 向 軸 線 （ Ｌ １ ２ ， Ｌ １ ３ ） が 一
致 す る 伸 展 時 に 、 第 ２ の 側 （ Ｓ ２ ） か ら 第 １ の 側 （ Ｓ １ ） に 向 か っ て 開 い て お り 、
　 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 （ １ ２ ） に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク （ ２ ２ ） の 中 心 線 （ Ｍ ２ ２ ） が
、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 （ Ｅ Ｍ ） か ら 第 １ の 側 （ Ｓ １ ） に か け て の 領 域 で 、 そ の 都 度 １ つ の
基 準 半 径 （ Ｒ Ｂ ） を 半 径 方 向 内 側 に 向 か っ て 離 れ る よ う に な っ て お り 、 基 準 半 径 （ Ｒ Ｂ ）
の 半 径 中 心 点 （ Ｍ Ｂ Ｅ ） が 、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 （ Ｅ Ｍ ） に お け る ボ ー ル ト ラ ッ ク （ ２ ２
） の 中 心 線 （ Ｍ ２ ２ ） の 接 線 （ Ｔ ２ ２ ） に 対 す る 垂 線 と 、 ト ラ ッ ク 平 面 （ Ｂ Ｅ ， Ｂ Ｅ * ）
を 通 る 、 長 手 方 向 軸 線 （ Ｌ １ ２ ） に 対 す る 平 行 軸 線 （ Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * ） と の 交 点 に 位 置 し て
お り 、
　 ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 （ １ ３ ） に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク （ ２ ３ ） の 中 心 線 （ Ｍ ２ ３ ） が
、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 （ Ｅ Ｍ ） か ら 第 ２ の 側 （ Ｓ ２ ） に か け て の 領 域 で 、 そ の 都 度 １ つ の
基 準 半 径 （ Ｒ Ｂ ′ ） を 半 径 方 向 内 側 に 向 か っ て 離 れ る よ う に な っ て お り 、 基 準 半 径 （ Ｒ Ｂ
′ ） の 半 径 中 心 点 （ Ｍ Ｂ Ｅ ′ ） が 、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 （ Ｅ Ｍ ） に お け る ボ ー ル ト ラ ッ ク
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（ ２ ３ ） の 中 心 線 （ Ｍ ２ ３ ） の 接 線 （ Ｔ ２ ３ ） に 対 す る 垂 線 と 、 ト ラ ッ ク 平 面 （ Ｂ Ｅ ， Ｂ
Ｅ * ） を 通 る 、 長 手 方 向 軸 線 （ Ｌ １ ３ ） に 対 す る 平 行 軸 線 （ Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * ） と の 交 点 に 位 置
し て お り 、
　 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 （ １ ２ ） に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク （ ２ ２ ） の 中 心 線 （ Ｍ ２ ２ ） が
、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 （ Ｅ Ｍ ） か ら 第 ２ の 側 （ Ｓ ２ ） に か け て の 領 域 で 、 前 記 基 準 半 径 （
Ｒ Ｂ ） を 越 え て 半 径 方 向 外 側 に 変 位 し 、
　 ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 （ １ ３ ） に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク （ ２ ３ ） の 中 心 線 （ Ｍ ２ ３ ） が
、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 （ Ｅ Ｍ ） か ら 第 １ の 側 （ Ｓ １ ） に か け て の 領 域 で 、 前 記 基 準 半 径 （
Ｒ Ｂ ′ ） を 越 え て 半 径 方 向 外 側 に 変 位 す る
こ と を 特 徴 と す る 、 ボ ー ル の 半 径 方 向 運 動 が 少 な い 等 速 ジ ョ イ ン ト 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 発 明 の 名 称 】 ボ ー ル の 半 径 方 向 運 動 が 少 な い 等 速 ジ ョ イ ン ト
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 固 定 式 ジ ョ イ ン ト の 形 の 等 速 ジ ョ イ ン ト で あ っ て 、
ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 が 設 け ら れ て お り 、 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 が 、 長 手 方 向 軸 線 と 、 軸 方 向
で 互 い に 対 向 し て 位 置 す る 第 １ の 側 Ｓ １ お よ び 第 ２ の 側 Ｓ ２ と 、 外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク と
を 有 し て お り 、
ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 が 設 け ら れ て お り 、 ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 が 、 長 手 方 向 軸 線 と 、 ジ ョ イ
ン ト 外 側 部 分 の 開 口 に 向 か っ て 延 び る 軸 の た め の 接 続 手 段 と 、 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク と を
有 し て お り 、
外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク と 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク と が 互 い に ト ラ ッ ク 対 を 形 成 し て お り 、
ト ラ ッ ク 対 が そ の 都 度 、 ト ル ク を 伝 え る １ つ の ボ ー ル を 収 容 し て お り 、
リ ン グ 状 の ボ ー ル ケ ー ジ が ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 と ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 と の 間 に 装 着 さ れ て
お り 、 周 方 向 で 分 配 さ れ た ケ ー ジ 窓 を 有 し て お り 、 ケ ー ジ 窓 が そ の 都 度 、 ト ル ク を 伝 え る
少 な く と も １ つ の ボ ー ル を 収 容 し て お り 、
ボ ー ル の 中 心 点 が ケ ー ジ に よ り ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 内 に 保 持 さ れ 、 ジ ョ イ ン ト 屈 曲 時 、 長
手 方 向 軸 線 間 の 角 度 を 二 等 分 す る 平 面 上 に 案 内 さ れ て い る 形 式 の も の に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 Ｕ Ｆ （ ｕ ｎ ｄ ｅ ｒ ｃ ｕ ｔ － ｆ ｒ ｅ ｅ ： ア ン ダ カ ッ ト フ リ ー ） ジ ョ イ ン ト の 形 の 固 定 式 ジ
ョ イ ン ト は 、 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 お よ び ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 に 設 け ら れ た ト ラ ッ ク 対 の ボ
ー ル ト ラ ッ ク 経 過 に 基 づ い て 、 ジ ョ イ ン ト が 屈 曲 し た 状 態 で 回 転 す る 間 、 ボ ー ル が ジ ョ イ
ン ト 内 で ボ ー ル ト ラ ッ ク に 沿 っ て 往 復 運 動 し 、 ト ラ ッ ク 対 の ボ ー ル ト ラ ッ ク が 周 期 的 に そ
の 出 発 位 置 に 関 し て 両 側 に ジ ョ イ ン ト 屈 曲 角 の 分 だ け 互 い に 屈 曲 す る 際 に 、 大 き な 半 径 方
向 の ボ ー ル 運 動 を 有 し て い る 。 半 径 方 向 の ボ ー ル 運 動 は ボ ー ル ケ ー ジ の 最 小 の ケ ー ジ 厚 さ
を 規 定 す る 。 そ れ と い う の も 、 ボ ー ル が ジ ョ イ ン ト の 回 転 時 そ の 全 半 径 方 向 運 動 中 ケ ー ジ
窓 内 で 案 内 さ れ る べ き で あ り 、 つ ま り ケ ー ジ 窓 の 周 方 向 で 延 び る 案 内 面 と の 接 触 を 維 持 し
な け れ ば な ら な い か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 大 き な ケ ー ジ 厚 さ は 必 然 的 に 、 ジ ョ イ ン ト を 通 る 横 断 面 で 見 た ボ ー ル ト ラ ッ ク に よ る ボ
ー ル の 包 囲 、 ひ い て は ボ ー ル 包 囲 角 も し く は ボ ー ル 接 触 角 を 減 じ る 。 そ れ と い う の も 、 ケ
ー ジ は ケ ー ジ 厚 さ が 増 加 す る 共 に 外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク お よ び 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の ト
ラ ッ ク 深 さ の 減 少 を も た ら す か ら で あ る 。 ト ラ ッ ク 深 さ の 減 少 と 、 こ れ に よ り 減 じ ら れ る
ボ ー ル 包 囲 と に よ り 、 ジ ョ イ ン ト の ト ル ク 容 量 は 低 下 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
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　 ド イ ツ 連 邦 共 和 国 特 許 出 願 公 開 第 １ ０ ０ ６ ０ ２ ２ ０ 号 明 細 書 か ら 公 知 の 固 定 式 等 速 ジ ョ
イ ン ト で は 、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 に お け る ボ ー ル ト ラ ッ ク と の 接 点 で の ボ ー ル の 接 線 間 の
開 き 角 α が 、 ジ ョ イ ン ト の 、 長 手 方 向 軸 線 が 一 致 す る 伸 展 時 、 開 口 側 か ら 接 続 側 に 向 か っ
て 開 い て い る 。 上 記 明 細 書 に は 種 々 異 な る ト ラ ッ ク 形 状 が 示 さ れ て お り 、 ジ ョ イ ン ト 外 側
部 分 お よ び ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 に 変 向 点 を 有 す る ほ ぼ Ｓ 字 形 の 経 過 を 備 え た ト ラ ッ ク 中 心
線 も 含 ま れ る 。 ト ラ ッ ク 中 心 線 と し て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク 内 の ボ ー ル の 中 心 点 の 経 路 が 定 義
さ れ て い る 。 ジ ョ イ ン ト の 伸 展 時 の 上 記 開 き 角 α を Ｕ Ｆ ジ ョ イ ン ト と は 逆 向 き に 方 向 付 け
る こ と に よ り 、 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 の 強 度 が 向 上 さ れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 冒 頭 で 述 べ た 形 式 の 固 定 式 ジ ョ イ ン ト を 改 良 し て 、 さ ら に 高 め ら れ た
ト ル ク 容 量 を 有 す る 固 定 式 ジ ョ イ ン ト を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 第 １ の 解 決 策 は 、 固 定 式 ジ ョ イ ン ト の 形 の 等 速 ジ ョ イ ン ト に お い て ：
ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 が 設 け ら れ て お り 、 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 が 、 長 手 方 向 軸 線 Ｌ １ ２ と 、
軸 方 向 で 互 い に 対 向 し て 位 置 す る 第 １ の 側 Ｓ １ お よ び 第 ２ の 側 Ｓ ２ と 、 外 側 の ボ ー ル ト ラ
ッ ク と を 有 し て お り 、
ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 が 設 け ら れ て お り 、 ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 が 、 長 手 方 向 軸 線 Ｌ １ ３ と 、
ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 の 開 口 に 向 か っ て 延 び る 軸 の た め の 接 続 手 段 と 、 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ
ク と を 有 し て お り 、
外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク と 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク と が 互 い に ト ラ ッ ク 対 を 形 成 し て お り 、
ト ラ ッ ク 対 が そ の 都 度 、 ト ル ク を 伝 え る １ つ の ボ ー ル を 収 容 し て お り 、
リ ン グ 状 の ボ ー ル ケ ー ジ が ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 と ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 と の 間 に 装 着 さ れ て
お り 、 周 方 向 で 分 配 さ れ た ケ ー ジ 窓 を 有 し て お り 、 ケ ー ジ 窓 が そ の 都 度 、 ト ル ク を 伝 え る
少 な く と も １ つ の ボ ー ル を 収 容 し て お り 、
ボ ー ル の 中 心 点 が ケ ー ジ に よ り ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 内 に 保 持 さ れ 、 ジ ョ イ ン ト 屈 曲 時 、 長
手 方 向 軸 線 Ｌ １ ２ ， Ｌ １ ３ 間 の 角 度 を 二 等 分 す る 平 面 上 に 案 内 さ れ て お り 、
ト ラ ッ ク 対 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ が 、 ジ ョ イ ン ト を 通 る 半 径 方 向 平 面
Ｅ Ｒ 内 に 位 置 し て お り 、 ト ラ ッ ク 対 の 中 心 線 Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ が ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ に
関 し て 実 質 的 に 互 い に 鏡 面 対 称 で あ り 、
ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ に お け る ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ の 接 線 Ｔ ２ ２ ，
Ｔ ２ ３ に 対 し て 平 行 に 延 び る 、 ト ラ ッ ク 底 線 の 接 線 Ｔ ２ ２ ′ ， Ｔ ２ ３ ′ 間 の 開 き 角 α が 、
ジ ョ イ ン ト の 、 長 手 方 向 軸 線 が 一 致 す る 伸 展 時 に 、 開 口 側 か ら 閉 鎖 側 に 向 か っ て 開 い て お
り 、
ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ が 、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ
Ｍ か ら 第 １ の 側 Ｓ １ に か け て の 領 域 で 、 そ の 都 度 １ つ の 基 準 半 径 Ｒ Ｂ を 半 径 方 向 内 側 に 向
か っ て 離 れ る よ う に な っ て お り 、 基 準 半 径 Ｒ Ｂ の 半 径 中 心 点 Ｍ Ｂ が 、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面
に お け る ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ の 接 線 Ｔ ２ ２ に 対 す る 垂 線 と 、 長 手 方 向 軸 線 と の
交 点 に 位 置 し て お り 、
ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ３ が 、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ
Ｍ か ら 第 ２ の 側 Ｓ ２ に か け て の 領 域 で 、 そ の 都 度 １ つ の 基 準 半 径 Ｒ Ｂ ′ を 半 径 方 向 内 側 に
向 か っ て 離 れ る よ う に な っ て お り 、 基 準 半 径 Ｒ Ｂ ′ の 半 径 中 心 点 Ｍ Ｂ ′ が 、 ジ ョ イ ン ト 中
心 平 面 に お け る ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ３ の 接 線 Ｔ ２ ３ に 対 す る 垂 線 と 、 長 手 方 向 軸
線 と の 交 点 に 位 置 し て お り 、
ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ が 、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ
Ｍ か ら 第 ２ の 側 Ｓ ２ に か け て の 領 域 で 、 前 記 基 準 半 径 Ｒ Ｂ を 越 え て 半 径 方 向 外 側 に 変 位 し
、
ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ３ が 、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ
Ｍ か ら 第 １ の 側 Ｓ １ に か け て の 領 域 で 、 前 記 基 準 半 径 Ｒ Ｂ ′ を 越 え て 半 径 方 向 外 側 に 変 位
す る
よ う に し た 点 に あ る 。
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【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ れ に よ り 示 さ れ た ト ラ ッ ク 形 状 に よ り 、 公 知 の ト ラ ッ ク 形 状 に 比 べ て 半 径 方 向 の ボ ー
ル 運 動 の 減 少 が 可 能 で あ る 。 こ の ボ ー ル 運 動 の 減 少 は 、 ケ ー ジ 窓 の 領 域 に お け る ケ ー ジ 厚
さ の 減 少 、 ひ い て は ボ ー ル ト ラ ッ ク に よ る ボ ー ル 包 囲 の 拡 大 に 転 化 さ れ る 。 そ の 際 、 ボ ー
ル 包 囲 の 拡 大 は 直 接 ジ ョ イ ン ト の ト ル ク 容 量 の 向 上 に つ な が る 。 中 心 線 が 基 準 半 径 を 内 側
に 向 か っ て 離 れ る と い う 第 １ の 特 徴 は 直 に ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 で 開 始 さ れ る か 、 ま た は そ
れ よ り も 後 に 開 始 さ れ る こ と が で き る 。 そ の 際 、 特 に 漸 進 的 に 増 加 す る よ う に な っ て い る
こ と が で き る 。 中 心 線 が 基 準 半 径 を 越 え て 外 側 に 変 位 す る と い う 第 ２ の 特 徴 は 、 基 準 半 径
か ら 外 側 に 向 か っ て 直 に 変 位 す る こ と と 、 若 干 遅 れ て 基 準 半 径 と 交 差 し 、 引 き 続 い て 外 側
に 変 位 す る こ と と を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 別 の 有 利 な 構 成 で は ：
ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 に お い て 、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ に お け る 中 心 線 Ｍ ２ ２ の 局 所 的 な
曲 率 半 径 Ｒ １ が 基 準 半 径 Ｒ Ｂ よ り も 小 さ く 、
ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 に お い て 、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ に お け る 中 心 Ｍ ２ ３ の 局 所 的 な
曲 率 半 径 Ｒ １ ′ が 基 準 半 径 Ｒ Ｂ ′ よ り も 小 さ い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 さ ら に 別 の 有 利 な 構 成 で は ：
ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ が ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ
か ら 第 １ の 側 Ｓ １ に 向 か っ て そ の 都 度 基 準 半 径 Ｒ の 半 径 方 向 外 側 を 延 び て お り 、 基 準 半
径 Ｒ の 半 径 中 心 点 が ジ ョ イ ン ト 中 心 点 Ｍ に 位 置 し て お り 、
ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ３ が ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ
か ら 第 ２ の 側 Ｓ ２ に 向 か っ て そ の 都 度 基 準 半 径 Ｒ Ｚ ′ の 半 径 方 向 外 側 を 延 び て お り 、 基 準
半 径 Ｒ Ｚ ′ の 半 径 中 心 点 が ジ ョ イ ン ト 中 心 点 Ｍ に 位 置 し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 さ ら に 別 の 有 利 な 構 成 で は ：
ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ が ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ
か ら 第 ２ の 側 Ｓ ２ に 向 か っ て そ の 都 度 基 準 半 径 Ｒ Ｂ の 半 径 方 向 外 側 を 延 び て お り 、
ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ３ が ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ
か ら 第 １ の 側 Ｓ １ に 向 か っ て そ の 都 度 基 準 半 径 Ｒ Ｂ の 半 径 方 向 外 側 を 延 び て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 別 の 有 利 な 構 成 で は ：
ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ が ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ
か ら 第 ２ の 側 Ｓ ２ に 向 か っ て そ の 都 度 、 ジ ョ イ ン ト 中 心 点 Ｍ を 中 心 と す る 基 準 半 径 Ｒ Ｚ の
半 径 方 向 内 側 を 延 び て お り 、
ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ３ が ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ
か ら 第 １ の 側 Ｓ １ に 向 か っ て そ の 都 度 、 ジ ョ イ ン ト 中 心 点 Ｍ を 中 心 と す る 基 準 半 径 Ｒ Ｚ ′
の 半 径 方 向 内 側 を 延 び て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 さ ら に 別 の 有 利 な 構 成 で は ：
外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク お よ び 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ が 、 逆 向 き に
湾 曲 さ せ ら れ た そ の 都 度 少 な く と も ２ つ の 円 弧 区 分 を 有 し て お り 、 円 弧 区 分 が 変 向 点 で 互
い に 接 続 し て お り 、
外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の 変 向 点 Ｗ ２ ２ が 中 心 平 面 Ｅ Ｍ か ら 第 ２ の 側 Ｓ ２ に 向 か っ て 間 隔 を
置 い て 位 置 し て お り 、
内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の 変 向 点 Ｗ ２ ３ が 中 心 平 面 Ｅ Ｍ か ら 第 １ の 側 Ｓ １ に 向 か っ て 間 隔 を
置 い て 位 置 し て お り 、
変 向 点 が そ の 都 度 、 長 手 方 向 軸 線 Ｌ １ ２ ， Ｌ １ ３ と 中 心 線 Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ と の 間 の 間 隔 の
最 大 値 の 下 側 に 位 置 し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
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　 さ ら に 別 の 具 体 的 な 構 成 で は ：
外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の ト ラ ッ ク 中 心 線 Ｍ ２ ２ が 、 半 径 Ｒ １ を 有 す る 第 １ の 円 弧 を 有 し て
お り 、 半 径 Ｒ １ の 中 心 点 Ｍ １ が 、 第 １ の 軸 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ １ ａ の 分 だ け 、 ジ ョ イ ン ト
の 中 心 平 面 Ｅ Ｍ か ら 第 １ の 側 Ｓ １ に 向 か っ て ず ら さ れ て 位 置 し て お り 、 か つ 第 １ の 半 径 方
向 の オ フ セ ッ ト Ｏ １ ｒ の 分 だ け 、 長 手 方 向 軸 線 Ｌ １ ２ か ら ボ ー ル ト ラ ッ ク に 向 か っ て ず ら
さ れ て 位 置 し て お り 、 さ ら に 、 ト ラ ッ ク 中 心 線 Ｍ ２ ２ が 、 前 記 第 １ の 円 弧 に 接 続 し て

側 に 向 か っ て 、 半 径 Ｒ ２ を 有 す る 第 ２ の 円 弧 を 有 し て お り 、 半 径 Ｒ ２ の 中 心 点 Ｍ ２
が 、 第 ２ の 軸 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ ２ ａ の 分 だ け 、 ジ ョ イ ン ト の 中 心 平 面 Ｅ Ｍ か ら 第 ２ の 側
Ｓ ２ に 向 か っ て ず ら さ れ て 位 置 し て お り 、 か つ 第 １ の 半 径 Ｒ １ と 第 １ の 半 径 方 向 の オ フ セ
ッ ト Ｏ １ ｒ と の 合 計 よ り も 大 き な 第 ２ の 半 径 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ ２ ｒ の 分 だ け 、 長 手 方 向
軸 線 Ｌ １ ２ か ら 外 側 に 向 か っ て ず ら さ れ て 位 置 し て お り 、
内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の ト ラ ッ ク 中 心 線 Ｍ ２ ３ が 、 半 径 Ｒ １ ′ を 有 す る 第 １ の 円 弧 を 有 し
て お り 、 半 径 Ｒ １ ′ の 中 心 点 Ｍ １ ′ が 、 第 １ の 軸 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ １ ａ の 分 だ け 、 ジ
ョ イ ン ト の 中 心 平 面 Ｅ Ｍ か ら 第 ２ の 側 Ｓ ２ に 向 か っ て ず ら さ れ て 位 置 し て お り 、 か つ 第 １
の 半 径 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ １ ｒ ′ の 分 だ け 、 長 手 方 向 軸 線 Ｌ １ ３ か ら ボ ー ル ト ラ ッ ク に 向
か っ て ず ら さ れ て 位 置 し て お り 、 さ ら に 、 ト ラ ッ ク 中 心 線 Ｍ ２ ３ が 、 前 記 第 １ の 円 弧 に 接
続 し て 第 の 側 Ｓ に 向 か っ て 、 半 径 Ｒ ２ ′ を 有 す る 第 ２ の 円 弧 を 有 し て お り 、 半 径 Ｒ ２
′ の 中 心 点 Ｍ ２ ′ が 、 第 ２ の 軸 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ ２ ′ の 分 だ け 、 ジ ョ イ ン ト の 中 心 平
面 Ｅ Ｍ か ら 第 １ の 向 か っ て ず ら さ れ て 位 置 し て お り 、 第 １ の 半 径 Ｒ １ ′ と 第 １ の
半 径 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ １ ｒ ′ と の 合 計 よ り も 大 き な 第 ２ の 半 径 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ ２ ｒ
′ の 分 だ け 、 長 手 方 向 軸 線 Ｌ １ ３ か ら 外 側 に 向 か っ て ず ら さ れ て 位 置 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 さ ら に 別 の 構 成 で は ：
外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ の 局 所 的 な 曲 率 半 径 が 中 心 平 面 Ｅ Ｍ か ら 第 １ の 側 Ｓ
１ に か け て 減 少 し 、 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ３ の 局 所 的 な 曲 率 半 径 が 中 心 平 面
Ｅ Ｍ か ら 第 ２ の 側 Ｓ ２ に か け て 減 少 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の 場 合 特 に ：
外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の ト ラ ッ ク 中 心 線 Ｍ ２ ２ が 、 曲 率 半 径 Ｒ ３ を 有 す る 第 ３ の 円 弧 を 有
し て お り 、 第 ３ の 円 弧 が 接 線 方 向 で 、 同 じ 湾 曲 方 向 で も っ て 、 曲 率 半 径 Ｒ １ を 有 す る 第 １
の 円 弧 に 接 続 し て お り 、 第 ３ の 円 弧 の 曲 率 半 径 Ｒ ３ が 曲 率 半 径 Ｒ １ よ り も 小 さ く 、
内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の ト ラ ッ ク 中 心 線 Ｍ ２ ３ が 、 曲 率 半 径 Ｒ ３ ′ を 有 す る 第 ３ の 円 弧 を
有 し て お り 、 第 ３ の 円 弧 が 接 線 方 向 で 、 同 じ 湾 曲 方 向 で も っ て 、 曲 率 半 径 Ｒ １ ′ を 有 す る
第 １ の 円 弧 に 接 続 し て お り 、 第 ３ の 円 弧 の 曲 率 半 径 Ｒ ３ ′ が 曲 率 半 径 Ｒ １ ′ よ り も 小 さ い
。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 さ ら に 別 の 構 成 で は ：
外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ の 経 過 中 、 第 ２ の 側 Ｓ ２ に 向 か っ て 第 ２ の 円 弧 に 、
軸 線 平 行 の 直 線 Ｇ ３ が 接 続 し て お り 、 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ３ の 経 過 中 、 第
１ の 側 Ｓ １ に 向 か っ て 第 ２ の 円 弧 に 、 軸 線 平 行 の 直 線 Ｇ ３ ′ が 接 続 し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ れ に 対 し て 択 一 的 な 構 成 で は ：
外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ の 経 過 中 、 第 ２ の 側 Ｓ ２ に 向 か っ て 第 ２ の 円 弧 に 、
長 手 方 向 軸 線 に 接 近 す る 直 線 が 接 続 し て お り 、 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ３ の 経
過 中 、 第 １ の 側 Ｓ １ に 向 か っ て 第 ２ の 円 弧 に 、 長 手 方 向 軸 線 に 接 近 す る 直 線 が 接 続 し て い
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ れ ら の 特 徴 に し た が っ て 提 案 さ れ る 構 成 で は ：
ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ が ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 内 で ４ ゜ ～ ３ ２ ゜ の 角 度 の
下 で 交 わ っ て お り 、 す べ て の ト ラ ッ ク 対 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の ト ラ ッ ク 底 線 の 接 線 Ｔ ２ ２ ′
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， Ｔ ２ ３ ′ が 、 ジ ョ イ ン ト の 伸 展 時 に 、 同 じ 大 き さ の 開 き 角 α を 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら に 別 の 有 利 な 構 成 で は 、 ト ラ ッ ク 形 状 が ：
ボ ー ル の 、 最 大 の 作 動 角 ± β m a x ／ ２ に わ た っ て の ボ ー ル ト ラ ッ
沿 っ た 運 動 時 の 半 径 方 向 運 動 ｅ が 、 ｅ ≦ ０ ． ０ ６ ・ β m a x ・ Ｐ Ｃ Ｒ の 値 に 制 限 さ れ る （ た
だ し 、 β m a x は 弧 度 法 で の 最 大 の 屈 曲 角 で あ り 、 Ｐ Ｃ Ｒ は ジ ョ イ ン ト の ピ
ッ チ 円 半 径 で あ る 。 ）
よ う に 設 計 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 小 さ な ケ ー ジ 厚 さ お よ び 大 き な ト ラ ッ ク 深 さ が 遵 守 さ れ
る こ と が で き る 。 大 き な ト ラ ッ ク 深 さ は 、 大 き な ボ ー ル 包 囲 角 γ ２ ２ ， γ ２ ３ 、 ひ い て は
ジ ョ イ ン ト の 高 い ト ル ク 容 量 に つ な が る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 第 ２ の 解 決 策 は 、 固 定 式 ジ ョ イ ン ト の 形 の 等 速 ジ ョ イ ン ト に お い て ：
ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 が 設 け ら れ て お り 、 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 が 、 長 手 方 向 軸 線 Ｌ １ ２ と 、
軸 方 向 で 互 い に 対 向 し て 位 置 す る 第 １ の 側 Ｓ １ お よ び 第 ２ の 側 Ｓ ２ と 、 外 側 の ボ ー ル ト ラ
ッ ク と を 有 し て お り 、
ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 が 設 け ら れ て お り 、 ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 が 、 長 手 方 向 軸 線 Ｌ １ ３ と 、
ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 の 開 口 に 向 か っ て 延 び る 軸 の た め の 接 続 手 段 と 、 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ
ク と を 有 し て お り 、
外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク と 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク と が 互 い に ト ラ ッ ク 対 を 形 成 し て お り 、
ト ラ ッ ク 対 が そ の 都 度 、 ト ル ク を 伝 え る １ つ の ボ ー ル を 収 容 し て お り 、
リ ン グ 状 の ボ ー ル ケ ー ジ が ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 と ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 と の 間 に 装 着 さ れ て
お り 、 周 方 向 で 分 配 さ れ た ケ ー ジ 窓 を 有 し て お り 、 ケ ー ジ 窓 が そ の 都 度 、 ト ル ク を 伝 え る
少 な く と も １ つ の ボ ー ル を 収 容 し て お り 、
ボ ー ル の 中 心 点 が ケ ー ジ に よ り ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 内 に 保 持 さ れ 、 ジ ョ イ ン ト 屈 曲 時 、 長
手 方 向 軸 線 Ｌ １ ２ ， Ｌ １ ３ 間 の 角 度 を 二 等 分 す る 平 面 上 に 案 内 さ れ て お り 、
ト ラ ッ ク 対 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ が 、 ジ ョ イ ン ト を 通 る 半 径 方 向 平 面
Ｅ Ｒ に 対 し て 実 質 的 に 対 称 的 か つ 平 行 に 延 び る ト ラ ッ ク 平 面 Ｂ Ｅ ， Ｂ Ｅ * の 対 内 に 位 置 し
て お り 、 ト ラ ッ ク 対 の 中 心 線 Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ が ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ に 関 し て 実 質 的 に
互 い に 鏡 面 対 称 で あ り 、
ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ に お け る ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ の 接 線 Ｔ ２ ２ ，
Ｔ ２ ３ に 対 し て 平 行 に 延 び る 、 ト ラ ッ ク 底 線 の 接 線 Ｔ ２ ２ ′ ， Ｔ ２ ３ ′ 間 の 開 き 角 α が 、
ジ ョ イ ン ト の 、 長 手 方 向 軸 線 Ｌ １ ２ ， Ｌ １ ３ が 一 致 す る 伸 展 時 に 、 第 ２ の 側 Ｓ ２ か ら 第 １
の 側 Ｓ １ に 向 か っ て 開 い て お り 、
ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ が 、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ
Ｍ か ら 第 １ の 側 Ｓ １ に か け て の 領 域 で 、 そ の 都 度 １ つ の 基 準 半 径 Ｒ Ｂ を 半 径 方 向 内 側 に 向
か っ て 離 れ る よ う に な っ て お り 、 基 準 半 径 Ｒ Ｂ の 半 径 中 心 点 Ｍ Ｂ Ｅ が 、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平
面 Ｅ Ｍ に お け る ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ の 接 線 Ｔ ２ ２ に 対 す る 垂 線 と 、 ト ラ ッ ク 平
面 Ｂ Ｅ ， Ｂ Ｅ * を 通 る 、 長 手 方 向 軸 線 Ｌ １ ２ に 対 す る 平 行 軸 線 Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * と の 交 点 に 位 置
し て お り 、
ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ３ が 、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ
Ｍ か ら 第 ２ の 側 Ｓ ２ に か け て の 領 域 で 、 そ の 都 度 １ つ の 基 準 半 径 Ｒ Ｂ ′ を 半 径 方 向 内 側 に
向 か っ て 離 れ る よ う に な っ て お り 、 基 準 半 径 Ｒ Ｂ ′ の 半 径 中 心 点 Ｍ Ｂ Ｅ ′ が 、 ジ ョ イ ン ト
中 心 平 面 Ｅ Ｍ に お け る ボ ー ル ト ラ ッ ク ２ ３ の 中 心 線 Ｍ ２ ３ の 接 線 Ｔ ２ ３ に 対 す る 垂 線 と 、
ト ラ ッ ク 平 面 Ｂ Ｅ ， Ｂ Ｅ * を 通 る 、 長 手 方 向 軸 線 Ｌ １ ３ に 対 す る 平 行 軸 線 Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * と の
交 点 に 位 置 し て お り 、
ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ が 、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ
Ｍ か ら 第 ２ の 側 Ｓ ２ に か け て の 領 域 で 、 前 記 基 準 半 径 Ｒ Ｂ を 越 え て 半 径 方 向 外 側 に 変 位 し
、
ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ３ が 、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ
Ｍ か ら 第 １ の 側 Ｓ １ に か け て の 領 域 で 、 前 記 基 準 半 径 Ｒ Ｂ ′ を 越 え て 半 径 方 向 外 側 に 変 位
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す る
よ う に し た 点 に あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ れ に よ り 提 案 さ れ る 解 決 策 は 、 ト ラ ッ ク 対 の ト ラ ッ ク 中 心 線 が 、 ジ ョ イ ン ト の 中 心 軸
線 Ｌ １ ２ ， Ｌ １ ３ を 通 る 半 径 方 向 平 面 Ｅ Ｒ 内 に 位 置 し て い る 第 １ の 解 決 策 と は 異 な り 、 本
事 例 で は 、 隣 接 す る そ の 都 度 ２ つ の ボ ー ル の ト ラ ッ ク 対 の 中 心 線 が 、 互 い に 実 質 的 に 平 行
に か つ 半 径 方 向 平 面 Ｅ Ｒ に 対 し て 対 称 的 か つ 平 行 に 配 置 さ れ た ２ つ の ト ラ ッ ク 平 面 Ｂ Ｅ ，
Ｂ Ｅ * 内 を 延 び て い る 。 そ の 際 、 半 径 方 向 平 面 Ｅ Ｒ は 第 １ の 解 決 策 と 同 様 に 、 ジ ョ イ ン ト
の 伸 展 時 の 長 手 方 向 軸 線 Ｌ １ ２ ， Ｌ １ ３ に よ り 定 義 さ れ て い る 。 ト ラ ッ ク 形 状 は 、 第 １ の
解 決 策 の 場 合 と 原 則 的 に 同 じ で あ る が 、 第 ２ の 解 決 策 の 場 合 、 長 手 方 向 軸 線 Ｌ １ ２ ， Ｌ １
３ を 通 り 半 径 方 向 平 面 Ｒ に 対 し て 垂 直 に 位 置 す る 基 準 平 面 Ｅ Ｘ 内 に 位 置 す る 、 長 手 方 向
軸 線 に 対 す る 平 行 軸 線 Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * と 、 上 記 平 行 軸 線 Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * 上 に 位 置 し 、 平 行 軸 線 と
ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ と の 交 点 に 位 置 す る 基 準 中 心 点 Ｍ Ｅ と を 基 準 に と る 。 こ れ に よ り
描 写 さ れ た 形 式 の ジ ョ イ ン ト は 、 そ の 都 度 唯 一 の ト ラ ッ ク が 各 ト ラ ッ ク 平 面 Ｂ Ｅ ， Ｂ Ｅ
* 内 に 位 置 す る と き 、 ２ で 割 り 切 れ る 数 の ト ラ ッ ク 対 を 有 し て い る 。 ジ ョ イ ン ト は 、 各 ト
ラ ッ ク 平 面 Ｂ Ｅ ， Ｂ Ｅ * に 、 互 い に 対 称 的 な 形 の 、 実 質 的 に 直 径 方 向 で 対 向 し て 位 置 す る
２ つ の ト ラ ッ ク 対 が 位 置 す る と き 、 ４ で 割 り 切 れ る 数 の ト ラ ッ ク 対 を 有 し て い る 。 ト ラ ッ
ク 平 面 Ｂ Ｅ ， Ｂ Ｅ * は 、 そ の 都 度 の 半 径 方 向 平 面 Ｅ Ｒ と 共 に 、 互 い に 対 称 的 な 小 さ な 角 度
を 形 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 先 述 の 通 り 、 別 の 有 利 な 構 成 は 、 相 応 の 基 準 箇 所 の 変 更 の 下 、 実 質 的 に 第 １ の 解 決 策 に
基 づ く 構 成 に 相 当 す る 。 こ の こ と か ら 以 下 の 構 成 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 有 利 な 構 成 で は ：
ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 に お い て 、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ に お け る 中 心 線 Ｍ ２ ２ の 局 所 的 な
曲 率 半 径 Ｒ １ が 基 準 半 径 Ｒ Ｂ よ り も 小 さ く 、
ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 に お い て 、 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ に お け る 中 心 線 Ｍ ２ ３ の 局 所 的 な
曲 率 半 径 Ｒ １ ′ が 基 準 半 径 Ｒ Ｂ ′ よ り も 小 さ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 さ ら に 別 の 有 利 な 構 成 で は ：
ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ が ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ
か ら 第 １ の 側 Ｓ 向 か っ て そ の 都 度 基 準 半 径 Ｒ Ｚ の 半 径 方 向 外 側 を 延 び て お り 、 基 準 半
径 Ｒ Ｚ の 半 径 中 心 点 が ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ 内 で 平 行 軸 線 Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * の い ず れ か １ つ
の 上 に 位 置 し て お り 、
ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ３ が ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ
か ら 第 ２ の 側 Ｓ ２ に 向 か っ て そ の 都 度 基 準 半 径 Ｒ Ｚ ′ の 半 径 方 向 外 側 を 延 び て お り 、 基 準
半 径 Ｒ Ｚ ′ の 半 径 中 心 点 が ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ 内 で 平 行 軸 線 Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * の い ず れ か
１ つ の 上 に 位 置 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 さ ら に 別 の 有 利 な 構 成 で は ：
ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ が ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ
か ら 第 ２ の 側 Ｓ ２ に 向 か っ て そ の 都 度 基 準 半 径 Ｒ Ｂ の 半 径 方 向 外 側 を 延 び て お り 、
ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ３ が ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ
か ら 第 １ の 側 Ｓ １ に 向 か っ て そ の 都 度 基 準 半 径 Ｒ Ｂ ′ の 半 径 方 向 外 側 を 延 び て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 さ ら に 別 の 構 成 で は ：
ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ が ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ
か ら 第 ２ の 側 Ｓ ２ に 向 か っ て そ の 都 度 基 準 半 径 Ｒ Ｚ の 半 径 方 向 内 側 を 延 び て お り 、 基 準 半
径 Ｒ Ｚ の 半 径 中 心 点 Ｍ Ｅ が ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ 内 で 平 行 軸 線 Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * の い ず れ か
１ つ の 上 に 位 置 し て お り 、
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ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 に お い て 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ３ が ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ
か ら 第 １ の 側 Ｓ １ に 向 か っ て そ の 都 度 基 準 半 径 Ｒ Ｚ ′ の 半 径 方 向 内 側 を 延 び て お り 、 基 準
半 径 Ｒ Ｚ ′ の 半 径 中 心 点 Ｍ Ｅ ′ が ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ 内 で 平 行 軸 線 Ｐ Ｅ 、 Ｐ Ｅ * の い
ず れ か １ つ の 上 に 位 置 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 さ ら に 別 の 構 成 で は ：
外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク お よ び 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ が 、 逆 向 き に
湾 曲 さ せ ら れ た そ の 都 度 少 な く と も ２ つ の 円 弧 区 分 を 有 し て お り 、 円 弧 区 分 が 変 向 点 で 互
い に 接 続 し て お り 、
外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の 変 向 点 Ｗ ２ ２ が ト ラ ッ ク 平 面 Ｂ Ｅ ， Ｂ Ｅ * 内 で 中 心 平 面 Ｅ Ｍ か ら
第 ２ の 側 Ｓ ２ に 向 か っ て 間 隔 を 置 い て 位 置 し て お り 、
内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の 変 向 点 Ｗ ２ ３ が ト ラ ッ ク 平 面 Ｂ Ｅ ， Ｂ Ｅ * 内 で 中 心 平 面 Ｅ Ｍ か ら
第 １ の 側 Ｓ １ に 向 か っ て 間 隔 を 置 い て 位 置 し て お り 、
変 向 点 Ｗ ２ ２ ， Ｗ ２ ３ が そ の 都 度 、 平 行 軸 線 Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * と 中 心 線 Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ と の 間
の 間 隔 の 最 大 値 の 下 側 に 位 置 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 さ ら に 別 の 具 体 的 な 構 成 で は ：
外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の ト ラ ッ ク 中 心 線 Ｍ ２ ２ が 、 半 径 Ｒ １ を 有 す る 第 １ の 円 弧 を 有 し て
お り 、 半 径 Ｒ １ の 中 心 点 Ｍ １ が ト ラ ッ ク 平 面 Ｂ Ｅ ， Ｂ Ｅ * 内 で 、 第 １ の 軸 方 向 の オ フ セ ッ
ト Ｏ １ ａ の 分 だ け 、 ジ ョ イ ン ト の 中 心 平 面 Ｅ Ｍ か ら 第 １ の 側 Ｓ １ に 向 か っ て ず ら さ れ て 位
置 し て お り 、 か つ 第 １ の 半 径 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ １ ｒ の 分 だ け 、 平 行 軸 線 Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * か
ら ボ ー ル ト ラ ッ ク に 向 か っ て ず ら さ れ て 位 置 し て お り 、 さ ら に 、 ト ラ ッ ク 中
心 線 Ｍ ２ ２ が 、 前 記 第 １ の 円 弧 に 接 続 し て 第 ２ の 側 Ｓ ２ に 向 か っ て 、 半 径 Ｒ ２ を 有 す る 第
２ の 円 弧 を 有 し て お り 、 半 径 Ｒ ２ の 中 心 点 Ｍ ２ が ト ラ ッ ク 平 面 Ｂ Ｅ ， Ｂ Ｅ * 内 で 、 第 ２ の
軸 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ ２ ａ の 分 だ け 、 ジ ョ イ ン ト の 中 心 平 面 Ｅ Ｍ か ら 第 ２ の 側 Ｓ ２ に 向 か
っ て ず ら さ れ て 位 置 し て お り 、 か つ 第 １ の 半 径 Ｒ １ と 第 １ の 半 径 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ １ ｒ
と の 合 計 よ り も 大 き な 第 ２ の 半 径 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ ２ ｒ の 分 だ け 、 平 行 軸 線 Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ
* か ら 外 側 に 向 か っ て ず ら さ れ て 位 置 し て お り 、
内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の ト ラ ッ ク 中 心 線 Ｍ ２ ３ が 、 半 径 Ｒ １ ′ を 有 す る 第 １ の 円 弧 を 有 し
て お り 、 半 径 Ｒ １ ′ の 中 心 点 Ｍ １ ′ が ト ラ ッ ク 平 面 Ｂ Ｅ ， Ｂ Ｅ * 内 で 、 第 １ の 軸 方 向 の オ
フ セ ッ ト Ｏ １ ａ ′ の 分 だ け 、 ジ ョ イ ン ト の 中 心 平 面 Ｅ Ｍ か ら 第 ２ の 側 Ｓ ２ に 向 か っ て ず ら
さ れ て 位 置 し て お り 、 か つ 第 １ の 半 径 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ １ ｒ の 分 だ け 、 平 行 軸 線 Ｐ Ｅ
， Ｐ Ｅ * か ら ボ ー ル ト ラ ッ ク に 向 か っ て ず ら さ れ て 位 置 し て お り 、 さ ら に 、
ト ラ ッ ク 中 心 線 Ｍ ２ ３ が 、 前 記 第 １ の 円 弧 に 接 続 し て 第 １ の 側 Ｓ １ に 向 か っ て 、 半 径 Ｒ ２
′ を 有 す る 第 ２ の 円 弧 を 有 し て お り 、 半 径 Ｒ ２ ′ の 中 心 点 Ｍ ２ ′ が ト ラ ッ ク 平 面 Ｂ Ｅ ， Ｂ
Ｅ * 内 で 、 第 ２ の 軸 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ ２ ａ ′ の 分 だ け 、 ジ ョ イ ン ト の 中 心 平 面 Ｅ Ｍ か ら
第 １ の 側 Ｓ １ に 向 か っ て ず ら さ れ て 位 置 し て お り 、 第 １ の 半 径 Ｒ １ ′ と 第 １ の 半 径 方 向 の
オ フ セ ッ ト Ｏ １ ｒ ′ と の 合 計 よ り も 大 き な 第 ２ の 半 径 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ ２ ｒ ′ の 分 だ け
、 平 行 軸 線 Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ か ら 外 側 に 向 か っ て ず ら さ れ て 位 置 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 さ ら に 別 の 構 成 で は ：
外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ の 曲 率 半 径 が 中 心 平 面 Ｅ Ｍ か ら 第 １ の 側 Ｓ １ に か け
て 減 少 し 、 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ３ の 曲 率 半 径 が 中 心 平 面 Ｅ Ｍ か ら 第 ２ の 側
Ｓ ２ に か け て 減 少 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 さ ら に 別 の 構 成 で は ：
外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の ト ラ ッ ク 中 心 線 Ｍ ２ ２ が 、 曲 率 半 径 Ｒ ３ を 有 す る 第 ３ の 円 弧 を 有
し て お り 、 第 ３ の 円 弧 が 接 線 方 向 で 、 同 じ 湾 曲 方 向 で も っ て 、 曲 率 半 径 Ｒ １ を 有 す る 第 １
の 円 弧 に 接 続 し て お り 、 第 ３ の 円 弧 の 曲 率 半 径 Ｒ ３ が 曲 率 半 径 Ｒ １ よ り も 小 さ く 、
内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の ト ラ ッ ク 中 心 線 Ｍ ２ ３ が 、 曲 率 半 径 Ｒ ３ ′ を 有 す る 第 ３ の 円 弧 を
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有 し て お り 、 第 ３ の 円 弧 が 接 線 方 向 で 、 同 じ 湾 曲 方 向 で も っ て 、 曲 率 半 径 Ｒ １ ′ を 有 す る
第 １ の 円 弧 に 接 続 し て お り 、 第 ３ の 円 弧 の 曲 率 半 径 Ｒ ３ ′ が 曲 率 半 径 Ｒ １ ′ よ り も 小 さ い
。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 さ ら に 別 の 構 成 で は ：
外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ の 経 過 中 、 第 ２ の 側 Ｓ ２ に 向 か っ て 第 ２ の 円 弧 に 、
軸 線 平 行 の 直 線 が 接 続 し て お り 、 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ３ の 経 過 中 、 第 １ の
側 Ｓ １ に 向 か っ て 第 ２ の 円 弧 に 、 軸 線 平 行 の 直 線 Ｇ ３ ′ が 接 続 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ れ に 対 し て 択 一 的 な 構 成 で は ：
外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ の 経 過 中 、 第 ２ の 側 Ｓ ２ に 向 か っ て 第 ２ の 円 弧 に 、
平 行 軸 線 Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * に 接 近 す る 直 線 が 接 続 し て お り 、 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ
２ ３ の 経 過 中 、 第 １ の 側 Ｓ １ に 向 か っ て 第 ２ の 円 弧 に 、 平 行 軸 線 Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ に 接 近 す る
直 線 が 接 続 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ こ で も 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ が ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ 内 で ４ ゜
～ ３ ２ ゜ の 角 度 の 下 で 交 わ っ て お り 、 す べ て の ト ラ ッ ク 対 の ボ ー ル ト ラ ッ ク の ト ラ ッ ク 底
線 の 接 線 Ｔ ２ ２ ′ ， Ｔ ２ ３ ′ が 、 ジ ョ イ ン ト の 伸 展 時 に 、 同 じ 大 き さ の 開 き 角 α を 形 成 し
て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ こ で も 有 利 な 構 成 で は 、 ト ラ ッ ク 形 状 が ：
ボ ー ル の 、 最 大 の 作 動 角 ± β m a x ／ ２ に わ た っ て の ボ ー ル ト ラ ッ ク に
沿 っ た 運 動 時 の 半 径 方 向 運 動 ｅ が 、 ｅ ≦ ０ ． ０ ６ ・ β m a x ・ Ｐ Ｃ Ｒ の 値 に 制 限 さ れ る （ た
だ し 、 β m a x は 弧 度 法 で の 最 大 の 屈 曲 角 で あ り 、 Ｐ Ｃ Ｒ は ジ ョ イ ン ト の ピ
ッ チ 円 半 径 で あ る 。 ）
よ う に 設 計 さ れ る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 小 さ な ケ ー ジ 厚 さ お よ び 大 き な ト ラ ッ ク 深
さ が 遵 守 さ れ る こ と が で き る 。 大 き な ト ラ ッ ク 深 さ は 、 大 き な ボ ー ル 包 囲 角 γ ２ ２ ， γ ２
３ 、 ひ い て は ジ ョ イ ン ト の 高 い ト ル ク 容 量 に つ な が る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ れ に よ り 描 写 さ れ た 形 状 の ジ ョ イ ン ト は 有 利 に は 、 ４ で 割 り 切 れ る 数 の ト ラ ッ ク 対 を
有 し て い る 。 こ の 場 合 特 に 、 平 行 な ト ラ ッ ク 平 面 Ｂ Ｅ ， Ｂ Ｅ * 内 に 位 置 す る 隣 接 す る ２ つ
の ト ラ ッ ク 対 の ボ ー ル が そ の 都 度 、 ボ ー ル ケ ー ジ の １ つ の 共 通 の ケ ー ジ 窓
内 に 収 容 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 上 に 説 明 し た 、 独 立 請 求 項 に よ り 定 義 し た 両 解 決 策 の た め に 、 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 の ジ
ョ イ ン ト 底 と ジ ョ イ ン ト 開 口 と の 間 の ト ラ ッ ク 経 過 の 方 向 転 換 に よ り 、 互 い に 区 別 さ れ る
２ つ の 異 な る 構 造 形 式 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 第 １ の 択 一 的 な 構 成 で は 、 ト ラ ッ ク 経 過 の 第 １ の 側 が ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 の 接 続 側 で あ
り 、 ト ラ ッ ク 経 過 の 第 ２ の 側 が ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 の 開 口 側 で あ る 。 第 ２ の 択 一 的 な 構 成
で は 、 ト ラ ッ ク 経 過 の 第 １ の 側 が ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 の 開 口 側 で あ り 、 ト ラ ッ ク 経 過 の 第
２ の 側 が ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 の 接 続 側 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 原 則 的 に は 、 デ ィ ス ク ジ ョ イ ン ト （ Ｓ ｃ ｈ ｅ ｉ ｂ ｅ ｎ ｇ ｅ ｌ ｅ ｎ ｋ ） と し て の ジ ョ イ ン
ト 構 成 も 考 え 得 る 。 こ の 場 合 、 第 １ の 側 お よ び 第 ２ の 側 は そ れ ぞ れ 、 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分
の 両 開 口 の う ち の 一 方 を 定 義 す る 。 一 方 の 開 口 は 軸 に よ り ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 に 向 か っ て
貫 通 さ れ 、 他 方 の 開 口 は ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 の た め の フ ラ ン ジ 固 定 面 ま た は 取 付 け 面 を 形
成 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 に つ い て 図 面 を 参 照 し な が ら 詳 細 に 説 明 す る 。 図 面 に は 、 本 発 明 に よ る ジ ョ イ ン
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も し く は 作 動 角

も し く は 唯 一 の



ト の 有 利 な 実 施 例 が 、 背 景 技 術 に よ る ジ ョ イ ン ト と の 対 比 の 下 で 示 さ れ て い る 。
図 １ ： 本 発 明 に よ る 第 １ の 解 決 策 の 第 １ の 構 成 の ジ ョ イ ン ト の
ａ ） 片 側 縦 断 面 図
ｂ ） 片 側 横 断 面 図
で あ る 。
図 ２ ： 図 １ に 示 し た 本 発 明 に よ る ジ ョ イ ン ト の
ａ ） 軸 方 向 で 見 た 図
ｂ ） 縦 断 面 図
で あ る 。
図 ３ ： 本 発 明 に よ る 第 ２ の 解 決 策 の 第 １ の 構 成 の ジ ョ イ ン ト の
ａ ） 軸 方 向 で 見 た 図
ｂ ） 縦 断 面 図
で あ る 。
図 ４ ： 本 発 明 に よ る 第 １ の 解 決 策 の 第 ２ の 構 成 の ジ ョ イ ン ト の
ａ ） 片 側 縦 断 面 図
ｂ ） 片 側 横 断 面 図
で あ る 。
図 ５ ： 図 ４ に 示 し た 本 発 明 に よ る ジ ョ イ ン ト の
ａ ） 軸 方 向 で 見 た 図
ｂ ） 縦 断 面 図
で あ る 。
図 ６ ： 本 発 明 に よ る 第 ２ の 解 決 策 の 第 ２ の 構 成 の ジ ョ イ ン ト の
ａ ） 軸 方 向 で 見 た 図
ｂ ） 縦 断 面 図
で あ る 。
図 ７ ： 背 景 技 術 に よ る ジ ョ イ ン ト の
ａ ） 軸 方 向 で 見 た 図
ｂ ） 縦 断 面 図
で あ る 。
図 ８ ： 本 発 明 に よ る 第 １ の 構 成 の ジ ョ イ ン ト の 長 手 方 向 軸 線 お よ び ト ラ ッ ク 中 心 線 を 示 す
図 で あ り 、 そ れ ぞ れ
ａ ） ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分
ｂ ） ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分
に 該 当 す る 図 で あ る 。
図 ９ ： 本 発 明 に よ る 特 別 な 構 成 の ジ ョ イ ン ト の 長 手 方 向 軸 線 お よ び ト ラ ッ ク 中 心 線 を 示 す
図 で あ り 、 そ れ ぞ れ
ａ ） ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分
ｂ ） ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分
に 該 当 す る 図 で あ る 。
図 １ ０ ： ト ラ ッ ク 対 を 通 る 、
ａ ） 本 発 明 に よ る ジ ョ イ ン ト の 部 分 横 断 面 図
ｂ ） 背 景 技 術 に よ る ジ ョ イ ン ト の 部 分 横 断 面 図
で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 １ ａ お よ び 図 １ ｂ に つ い て 以 下 に ま と め て 説 明 す る 。 ジ ョ イ ン ト １ １ は 、 １ つ の ジ ョ
イ ン ト 外 側 部 分 １ ２ と 、 １ つ の ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 １ ３ と 、 ト ル ク を 伝 え る ６ つ の ボ ー ル
１ ４ （ そ の う ち の ３ つ が 片 側 断 面 図 か ら 見 て 取 れ る 。 ） と 、 １ つ の ボ ー ル ケ ー ジ １ ５ と を
有 し て い る 。 ケ ー ジ は 、 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 に 案 内 さ れ て い る 球 面 状 の 外 面 １ ６ と 、 ジ ョ
イ ン ト 内 側 部 分 に 案 内 さ れ て い る 球 面 状 の ケ ー ジ 内 面 １ ７ と を 有 し て い る 。 た だ し こ の 第
２ の 接 触 は 強 制 さ れ な い 。 ボ ー ル １ ４ は 、 ボ ー ル ケ ー ジ １ ５ に 周 方 向 で 分 配 さ れ た ケ ー ジ
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窓 １ ８ 内 で 、 １ つ の ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ 内 に 保 持 さ れ て い る 。 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 １
２ に は 長 手 方 向 軸 線 Ｌ １ ２ が 示 さ れ て お り 、 ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 １ ３ に は 長 手 方 向 軸 線 Ｌ
１ ３ が 示 さ れ て い る 。 長 手 方 向 軸 線 Ｌ １ ２ ， Ｌ １ ３ と ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ と の 交 点 は
ジ ョ イ ン ト 中 心 点 Ｍ を 形 成 す る 。 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 １ ２ は 、 例 え ば 接 続 ジ ャ ー ナ ル に 移
行 す る こ と が で き る 底 １ ９ と 、 ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 に 結 合 可 能 な ジ ャ ー ナ ル を 差 し 込 む こ
と が で き る 開 口 ２ ０ と を 有 し て い る 。 こ の た め に ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 １ ３ は 差 込 開 口 ２ １
を 有 し て い る 。 底 １ ９ の 位 置 は 以 下 「 第 １ の 側 Ｓ １ 」 へ の 軸 方 向 を 指 し 、 開 口 ２ ０ の 位 置
は 以 下 「 第 ２ の 側 Ｓ ２ 」 へ の 軸 方 向 を 指 す 。 こ の 概 念 は ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 に も 適 用 さ れ
る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 中 心 平 面 Ｅ Ｍ を 起 点 と し て 、 ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 １ ３ の 、 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 １ ２ に 対
す る 最 大 の 屈 曲 角 β m a x に 関 し て 、 両 方 向 で の ボ ー ル 接 触 範 囲 β m a x ／ ２ が 示 さ れ て い る 。
ボ ー ル １ ４ は ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 に 設 け ら れ た 外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク ２ ２ お よ び ジ ョ イ ン
ト 内 側 部 分 に 設 け ら れ た 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク ２ ３ 内 で 案 内 さ れ て い る 。 計 ６ つ の ボ ー ル
ト ラ ッ ク は 周 囲 に わ た っ て 均 等 に 形 成 さ れ て い る 。 ボ ー ル １ ４ は ボ ー ル ト ラ ッ ク の ト ラ ッ
ク 底 と 接 触 す る よ う に 図 示 さ れ て は い る が 、 必 ず し も 接 触 が 提 供 さ れ て い な く て も よ い 。
図 示 の 伸 展 さ れ た 位 置 で 、 ボ ー ル １ ４ が ト ラ ッ ク ２ ２ ， ２ ３ に 接 触 す る 接 点 に お け る ボ ー
ル １ ４ の 接 線 Ｔ ２ ２ ′ ， Ｔ ２ ３ ′ は 、 接 続 側 に 向 か っ て 開 い た 開 き 角 α を 形 成 す る 。 ボ ー
ル ト ラ ッ ク ２ ２ ， ２ ３ を 描 写 す る た め に 、 さ ら に ボ ー ル ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３
が 基 準 に と ら れ る 。 中 心 平 面 Ｅ Ｍ に は 中 心 線 の 接 線 Ｔ ２ ２ ， Ｔ ２ ３ が 示 さ れ て い る 。 接 線
Ｔ ２ ２ ， Ｔ ２ ３ は 前 記 接 線 Ｔ ２ ２ ′ ， Ｔ ２ ３ ′ に 対 し て 平 行 に 位 置 す る 。 こ の 接 線 Ｔ ２ ２
， Ｔ ２ ３ 間 の 角 度 α は ４ ゜ ～ ３ ２ ゜ で あ る 。 ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 １ ３ の 、 ジ ョ イ ン ト 外 側
部 分 １ ２ に 対 す る 右 回 り の 屈 曲 時 、 縦 断 面 図 に 示 し た ボ ー ル １ ４ は 右 向 き に ジ ョ イ ン ト 開
口 ２ ０ に 向 か っ て 移 動 す る 。 ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 １ ３ の 、 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 １ ２ に 対 す
る 左 回 り の 屈 曲 時 、 縦 断 面 図 に 示 し た ボ ー ル １ ４ は 左 向 き に 底 １ ９ に 向 か っ て 移 動 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ２ ａ お よ び 図 ２ ｂ に つ い て 以 下 に ま と め て 説 明 す る 。 本 発 明 に よ る 図 １ に 示 し た 構 成
の ジ ョ イ ン ト １ １ が ２ つ の 完 全 な 図 面 で 示 さ れ て い る 。 図 １ ａ お よ び 図 １ ｂ と 同 じ 項 目 に
は 同 じ 符 号 を 付 し た 。 図 ２ ｂ に 示 し た 断 面 は 、 図 ２ ａ に 示 し た 断 面 線 Ａ － Ａ に 沿 っ て 、 図
面 上 半 分 で は 、 ジ ョ イ ン ト の 、 ト ラ ッ ク 対 ２ ２ ， ２ ３ の 中 心 線 を 包 含 す る 半 径 方 向 平 面
Ｒ を 通 っ て 延 び て お り 、 図 面 下 半 分 で は 、 ２ つ の ト ラ ッ ク 対 ２ ２ ， ２ ３ の 中 間 を 通 っ て 延
び て い る 。 こ こ で は 詳 細 に 、 各 ト ラ ッ ク 対 が そ の 中 心 線 Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ で も っ て 、 ジ ョ イ
ン ト を 通 る 半 径 方 向 平 面 Ｅ Ｒ 内 に 位 置 し て お り 、 こ の 半 径 方 向 平 面 Ｅ Ｒ が 互 い に 同 じ 角 度
間 隔 を 有 し て お り 、 か つ そ の 都 度 １ つ の ボ ー ル １ ４ が ケ ー ジ 窓 １ ８ に よ り ボ ー ル ケ ー ジ １
５ 内 に 収 容 さ れ る こ と が 見 て 取 れ る 。 特 に 強 調 す べ き こ と は 、 ボ ー ル １ ４ が ボ ー ル ト ラ ッ
ク に 沿 っ て 角 度 範 囲 ± β m a x ／ ２ で 運 動 す る 間 の 、 ボ ー ル １ ４ の 比 較 的 小 さ な 半 径 方 向 運
動 で あ る （ 図 ８ ａ 、 図 ８ ｂ ） 。 ボ ー ル の 半 径 方 向 運 動 は ケ ー ジ 厚 さ Ｄ Ｋ 、 ひ い て は ボ ー ル
ト ラ ッ ク の ト ラ ッ ク 深 さ を 規 定 す る 。 減 じ ら れ た ケ ー ジ 厚 さ Ｄ Ｋ は 、 可 能 な ト ラ ッ ク 深 さ
を 増 し 、 ひ い て は 高 め ら れ た 包 囲 角 （ γ ２ ２ ， γ ２ ３ ） 、 ひ い て は ボ ー ル の 高 め ら れ た 耐
荷 量 を も た ら す （ 図 １ ０ ａ 、 図 １ ０ ｂ ） 。 ケ ー ジ 窓 １ ８ の 領 域 に お け る ケ ー ジ 厚 さ Ｄ Ｋ は
有 利 に は ピ ッ チ 円 半 径 Ｐ Ｃ Ｒ 、 す な わ ち 、 ジ ョ イ ン ト が 伸 展 し て い る と き の 、 ジ ョ イ ン ト
中 心 点 Ｍ と 、 ボ ー ル の 、 中 心 線 Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ の 交 点 に あ る 中 心 点 と 間 の 間 隔 の ８ ％ よ り
も 小 さ い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ３ ａ お よ び 図 ３ ｂ に つ い て 以 下 に ま と め て 説 明 す る 。 図 ３ に は 、 図 １ に 示 し た 構 成 に
対 し て 改 変 さ れ た 構 成 の ジ ョ イ ン ト １ １ が 示 さ れ て い る 。 図 １ ａ お よ び 図 １ ｂ と 同 じ 項 目
に は そ れ に も か か わ ら ず 同 じ 符 号 を 付 し た 。 本 発 明 に よ る こ の 第 ２ の 構 成 の ジ ョ イ ン ト １
１ は 、 ジ ョ イ ン ト を 通 る 半 径 方 向 平 面 Ｅ Ｒ １ ， Ｅ Ｒ ２ に 対 し て 対 称 的 に 対 を 成 し て 配 置 さ
れ た ト ラ ッ ク 平 面 Ｂ Ｅ ， Ｂ Ｅ * 内 に 位 置 す る ボ ー ル ト ラ ッ ク ２ ２ ， ２ ３ を 有 し て い る 。 図
３ ｂ に は 、 図 ３ ａ に 示 し た 断 面 線 Ｆ － Ｆ に 沿 っ て 延 び る オ フ セ ッ ト さ れ た 断 面 図 が 示 さ れ
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て い る 。 図 ３ ｂ に 示 し た 断 面 は 、 図 面 上 半 分 で は 、 半 径 方 向 平 面 Ｅ Ｒ １ に 対 し て 平 行 に オ
フ セ ッ ト さ れ た ト ラ ッ ク 平 面 Ｂ Ｅ １ * の い ず れ か １ つ を 通 っ て 延 び て お り 、 図 面 下 半 分 で
は 、 ２ つ の ト ラ ッ ク 対 の 間 の 半 径 方 向 平 面 を 通 っ て 延 び て い る 。 ト ラ ッ ク 対 の す べ て の 中
心 線 Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ は 、 図 ３ ｂ に 示 し た 形 で 延 び て い る 。 こ の 場 合 、 そ の 都 度 ４ つ の ト ラ
ッ ク 対 の ト ラ ッ ク は 、 第 １ の 半 径 方 向 平 面 Ｅ Ｒ １ に 対 し て 平 行 か つ 対 称 的 に 位 置 す る ト ラ
ッ ク 平 面 Ｂ Ｅ １ ， Ｂ Ｅ １ * 内 に 位 置 し て お り 、 ４ つ の 別 の ト ラ ッ ク 対 の ト ラ ッ ク は 、 第 ２
の 半 径 方 向 平 面 Ｅ Ｒ ２ に 対 し て 平 行 に か つ 等 間 隔 を 置 い て 延 び る ト ラ ッ ク 平 面 Ｂ Ｅ ２ ， Ｂ
Ｅ ２ * 内 に 位 置 し て い る 。 ト ラ ッ ク 平 面 は そ の 際 、 長 手 方 向 軸 線 に 対 し て 最 小 の 間 隔 を 置
い た 平 行 軸 線 Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * を 包 含 し て い る 。 平 行 軸 線 Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * は そ れ に よ り 、 ト ラ ッ ク
平 面 と 、 相 応 の 半 径 方 向 平 面 Ｒ １ ， Ｒ ２ に 対 し て 垂 直 に 位 置 す る 基 準 平 面 Ｅ Ｘ １ ， Ｅ
Ｘ ２ と の 間 の 交 線 を 形 成 す る 。 平 行 軸 線 Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * 上 に は ト ラ ッ ク 中 心 点 Ｍ Ｅ ， Ｍ Ｅ * が
ジ ョ イ ン ト 中 心 点 Ｍ に 対 し て 最 短 の 間 隔 を 置 い て 位 置 し て い る 。 そ の 都 度 ４ つ の ト ラ ッ ク
対 が 、 ３ つ ま た は ４ つ の 半 径 方 向 平 面 Ｅ Ｒ に 対 し て 対 称 的 に 、 互 い に 等 し い ピ ッ チ 角 を 置
い て 配 置 さ れ る と 、 １ ２ 本 ま た は １ ６ 本 の ト ラ ッ ク 対 ２ ２ ， ２ ３ を 備 え 、 相 応 に １ ２ 個 ま
た は １ ６ 個 の ボ ー ル １ ４ を 備 え た ジ ョ イ ン ト が 得 ら れ る 。 こ こ で も 上 記 構 成 と 同 様 に 、 ボ
ー ル ケ ー ジ １ ５ の 、 比 較 的 薄 い 構 成 が 指 摘 さ れ る 。 ボ ー ル ケ ー ジ １ ５ の 、 ケ ー ジ 窓 １ ８ の
領 域 に お け る ケ ー ジ 厚 さ Ｄ Ｋ は 有 利 に は ピ ッ チ 円 半 径 Ｐ Ｃ Ｒ 、 す な わ ち ジ ョ イ ン ト が 伸 展
し て い る と き の 、 ト ラ ッ ク 中 心 点 Ｍ Ｅ と 、 中 心 線 Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ の 交 点 に あ る ボ ー ル 中 心
点 と 間 の 間 隔 の 最 高 で ８ ％ に 相 当 す る 。 図 ３ ａ に 応 じ て 、 図 ３ ｂ に 示 し た 中 心 点 Ｍ Ｅ １ *

は ジ ョ イ ン ト 中 心 点 で は な く 、 ト ラ ッ ク 平 面 Ｂ Ｅ １ ， Ｂ Ｅ １ * の い ず れ か １ つ に 位 置 す る
ト ラ ッ ク カ ー ブ 中 心 点 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ４ ａ お よ び 図 ４ ｂ に つ い て 以 下 に ま と め て 図 １ ａ お よ び 図 １ ｂ の 説 明 を 引 用 し て 説 明
す る 。 図 １ ａ お よ び 図 １ ｂ と 同 じ 項 目 に は 同 じ 符 号 を 付 し た 。 そ の 点 に つ い て は 図 １ ａ お
よ び 図 １ ｂ の 説 明 を 参 照 さ れ た い 。 図 １ ａ お よ び 図 １ ｂ に 示 し た ジ ョ イ ン ト と は 異 な り 、
ボ ー ル ト ラ ッ ク は 逆 の 経 過 を 有 し て い る 。 図 示 の 伸 展 さ れ た 位 置 で 、 ボ ー ル １ ４ が ト ラ ッ
ク ２ ２ ， ２ ３ に 接 触 す る 接 点 に お け る ボ ー ル １ ４ の 接 線 Ｔ ２ ２ ′ ， Ｔ ２ ３ ′ は 、 底 に 向 か
っ て 開 い た 開 き 角 α を 形 成 す る 。 そ れ に よ り 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の 経 過 の た め に 、 開 口 ２ ０
の 位 置 は 第 １ の 側 Ｓ １ を 指 し 、 底 １ ９ の 位 置 は 第 ２ の 側 Ｓ ２ を 指 す 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ５ ａ お よ び 図 ５ ｂ に つ い て 以 下 に ま と め て 図 ２ ａ お よ び 図 ２ ｂ の 説 明 を 引 用 し て 説 明
す る 。 図 ５ に は 、 本 発 明 に よ る 図 ４ に 示 し た 構 成 の ジ ョ イ ン ト １ １ が ２ つ の 完 全 な 断 面 図
で 示 さ れ て い る 。 図 ２ ａ お よ び 図 ２ ｂ と 同 じ 項 目 に は 同 じ 符 号 を 付 し た 。

【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ６ ａ お よ び 図 ６ ｂ に つ い て 以 下 に ま と め て 図 ３ ａ お よ び 図 ３ ｂ の 説 明 を 引 用 し て 説 明
す る 。
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図 ５ ｂ に 示 し た
断 面 は 、 図 ５ ａ に 示 し た 断 面 線 Ａ － Ａ に 沿 っ て 、 図 面 上 半 分 で は 、 ジ ョ イ ン ト の 、 ト ラ ッ
ク 対 ２ ２ ， ２ ３ の 中 心 線 を 包 含 す る 半 径 方 向 平 面 Ｅ Ｒ を 通 っ て 延 び て お り 、 図 面 下 半 分 で
は 、 ２ つ の ト ラ ッ ク 対 ２ ２ ， ２ ３ の 中 間 を 通 っ て 延 び て い る 。 こ こ で は 詳 細 に 、 各 ト ラ ッ
ク 対 が そ の 中 心 線 Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ で も っ て 、 ジ ョ イ ン ト を 通 る 半 径 方 向 平 面 Ｅ Ｒ 内 に 位 置
し て お り 、 こ の 半 径 方 向 平 面 Ｅ Ｒ が 互 い に 同 じ 角 度 間 隔 を 有 し て お り 、 か つ そ の 都 度 １ つ
の ボ ー ル １ ４ が ケ ー ジ 窓 １ ８ に よ り ボ ー ル ケ ー ジ １ ５ 内 に 収 容 さ れ る こ と が 見 て 取 れ る 。
特 に 強 調 す べ き こ と は 、 ボ ー ル １ ４ が ボ ー ル ト ラ ッ ク に 沿 っ て 角 度 範 囲 ± β m a x ／ ２ で 運
動 す る 間 の 、 ボ ー ル １ ４ の 比 較 的 小 さ な 半 径 方 向 運 動 で あ る （ 図 ８ ａ 、 図 ８ ｂ ） 。 ボ ー ル
の 半 径 方 向 運 動 は ケ ー ジ 厚 さ Ｄ Ｋ 、 ひ い て は ボ ー ル ト ラ ッ ク の ト ラ ッ ク 深 さ を 規 定 す る 。
減 じ ら れ た ケ ー ジ 厚 さ Ｄ Ｋ は 、 可 能 な ト ラ ッ ク 深 さ を 増 し 、 ひ い て は 高 め ら れ た 包 囲 角 （
γ ２ ２ ， γ ２ ３ ） 、 ひ い て は ボ ー ル の 高 め ら れ た 耐 荷 量 を も た ら す （ 図 １ ０ ａ 、 図 １ ０ ｂ
） 。 ケ ー ジ 窓 １ ８ の 領 域 に お け る ケ ー ジ 厚 さ Ｄ Ｋ は 有 利 に は ピ ッ チ 円 半 径 Ｐ Ｃ Ｒ 、 す な わ
ち 、 ジ ョ イ ン ト が 伸 展 し て い る と き の 、 ジ ョ イ ン ト 中 心 点 Ｍ と 、 ボ ー ル の 、 中 心 線 Ｍ ２ ２
， Ｍ ２ ３ の 交 点 に あ る 中 心 点 と 間 の 間 隔 の ８ ％ よ り も 小 さ い 。

図 ６ に は 、 図 １ に 示 し た 構 成 に 対 し て 改 変 さ れ た 構 成 の ジ ョ イ ン ト １ １ が 示 さ れ て



【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ７ ａ お よ び 図 ７ ｂ に つ い て 以 下 に ま と め て 説 明 す る 。 図 ７ に は 、 公 知 の 構 造 形 式 の Ｕ
Ｆ ジ ョ イ ン ト が 示 さ れ て い る 。 公 知 の 構 造 形 式 の Ｕ Ｆ ジ ョ イ ン ト で は 、 ボ ー ル ト ラ ッ ク の
中 心 線 が 、 ジ ョ イ ン ト を 通 る 半 径 方 向 平 面 内 を 延 び て い る 。 図 １ ａ お よ び 図 ２ ａ と 同 じ 項
目 に は 同 じ 符 号 を 付 し た 。 図 ７ ｂ に は 、 図 ７ ａ に 示 し た 断 面 線 Ｅ － Ｅ に 沿 っ て 、 図 面 上 半
分 に 、 ト ラ ッ ク 対 ２ ２ ， ２ ３ の 中 心 平 面 を 通 る 半 径 方 向 断 面 図 が 示 さ れ て お り 、 図 面 下 半
分 に は 、 ２ つ の ト ラ ッ ク 対 ２ ２ ， ２ ３ の 間 を 通 る 半 径 方 向 断 面 図 が 示 さ れ て い る 。 ト ラ ッ
ク 対 の 外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク ２ ２ お よ び 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク ２ ３ は ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分
１ ２ の 底 １ ９ か ら ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 １ ２ の 開 口 ２ ０ に 向 か っ て 拡 幅 し 、 開 口 側 か ら 見 て
ア ン ダ カ ッ ト フ リ ー で あ る 。 前 に 図 ２ お よ び 図 ３ に 示 し た 本 発 明 に よ る ジ ョ イ ン ト に 比 べ
て ボ ー ル ケ ー ジ １ ５ が 肉 厚 に 構 成 さ れ て い る こ と を 指 摘 し て お く 。 ト ラ ッ ク 中 心 線 Ｍ ２ ２
， Ｍ ２ ３ は そ れ ぞ れ 、 １ つ の 円 弧 と 、 こ れ に 接 線 方 向 で 接 続 す る １ つ の 直 線 と か ら 成 っ て
い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ８ ａ に は 、 図 １ か ら 図 ３ ま で の い ず れ か １ つ に 示 し た 外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク ２ ２ の 、
ト ラ ッ ク 底 線 に 対 し て 平 行 に 延 び る ト ラ ッ ク 中 心 線 Ｍ ２ ２ が 示 さ れ て い る 。 外 側 部 分 に 設
け ら れ た ト ラ ッ ク の 中 心 線 Ｍ ２ ２ は 、 第 １ の 軸 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ １ ａ お よ び 半 径 方 向 の
オ フ セ ッ ト Ｏ １ ｒ を 有 す る 中 心 点 Ｍ １ を 中 心 と す る 第 １ の 半 径 Ｒ １ と 、 第 ２ の 軸 方 向 の オ
フ セ ッ ト Ｏ ２ ａ お よ び 第 ２ の 半 径 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ ２ を 有 す る 第 ２ の 半 径 Ｒ ２ と か ら
成 っ て い る 。 移 行 は 変 向 点 Ｗ ２ ２ に よ り 示 さ れ て い る 。 第 ２ の 半 径 Ｒ ２ に は 、 軸 線 Ｌ １ ２
， Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * に 対 し て 平 行 な 直 線 Ｇ ３ が 接 線 方 向 で 接 続 し て い る 。 中 心 平 面 Ｅ Ｍ 内 に は
中 心 線 Ｍ ２ ２ の 接 線 Ｔ ２ ２ が 示 さ れ て い る 。 接 線 Ｔ ２ ２ は 長 手 方 向 軸 線 Ｌ １ ２ ， Ｐ Ｅ ， Ｐ
Ｅ * に 角 度 α ／ ２ の 下 で 交 わ る 。 接 線 Ｔ ２ ２ の 垂 線 は 長 手 方 向 軸 線 Ｌ １ ２ ， Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * に
基 準 半 径 Ｒ Ｂ の 基 準 中 心 点 Ｍ Ｂ ， Ｍ Ｂ Ｅ で 交 わ る 。 別 の 基 準 半 径 Ｒ Ｚ は ト ラ ッ ク 中 心 点 Ｍ
， Ｍ Ｅ を 中 心 と し て 示 さ れ て い る 。 中 心 平 面 Ｅ Ｍ の 左 側 で 、 第 １ の 側 Ｓ １ に 向 か っ て 、 中
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い る 。 図 １ ａ お よ び 図 １ ｂ と 同 じ 項 目 に は そ れ に も か か わ ら ず 同 じ 符 号 を 付 し た 。 本 発 明
に よ る こ の 第 ２ の 構 成 の ジ ョ イ ン ト １ １ は 、 ジ ョ イ ン ト を 通 る 半 径 方 向 平 面 Ｅ Ｒ １ ， Ｅ Ｒ
２ に 対 し て 対 称 的 に 対 を 成 し て 配 置 さ れ た ト ラ ッ ク 平 面 Ｂ Ｅ ， Ｂ Ｅ * 内 に 位 置 す る ボ ー ル
ト ラ ッ ク ２ ２ ， ２ ３ を 有 し て い る 。 図 ６ ｂ に は 、 図 ６ ａ に 示 し た 断 面 線 Ｆ － Ｆ に 沿 っ て 延
び る オ フ セ ッ ト さ れ た 断 面 図 が 示 さ れ て い る 。 図 ６ ｂ に 示 し た 断 面 は 、 図 面 上 半 分 で は 、
半 径 方 向 平 面 Ｅ Ｒ １ に 対 し て 平 行 に オ フ セ ッ ト さ れ た ト ラ ッ ク 平 面 Ｂ Ｅ １ * の い ず れ か １
つ を 通 っ て 延 び て お り 、 図 面 下 半 分 で は 、 ２ つ の ト ラ ッ ク 対 の 間 の 半 径 方 向 平 面 を 通 っ て
延 び て い る 。 ト ラ ッ ク 対 の す べ て の 中 心 線 Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ は 、 図 ６ ｂ に 示 し た 形 で 延 び て
い る 。 こ の 場 合 、 そ の 都 度 ４ つ の ト ラ ッ ク 対 の ト ラ ッ ク は 、 第 １ の 半 径 方 向 平 面 Ｅ Ｒ １ に
対 し て 平 行 か つ 対 称 的 に 位 置 す る ト ラ ッ ク 平 面 Ｂ Ｅ １ ， Ｂ Ｅ １ * 内 に 位 置 し て お り 、 ４ つ
の 別 の ト ラ ッ ク 対 の ト ラ ッ ク は 、 第 ２ の 半 径 方 向 平 面 Ｅ Ｒ ２ に 対 し て 平 行 に か つ 等 間 隔 を
置 い て 延 び る ト ラ ッ ク 平 面 Ｂ Ｅ ２ ， Ｂ Ｅ ２ * 内 に 位 置 し て い る 。 ト ラ ッ ク 平 面 は そ の 際 、
長 手 方 向 軸 線 に 対 し て 最 小 の 間 隔 を 置 い た 平 行 軸 線 Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * を 包 含 し て い る 。 平 行 軸
線 Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * は そ れ に よ り 、 ト ラ ッ ク 平 面 と 、 相 応 の 半 径 方 向 平 面 Ｅ Ｒ １ ， Ｅ Ｒ ２ に 対
し て 垂 直 に 位 置 す る 基 準 平 面 Ｅ Ｘ １ ， Ｅ Ｘ ２ と の 間 の 交 線 を 形 成 す る 。 平 行 軸 線 Ｐ Ｅ ， Ｐ
Ｅ * 上 に は ト ラ ッ ク 中 心 点 Ｍ Ｅ ， Ｍ Ｅ * が ジ ョ イ ン ト 中 心 点 Ｍ に 対 し て 最 短 の 間 隔 を 置 い て
位 置 し て い る 。 そ の 都 度 ４ つ の ト ラ ッ ク 対 が 、 ３ つ ま た は ４ つ の 半 径 方 向 平 面 Ｅ Ｒ に 対 し
て 対 称 的 に 、 互 い に 等 し い ピ ッ チ 角 を 置 い て 配 置 さ れ る と 、 １ ２ 本 ま た は １ ６ 本 の ト ラ ッ
ク 対 ２ ２ ， ２ ３ を 備 え 、 相 応 に １ ２ 個 ま た は １ ６ 個 の ボ ー ル １ ４ を 備 え た ジ ョ イ ン ト が 得
ら れ る 。 こ こ で も 上 記 構 成 と 同 様 に 、 ボ ー ル ケ ー ジ １ ５ の 、 比 較 的 薄 い 構 成 が 指 摘 さ れ る
。 ボ ー ル ケ ー ジ １ ５ の 、 ケ ー ジ 窓 １ ８ の 領 域 に お け る ケ ー ジ 厚 さ Ｄ Ｋ は 有 利 に は ピ ッ チ 円
半 径 Ｐ Ｃ Ｒ 、 す な わ ち ジ ョ イ ン ト が 伸 展 し て い る と き の 、 ト ラ ッ ク 中 心 点 Ｍ Ｅ と 、 中 心 線
Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ の 交 点 に あ る ボ ー ル 中 心 点 と 間 の 間 隔 の 最 高 で ８ ％ に 相 当 す る 。 図 ６ ａ に
応 じ て 、 図 ６ ｂ に 示 し た 中 心 点 Ｍ Ｅ １ * は ジ ョ イ ン ト 中 心 点 で は な く 、 ト ラ ッ ク 平 面 Ｂ Ｅ
１ ， Ｂ Ｅ １ * の い ず れ か １ つ に 位 置 す る ト ラ ッ ク カ ー ブ 中 心 点 で あ る 。

ｒ



心 線 Ｍ ２ ２ は 半 径 Ｒ Ｂ の 内 側 お よ び 半 径 Ｒ Ｚ の 外 側 を 延 び て い る 、 す な わ ち 基 準 中 心 点 Ｍ
Ｂ ， Ｍ Ｂ Ｅ を 中 心 と す る 半 径 Ｒ Ｂ の 円 弧 の 内 側 お よ び ト ラ ッ ク 中 心 点 Ｍ ， Ｍ Ｅ を 中 心 と す
る 半 径 Ｒ Ｚ の 円 弧 の 外 側 を 延 び て い る 。 中 心 平 面 Ｅ Ｍ の 右 側 で 、 第 ２ の 側 Ｓ ２ に 向 か っ て
、 中 心 線 Ｍ ２ ２ は 実 質 的 に 半 径 Ｒ Ｂ の 外 側 を 延 び て い る 、 す な わ ち 基 準 中 心 点 Ｍ Ｂ ， Ｍ Ｂ
Ｅ を 中 心 と す る 半 径 Ｒ Ｂ の 円 弧 の 外 側 を 延 び て い る 。 ボ ー ル が ボ ー ル 軌 道 に 沿 っ て 運 動 す
る 間 の 、 ト ラ ッ ク 中 心 点 Ｍ ， Ｍ Ｅ に 関 す る 半 径 方 向 の ボ ー ル 運 動 は ｅ で 示 さ れ て い る 。 こ
れ は ケ ー ジ 窓 の 領 域 に お け る ボ ー ル ケ ー ジ の 最 小 厚 さ に 相 当 す る 。 こ の 場 合 、 エ ッ ジ 部 で
の 支 持 （ Ｋ ａ ｎ ｔ ｅ ｎ ｔ ｒ ａ ｅ ｇ ｅ ｒ ） 、 つ ま り 片 当 た り を 回 避 す る た め の 付 加 的 な 安 全
策 が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 ８ ｂ に は 、 図 １ か ら 図 ３ ま で の い ず れ か １ つ に 示 し た 、 所 属 の 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク
２ ３ の 、 ト ラ ッ ク 底 線 に 対 し て 平 行 に 延 び る ト ラ ッ ク 中 心 線 Ｍ ２ ３ が 示 さ れ て い る 。 内 側
部 分 １ ３ に 設 け ら れ た ト ラ ッ ク ２ ３ の 中 心 線 Ｍ ２ ３ は 、 中 心 点 Ｍ １ ′ を 中 心 と す る 第 １ の
半 径 Ｒ １ ′ と 、 中 心 点 Ｍ ２ ′ を 中 心 と す る 第 ２ の 半 径 Ｒ ２ ′ と か ら 成 っ て い る 。 移 行 は 変
向 点 Ｗ ２ ３ に よ り 示 さ れ て い る 。 第 ２ の 半 径 Ｒ ２ ′ に は 、 軸 線 Ｌ １ ３ ， Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * に 対
し て 平 行 な 直 線 Ｇ ３ ′ が 接 続 し て い る 。 こ こ で は 、 中 心 点 Ｍ １ ′ が 軸 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ
１ ａ ′ と 半 径 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ １ ｒ ′ と を 有 し て お り 、 中 心 点 Ｍ ２ ′ が 軸 方 向 の オ フ セ
ッ ト Ｏ ２ ａ ′ と 半 径 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ ２ ｒ ′ と を 有 し て い る 。 中 心 平 面 Ｅ Ｍ に は 中 心 線
Ｍ ２ ３ の 接 線 Ｔ ２ ３ が 示 さ れ て い る 。 接 線 Ｔ ２ ３ は 長 手 方 向 軸 線 Ｌ １ ３ ， Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * に
角 度 α ／ ２ の 下 で 交 わ る 。 接 線 Ｔ ２ ３ の 垂 線 は 長 手 方 向 軸 線 Ｌ １ ， Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * に 基 準
半 径 Ｒ Ｂ ′ の 基 準 中 心 点 Ｍ Ｂ ′ ， Ｍ Ｂ Ｅ ′ で 交 わ る 。 別 の 基 準 半 径 Ｒ ′ は ト ラ ッ ク 中 心
点 Ｍ ， Ｍ Ｅ を 中 心 と し て 示 さ れ て い る 。 中 心 平 面 Ｅ Ｍ の 右 側 で 、 第 ２ の 側 Ｓ ２ に 向 か っ て
、 中 心 線 Ｍ ２ ３ は 半 径 Ｒ Ｂ ′ の 内 側 お よ び 半 径 Ｒ Ｚ ′ の 外 側 を 延 び て い る 、 す な わ ち 基 準
中 心 点 Ｍ Ｂ ′ ， Ｍ Ｂ Ｅ ′ を 中 心 と す る 半 径 Ｒ Ｂ ′ の 円 弧 の 内 側 お よ び ト ラ ッ ク 中 心 点 Ｍ ，
Ｍ Ｅ を 中 心 と す る 半 径 Ｒ Ｚ ′ の 円 弧 の 外 側 を 延 び て い る 。 中 心 平 面 Ｅ Ｍ の 左 側 で 、 第 １ の
側 Ｓ １ に 向 か っ て 、 中 心 線 Ｍ ２ ３ は 少 な く と も 主 に 半 径 Ｒ Ｂ ′ の 外 側 を 延 び て い る 、 す な
わ ち 基 準 中 心 点 Ｍ Ｂ ′ ， Ｍ Ｂ Ｅ ′ を 中 心 と す る 半 径 Ｒ Ｂ ′ の 円 弧 の 外 側 を 延 び て い る 。 ボ
ー ル が ボ ー ル 軌 道 に 沿 っ て 運 動 す る 間 の 、 ト ラ ッ ク 中 心 点 Ｍ ， Ｍ Ｅ に 関 す る 半 径 方 向 の ボ
ー ル 運 動 は ｅ で 示 さ れ て い る 。 図 ５ ａ お よ び 図 ５ ｂ の 両 中 心 線 Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ は ジ ョ イ ン
ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ で 角 度 α の 下 で 交 わ り 、 こ の 中 心 平 面 に 対 し て 鏡 面 対 称 に 延 び て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ９ ａ に は 、 改 変 さ れ た 構 成 の 外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク ２ ２ の 、 ト ラ ッ ク 底 線 に 対 し て 平
行 に 延 び る ト ラ ッ ク 中 心 線 Ｍ ２ ２ が 示 さ れ て い る 。 外 側 部 分 に 設 け ら れ た ト ラ ッ ク の 中 心
線 Ｍ ２ ２ は 、 第 １ の 軸 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ １ ａ お よ び 半 径 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ １ ｒ を 有 す
る 中 心 点 Ｍ １ を 中 心 と す る 第 １ の 半 径 Ｒ １ と 、 第 ２ の 軸 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ ２ ａ お よ び 第
２ の 半 径 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ ２ を 有 す る 第 ２ の 半 径 Ｒ ２ と 、 半 径 Ｒ ２ と は 反 対 側 で 半 径
Ｒ １ に 接 続 し 、 半 径 Ｒ １ よ り も 小 さ く 、 か つ 同 じ 向 き で 湾 曲 さ れ て い る 第 ３ の 半 径 Ｒ ３ と
か ら 成 っ て い る 。 そ の 際 、 そ の 中 心 点 Ｍ ３ の 位 置 は 詳 細 に は 寸 法 規 定 さ れ て い な い 。 第 １
の 半 径 と 第 ２ の 半 径 と の 間 の 移 行 は 変 向 点 Ｗ ２ ２ に よ り 示 さ れ て い る 。 第 ２ の 半 径 Ｒ ２ に
は 、 軸 線 Ｌ １ ２ ， Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * に 対 し て 平 行 な 直 線 Ｇ ３ が 接 線 方 向 で 接 続 し て い る 。 中 心
平 面 Ｅ Ｍ に は が 示 さ れ て い る 。 接 線 Ｔ ２ ２ は 長 手 方 向 軸 線 Ｌ １
２ ， Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * に 角 度 α ／ ２ の 下 で 交 わ る 。 接 線 Ｔ ２ ２ の 垂 線 は 長 手 方 向 軸 線 Ｌ １ ２ ，
Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * に 基 準 半 径 Ｒ Ｂ の 基 準 中 心 点 Ｍ Ｂ ， Ｍ Ｂ Ｅ で 交 わ る 。 別 の 基 準 半 径 は ト ラ ッ
ク 中 心 点 Ｍ ， Ｍ Ｅ を 中 心 と し て 示 さ れ て い る 。 中 心 平 面 の 左 側 で 、 第 １ の 側 Ｓ １ に 向 か っ
て 、 中 心 線 ２ ２ は 半 径 Ｒ Ｂ の 内 側 お よ び 半 径 Ｒ Ｚ の 外 側 を 延 び て い る 。 中 心 平 面 Ｅ Ｍ の 右
側 で 、 第 ２ の 側 Ｓ ２ に 向 か っ て 、 中 心 線 Ｍ ２ ２ は 主 に 半 径 Ｒ Ｂ の 外 側 を 延 び て い る 。 ボ ー
ル が ボ ー ル 軌 道 に 沿 っ て 運 動 す る 間 の 、 ト ラ ッ ク 中 心 点 Ｍ ， Ｍ Ｅ に 関 す る 半 径 方 向 の ボ ー
ル 運 動 は ｅ で 示 さ れ て い る 。 こ れ は ケ ー ジ 窓 の 領 域 に お け る ボ ー ル ケ ー ジ の 最 小 厚 さ に 相
当 す る 。 こ の 場 合 、 エ ッ ジ 部 で の 支 持 、 つ ま り 片 当 た り を 回 避 す る た め の 付 加 的 な 安 全 策
が 必 要 で あ る 。
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【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 ９ ｂ に は 、 改 変 さ れ た 構 成 の 、 所 属 の 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク ２ ３ の 、 ト ラ ッ ク 底 線 に
対 し て 平 行 に 延 び る ト ラ ッ ク 中 心 線 Ｍ ２ ３ が 示 さ れ て い る 。 内 側 部 分 １ ３ に 設 け ら れ た ト
ラ ッ ク ２ ３ の 中 心 線 Ｍ ２ ３ は 、 中 心 点 Ｍ １ ′ を 中 心 と す る 第 １ の 半 径 Ｒ １ ′ と 、 中 心 点 Ｍ
２ ′ を 中 心 と す る 第 ２ の 半 径 Ｒ ２ ′ と 、 半 径 Ｒ ２ ′ と は 反 対 側 で 半 径 Ｒ １ ′ に 接 続 し て お
り 、 半 径 Ｒ １ よ り も 小 さ く 、 か つ 同 じ 向 き で 湾 曲 さ れ て い る 第 ３ の 半 径 Ｒ ３ ′ と か ら 成
っ て い る 。 第 ２ の 半 径 Ｒ ２ ′ に は 、 軸 線 Ｌ １ ３ ， Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * に 対 し て 平 行 な 直 線 Ｇ ３ ′
が 接 続 し て い る 。 こ こ で は 、 中 心 点 Ｍ １ ′ が 軸 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ １ ａ ′ と 半 径 方 向 の オ
フ セ ッ ト Ｏ １ ｒ ′ と を 有 し て お り 、 中 心 点 Ｍ ２ ′ が 軸 方 向 の オ フ セ ッ ト Ｏ ２ ａ ′ と 半 径 方
向 の オ フ セ ッ ト Ｏ ２ ｒ ′ と を 有 し て い る 。 中 心 点 Ｍ ３ ′ の 位 置 は 詳 細 に は 寸 法 規 定 さ れ て
い な い 。 中 心 平 面 Ｅ Ｍ に は 中 心 線 Ｍ ２ ３ の 接 線 Ｔ ２ ３ が 示 さ れ て い る 。 接 線 Ｔ ２ ３ は 長 手
方 向 軸 線 Ｌ １ ３ ， Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * に 角 度 α ／ ２ の 下 で 交 わ る 。 接 線 Ｔ ２ ３ の 垂 線 は 長 手 方 向
軸 線 Ｌ １ ， Ｐ Ｅ ， Ｐ Ｅ * に 基 準 半 径 Ｒ Ｂ ′ の 基 準 中 心 点 Ｍ Ｂ ′ ， Ｍ Ｂ Ｅ ′ で 交 わ る 。 別
の 基 準 半 径 Ｒ Ｚ ′ は ト ラ ッ ク 中 心 点 Ｍ ， Ｍ Ｅ を 中 心 と し て 示 さ れ て い る 。 中 心 平 面 Ｅ Ｍ の
右 側 で 、 第 ２ の 側 Ｓ ２ に 向 か っ て 、 中 心 線 Ｍ ２ ３ は 半 径 Ｒ Ｂ ′ の 内 側 お よ び 半 径 Ｒ Ｚ ′ の
外 側 を 延 び て い る 。 中 心 平 面 Ｅ Ｍ の 左 側 で 、 第 １ の 側 Ｓ １ に 向 か っ て 、 中 心 線 Ｍ ２ ３ は 主
に 半 径 Ｒ Ｂ ′ の 外 側 を 延 び て い る 。 ボ ー ル が ボ ー ル 軌 道 に 沿 っ て 運 動 す る 間 の 、 ト ラ ッ ク
中 心 点 Ｍ ， Ｍ Ｅ に 関 す る 半 径 方 向 の ボ ー ル 運 動 は ｅ で 示 さ れ て い る 。 図 ６ ａ お よ び 図 ６ ｂ
の 両 中 心 線 Ｍ ２ ２ ， Ｍ ２ ３ は ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面 Ｅ Ｍ で 角 度 α の 下 で 交 わ り 、 こ の 中 心 平
面 Ｅ Ｍ に 対 し て 鏡 面 対 称 に 延 び て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 １ ０ に は 、 本 発 明 に よ る ジ ョ イ ン ト （ 図 １ ０ ａ ） の 、 背 景 技 術 に よ る ジ ョ イ ン ト （ 図
１ ０ ｂ ） に 比 べ て 薄 い ケ ー ジ １ ５ の 影 響 が 見 て 取 れ る 。 本 発 明 に よ る 比 較 的 薄 い ケ ー ジ １
５ は 外 側 の ト ラ ッ ク ２ ２ お よ び 内 側 の ト ラ ッ ク ２ ３ に お け る 比 較 的 大 き な ト ラ ッ ク 包 囲 角
γ ２ ２ ， γ ２ ３ を 許 可 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 第 １ の 解 決 策 の 第 １ の 構 成 の ジ ョ イ ン ト の 、 ａ ） 片 側 縦 断 面 図 、 ｂ
） 片 側 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 し た 本 発 明 に よ る ジ ョ イ ン ト の 、 ａ ） 軸 方 向 で 見 た 図 、 ｂ ） 縦 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る 第 ２ の 解 決 策 の 第 １ の 構 成 の ジ ョ イ ン ト の 、 ａ ） 軸 方 向 で 見 た 図 、
ｂ ） 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る 第 １ の 解 決 策 の 第 ２ の 構 成 の ジ ョ イ ン ト の 、 ａ ） 片 側 縦 断 面 図 、 ｂ
） 片 側 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ に 示 し た 本 発 明 に よ る ジ ョ イ ン ト の 、 ａ ） 軸 方 向 で 見 た 図 、 ｂ ） 縦 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に よ る 第 ２ の 解 決 策 の 第 ２ の 構 成 の ジ ョ イ ン ト の 、 ａ ） 軸 方 向 で 見 た 図 、
ｂ ） 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 背 景 技 術 に よ る ジ ョ イ ン ト の 、 ａ ） 軸 方 向 で 見 た 図 、 ｂ ） 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 に よ る 第 １ の 構 成 の ジ ョ イ ン ト の 長 手 方 向 軸 線 お よ び ト ラ ッ ク 中 心 線 を 示
す 図 で あ り 、 そ れ ぞ れ ａ ） ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 、 ｂ ） ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 に 該 当 す る 図 で
あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に よ る 特 別 な 構 成 の ジ ョ イ ン ト の 長 手 方 向 軸 線 お よ び ト ラ ッ ク 中 心 線 を 示
す 図 で あ り 、 そ れ ぞ れ ａ ） ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分 、 ｂ ） ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分 に 該 当 す る 図 で
あ る 。
【 図 １ ０ 】 ト ラ ッ ク 対 を 通 る 、 ａ ） 本 発 明 に よ る ジ ョ イ ン ト の 部 分 横 断 面 図 、 ｂ ） 背 景 技
術 に よ る ジ ョ イ ン ト の 部 分 横 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
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　 １ １ 　 ジ ョ イ ン ト
　 １ ２ 　 ジ ョ イ ン ト 外 側 部 分
　 １ ３ 　 ジ ョ イ ン ト 内 側 部 分
　 １ ４ 　 ボ ー ル
　 １ ５ 　 ケ ー ジ
　 １ ６ 　 ケ ー ジ 外 面
　 １ ７ 　 ケ ー ジ 内 面
　 １ ８ 　 ケ ー ジ 窓
　 １ ９ 　 底
　 ２ ０ 　 開 口
　 ２ １ 　 差 込 開 口
　 ２ ２ 　 外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク
　 ２ ３ 　 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク
　 ２ ４ 　 ト ラ ッ ク 底 （ 外 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク ）
　 ２ ５ 　 ト ラ ッ ク 底 （ 内 側 の ボ ー ル ト ラ ッ ク ）
　 ２ ６ 　 ト ラ ッ ク 側 面
　 ２ ７ 　 ト ラ ッ ク 側 面
　 Ｅ Ｒ 　 半 径 方 向 平 面
　 Ｅ Ｍ 　 ジ ョ イ ン ト 中 心 平 面
　 Ｌ １ ２ 　 長 手 方 向 軸 線 （ 外 側 部 分 ）
　 Ｌ １ ３ 　 長 手 方 向 軸 線 （ 内 側 部 分 ）
　 Ｍ ２ ２ 　 中 心 線 （ ト ラ ッ ク ２ ２ ）
　 Ｍ ２ ３ 　 中 心 線 （ ト ラ ッ ク ２ ３ ）
　 Ｓ １ 　 第 １ の 側
　 Ｓ ２ 　 第 ２ の 側
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