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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "DISPOSITIVO
DE INSPEGAO DE UM FLUIDO POR ILUMINAGAO UNIFORME COM O
AUXILIO DE UMA GUIA DE LUZ CONFORMADA",

A presente invengdo refere-se ao dominio da analise de fluidos,
e mais especialmente aos dispositivos dedicados a analise (ou a inspegéo)
de fividos com o auxilio de uma luz.

Em certos dominios, como por exemplo aquele da analise medi-
cal (contagem hematologica ou citométrica de fluxo), sdo utilizados dispositi-
vos de inspegdo de fluido que repousam na interagdo entre os diferentes
constituintes de um fluido e uma luz.

Esses dispositivos compreendem geralmente um espago de me-
dicdo que compreende uma passagem obrigatéria para o fiuido a inspecio-
nar, uma fonte que fornece uma Juz escolhida a meios 6ticos de iluminagéo
encarregados de iluminar a passagem obrigatoria com essa luz, meios oticos
encarregados de coletar uma parte pelo menos da luz que atravessou a
passagem obrigatoria e fornecer a mesma a meios encarregados de analisar
a luz coletada a fim de fornecer sinais representativos de informacdes que
ela veicula. Um tal dispositivo é notadamente descrito no documento de Pa-
tente FR 2653885.

As informagdes veiculadas pela luz coletada sdo por exemplo
relativas as formas elou coeficientes de reflexéo efou coeficientes de difra-
¢ao efou coeficientes de absorgéo dos diferentes constituintes do fluido ins-
pecionado. Elas sdo obtidas com o auxilio, por exemplo, de medigdes por
transmisséo perfeitamente conhecidas pelo profissional, e que ¢é in0-
til,descrever aqui.

Por exemplo no caso de uma analise hematologica, o dispositivo
de inspegdo deve poder distinguir automaticamente as células do sangue de
acordo com a familia & qual elas pertencem (principalmente os leucécitos
(ou globulos brancos), e as hemdcias (ou gldbulos vermelhos)), assim como
a variedade no seio de sua familia (por exemplo, os linfécitos, 0s mondcitos,
0s neutrdfilos e os eosindfilos entre os leucocitos, ou os reticuldcitos entre as

hemégcias).
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A fim de que o dispositivo de inspegdo possa distinguir 0s dife-
rentes constituinies em suspensdo no fluido a inspecionar, esses Uitimos
devem receber sensivelmente a mesma intensidade de luz em um mesmo
intervalo de tempo quando eles atravessam a passagem obrigatoria no es-
paco de medigéo.

Para obter uma reparticao de luz sensivelmente uniforme em
toda a superficie definida pela passagem obrigatéria, foi proposto utilizar
uma fonte incoerente, tal como uma fonte com incandescéncia acoplada a
um diafragma e uma montagem ética dita de Kdhler. Essa montagem consis-
te em utilizar uma primeira lente para formar a imagem da fonte no plano da
pupila de uma segunda lente encarregada de formar a imagem de um dia-
fragma no plano da passagem obrigatéria do espaco de medigéo.

Um primeiro inconveniente desse dispositivo com montagem de
Kohler reside no fato de que seu rendimento fotométrico é mediocre, quer
dizer que muito pouca luz é concentrada na zona de medigdo, tornando as-
sim dificeis certas andlises e mais precisamente a analise das células biold-
gicas.

Para aumentar o rendimento, é possivel utilizar fontes de grande
poténcia, tipicamente varias dezenas de Watts. No entanto, tais fontes ge-
ram uma grande quantidade de calor, suscetivel de perturbar as andlises, e
apresentam um grande volume.

Um segundo inconveniente desse dispositivo com montagem de
Kéhler reside no fato de que ele requer um conjunto de lentes que € dificil de
colocar na proximidade do espaco de medigdo. Ora, como o sabe o profis-
sional, quanto menor for © hico de expulséo de fluido, maior pode ser torna-
da a abertura digital do feixe de iluminagdo e melhor é o balango fotométrico.
Em consequéncia disso, para um bico de expulsdo de fluido de didmetro da-
do, quanto mais proxima & a dtica de iluminagdo da passagem obrigatdria,
melhor é o balango fotométrico.

Nenhum dispositivo de inspegdo conhecido sendo inteiramente
satisfatorio, a invengéo tem portanto como objetivo melhorar a situagéo.

Ela propde para isso um dispositivo de inspegdo otica de um
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fluido, que compreende um espaco de medi¢co que compreende uma pas-
sagem obrigatéria para o fluido a inspecionar, pelo menos uma fonte que
fornece uma luz escolhida a meios 6ticos de iluminagdo encarregados de
iluminar a passagem obrigatdria com essa luz, meios 6ticos encarregados de
coletar uma parte pelo menos da luz que atravessou a passagem obrigatoria
e de fornecé-la a meios encarregados de analisar a luz coletada a fim de
fornecer sinais representativos de informagdes que ela veicula.

Esse dispositivo se caracteriza pelo fato de que seus meios oti-
cos de iluminagao compreendem primeiros meios de guia de luz que apre-
sentam uma extremidade, oposta a fonte, e conformada de maneira a forne-
cer a luz, proveniente da fonte, de acordo com uma geometria escolhida de
modo que ela ilumine a passagem obrigatéria de modo sensivelmente uni-
forme e sob uma intensidade sensivelmente constante.

O dispositivo de acordo com a invengéo pode compreender ca-
racteristicas compiementares que podem ser tomadas separadamente ou
em combinagdo, e notadamente:

* Seus primeiros meios de guia de luz podem ser realizados sob a forma de
uma fibra ética,

a extremidade conformada da fibra dtica compreende por exem-
plo um ndcleo microusinado de acordo com uma forma escolhida em um
comprimento escolhido a fim de permitir a reflexdo interna total da luz e a fim
de fornecer um feixe de luz de segdo transversa que apresenta a geometria
escolhida (por exemplo, sensivelmente retangular),

a fibra dtica pode ser de tipo multimodos, e eventualmente com
salto de indice,

» a fonte pode ser de tipo policromatico,

« a fonte pode ser de tipo quase monocromatico,

* na presenca de varias fontes (quase) monocromaticas, € possivel prever
meios de multiplexagdo que compreendem uma entrada acoplada na saida
de cada uma dessas fontes (quase) monocromaticas e uma saida acoplada
a uma extremidade de alimentacdo dos primeiros meios de guia de luz, o-

posta a extremidade conformada dos mesmos,
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+» meios de corre¢do podem ser implantados a moniante da passagem obri-
gatéria e encarregados de corrigir as aberragbes cromaticas que séo intro-
duzidas pelo resto dos meios 6ticos de iluminagao,

* 0s meios Oticos de colegdo pedem compreender segundos meios de guia
de luz que apresentam uma extremidade de colegao orientada na dire¢ao da
passagem obrigatdria.

os segundos meios de guia de luz sdo por exemplo realizados
sob a forma de uma fibra 6tica,

cada fonte pode estar situada fora de um eixo que passa pela
extremidade conformada dos primeiros meios de guia de luz, pela passagem
obrigatoria e pela extremidade de colegdo dos segundos meios de guia de
luz. Nesse caso, cada fonte e/ou pelo menos uma parte dos meios de anali-
se podem ser implantados em uma placa eletrnica,

» cada fonte pode ser, por exemplo, um diodo eletroluminescente, um diodo
laser, um laser, uma lampada de incandescéncia ou uma lampada de des-
cargas.

A invencéo é especialmente bem adaptada, ainda que de modo
nao limitativo, & analise medical de amostras, e em especial a citometria de
fluxo e a contagem hematoldgica.

Qutras caracteristicas e vantagens da invengéo aparecerdo com
0 exame da descricdo detalhada abaixo, e dos desenhos em anexo, nos
quais:

s a figura 1 ilustra de modo esquematico um exemplo de realizagdo de um
dispositivo de inspeg&o otica de fluido de acordo com a invengao,

e as figuras 2A e 2B ilustram um exemplo de exiremidade conformada de
fibra dtica de iluminacdo, do tipo dito "de lente cilindrica”, respectivamente
em vistas de cima e de face,

e 3 figura 3 ilustra de modo esquematico a forma da se¢éo transversa do
feixe de iluminagdo obtida ao nivel da passagem obrigatoria com o auxilio da
fibra 6tica da figura 2, e

« a figura 4 é uma imagem que ilustra o resultado de uma analise sanguinea

obtida com um dispositivo de inspecéo de acordo com a invengao.
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Os desenhos em anexo poederao ndo somente servir para com-
pletar a invengéo, mas também contribuir para sua definigao, se for o caso.

Faz-se primeiro referéncia 3s figuras 1 e 2 para descrever um
exemplo de realizacdo de um dispositivo de inspegao dtica de fluido D, de
acordo com a invengao.

Considera-se no que se segue que o dispositivo D € dedicado a
inspecdo (ou andlise) de um fluido que se apresenta sob a forma de uma
amostra hematoldgica, tendo em vista uma contagem hematologica. Mas, a
invencdo néo esta limitada nem a esse tipo de fluido nem a contagem. Ela
refere-se de fato a qualquer tipo de fluido, e qualquer tipo de analise, e nota-
damente & citometria de fluxo.

Como esta ilustrado na figura 1, um dispositivo de inspegdo D,
de acordo com a invengdo compreende primeiro uma cuba de medigéo 1, de
preferéncia do tipo dito "de ligagdo de fluxo”, como por exemplo aquela des-
crita no documento de Patente FR 2653885.

De modo simplificado, uma tal cuba 1 compreende uma parede
interna na qual é colocado um bico de focalizagio 2, geraimente feito de sa-
fira e que define um orificio calibrado, tipicamente de 60 um de didmetro. A
parede define um alojamento interno 3 no qual é colocado um capilar (néo
representado) de dimensédo muito pequena, tipicamente 200 um de didme-
tro, e cuja extremidade esta situada em frente ao bico 2 e a uma pequena
distancia desse Uitimo. Esse capilar é destinado a encaminhar o fluido a ins-
pecionar a montante do bico 2 a fim de ser canalizado ai sob a forma de um
fluxo primario por um fluido embainhador secundario que circula no dito alo-
jamento interno 3, em torno do capilar.

A cuba 1 compreende por outro lado, a jusante do bico 2, um
espago de medicdo 4 que compreende uma passagem obrigatdria 5 {ou zo-
na de medicdo, ou ainda janela de medicéo) para o fluido a inspecionar for-
necido pelo bico 2.

Em razdo da dimensdo muito pequena do bico 2 e da tecnologia
de embainhamento hidrodindmico utilizada, as células de sangue (do fluido a

inspecionar) desembocam uma a uma ao nivel da passagem obrigatdria 5 e
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podem assim ser o objeto pelo menos de uma analise 6tica, como serd visto
mais adiante.

O fluido a inspecionar é coletado na parte superior da cuba 1 por
um conduto de colegéo 6, parcialmente representado.

A andlise dtica precitada é feita com o auxilio de uma interagéo
entre as células (constituintes) do fluido a inspecionar e um feixe de luz ao
nivel da passagem obrigat6ria 5 do espago de medigéo 4.

O feixe de luz, que ilumina a passagem obrigatéria 5, é fornecido
por meios 6ticos de iluminagdo (abaixo chamados de ética de iluminac&o)
alimentados em luz por pelo menos uma fonte 7.

A luz fornecida pela fonte 7 & escolhida, em fungdo das células a
analisar e/ou do ou dos corantes que podem ser utilizados para colorir certas
variedades (ou subvariedades) de células. E lembrado que sdo utilizados
freqlientemente corantes fluorescentes para analisar as células. De fato,
quando o corante contido nas células coloridas absorve o (ou um dos) com-
primento de onda de emiss&o da fonte 7, ele reemite quase instantaneamen-
te (tipicamente em 10 s) e de modo isétropo uma radiacdo chamada fluo-
rescéncia, de comprimento de onda superior dquele da radiagéo de ilumina-
¢do absorvida. Uma parte dessa fluorescéncia pode portanto ser coletada,
seja a 90° do eixo dtico de andlise, seja paralelamente a essé eixo (epifluo-
rescéncia).

De acordo com as necessidades, escolhe-se portanto ou uma
fonte 7 que fornece uma luz quase monocromatica, ou uma fonte 7 que for-
nece uma luz policromatica.

Como fonte quase monocromatica 7 é possivel por exemplo uti-
lizar um diodo eletroluminescente (ou LED para "Light Emitting Dicde"). Mas
também seria possivel utilizar um diodo laser ou um laser, do qual o com-
primento de onda de emissdo e a poténcia de emissao permitem eventual-
mente a fluorescéncia de componentes coloridos a analisar.

Como fonte policromatica 7 é possivel por exemplo utilizar uma
ldmpada de incandescéncia ou uma lampada de arco ou entdo varias fontes

(quase) monocromaticas.
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De acordo com a invencao, a ética de iluminag@o compreende
pelo menos primeiros meios de guia de luz 8 que apresentam uma primeira
extremidade 9, oposta a fonte 7, e conformada de maneira a fornecer a luz,
que é proveniente da fonte 7, de acordo com uma geometria (ou forma) es-
colhida de modo que ela ilumina a passagem obrigatoria 5 de modo sensi-
velmente uniforme e sob uma intensidade sensivelmente constante.

Em outros termos, a primeira extremidade 9 é conformada a fim
de fornecer a [uz sob a forma de um feixe de iluminagao que apresenta uma
homogeneidade de intensidade em uma superficie de forma (ou geometria)
escolhida, em uma secéo transversa.

E importante notar que a forma escolhida e a superficie da se-
ao transversa do feixe de iluminagao, fornecido pelos primeiros meios de
guia de luz 8, ndo séo necessariamente idénticas aquelas que o dito feixe de
iluminag8o apresenta ao nivel da passagem obrigatoria 5. De fato, como i-
lustrado na figura 1, a dtica de iluminagdo pode compreender, em comple-
mento dos primeiros meios de guia de luz 8, elementos éticos encarregados
de encaminhar o feixe ao nivel da passagem obrigatdria 5 assim como even-
tualmente de coloca-lo no formato da passagem obrigatoria 5. Assim, é pos-
sivel prever, na saida dos primeiros meios de guia de luz 8, uma ldmina de
régulagem 10, por exemplo de tipo 1amina de faces paralelas, destinada a
controlar finamente o posicionamento lateral do feixe de ilumina¢éo em rela-
¢80 a passagem obrigatoria 5, e portanto em relagéo ao fluido a inspecionar.
Também & possivel prever uma otica de projecdo 11, por exemplo constitui-
da por um par de lentes, por exemplo de tipo anamoérfico, colocado entre a
lamina de regulagem 10 e a cuba 1, e destinado a focalizar o feixe de ilumi-
nagao ao nivel da passagem obrigatoria 5.

Como esta melhor ilustrado nas figuras 2A e 2B, 0s primeiros
meios de guia de luz 8 se apresentam, de preferéncia, sob a forma de uma
fibra dtica da qual uma segunda extremidade 12, oposta a primeira extremi-
dade conformada 9, é acoplada na saida da fonte 7.

Por exemplo, a primeira extremidade conformada 9 da fibra dtica

8 compreende uma porgdo 13 na qual a bainha 14 foi suprimida em um
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comprimento escothido e a superficie externa do nucleo 15 foi preferencial-
mente recoberta (com excecdo de uma parte terminal 16) com um material
metalico refletor. A parte terminal 16 do nicleo 15 é por exemplo microusi-
nada de acordo com uma forma escothida em um comprimento escolhido a
fim de permitir a reflexdo interna total da luz e de fornecer o feixe de ilumina-
o de acordo com a forma (ou geometria) escolhida precitada (em sua se-
¢ao transversa). Microusinando-se a parte terminal 16 do ndcleo 15 é possi-
vel de fato s6 conservar sua parte central que, no caso das guias de luz ditas
com salto de indice, é a regido na qual a luz apresenta um campo homogé-
neo.

No exemplo ilustrado nas figuras 2A e 2B, a parte terminal 16 do
ntcleo 15 é microusinada de maneira a fornecer um feixe de iluminagéo que
apresenta uma secdo transversa de forma sensivelmente retangular. A mi-
crousinagem consiste aqui em definir no nlcleo 15 duas faces 17 e 18 bisse-
ladas, por exemplo de acordo com angulos de cerca de 50° a 55°, e que se
terminam ligeiramente antes de sua intersec&o a fim de constituir uma parte
de extremidade sensivelmente retangular. As faces bisseladas 17 e 18 po-
dem por outro lado apresentar um revestimento externo que permite parar a
luz refratada.

Esse tipo de primeira extremidade 9 microusinada é por exemplo
realizado pela sociedade japonesa Namiki. Mais precisamente, o exemplo
ilustrado corresponde a uma extremidade de fibra otica 8 dita "de lente cilin-
drica” (ou CLF para "Cylindrical Lensed Fiber") cujo detalhe técnico pode ser
notadamente encontrado no endereco Internet
www.namiki.co.jP/nqt/tp14.html.

Gragas a esse tipo de microusinagem, e utilizando-se elementos
Gticos do tipo daqueles apresentados antes {lamina de regulagem 10 e 6tica
de projecéo 11), a se¢do transversa do feixe de iluminagéo pode apresentar
uma forma sensivelmente retangular ao nivel da passagem obrigatéria 5,
como ilustrado na figura 3. Por exemplo, partindo-se de uma fibra otica mi-
crousinada 8 que compreende uma parte terminal 16 retangular de cerca de

155 um x 55 um, é possivel obter uma superficie de iluminagéo retangular
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que apresenta um comprimento X igual a cerca de 105 um e uma largura Y
igual a cerca de 33 um.

A fibra ética 8 pode ser por exemplo de tipo multimodos, e even-
tualmente com salto de indice. E possivel por exemplo utilizar as fibras 6ti-
cas fabricadas pelas sociedades 3M, Lucent Technology e OPS.

Gragas a utilizagdo de uma fibra Otica 8, € possivel desviar a
fonte de luz 7 para uma placa eletrénica 19, na qual pode também ser im-
plantada uma parte pelo menos dos meios de andlise 20 sobre os guais se
voltara mais adiante. O desvio da fonte 7 para fora do eixo 6tico da cuba de
medigdo 1 (quer dizer o eixo que passa pela extremidade conformada 9 dos
primeiros meios de guia de luz 8, pela passagem obrigatéria 5 e pela extre-
midade de colecdo 25 de segundos meios de guia de luz 23 que serdo des-
critos mais adiante) é especialmente vantajoso pois ele permite eliminar as
fontes de calor do ambiente imediato da dita cuba 1.

Por outro lado, gracas a invengéo o dispositivo de inspecao D é
notavelmente mais simples do que um dispositivo equivalente que compre-
ende uma montagem de Kdhler, tanto no plano mecénico quanto no plano
Gtico, visto que a primeira extremidade 9 da fibra 6tica 8 pode ser colocada
no lugar e ao invés do par de lentes asféricas da dita montagem de Kohler e
que ndo € mais necessario um condensador e um difusor.

Par outro lado, a utilizagdo de uma fibra otica 8 permite a minia-
turizagéo da cuba de medigao 1. |

Além disso, em razao da precisdo muito grande da microusina-
gem e de seu alto nivel de reprodutibilidade, é possivel suprimir uma parte
dos meios de regulagem micromeétrica da cuba de medigdo 1, reforgando
assim a reprodutibilidade dos desempenhos oferecidos pelos dispositivos de
inspegao D.

E importante notar que na presenga de uma fonte 7 policromati-
ca, é possivel prever em complemento da 6tica de iluminagdo 8-12 uma 6ti-
ca de corre¢éo (ndo representada) destinada a suprimir uma parte pelo me-
nos das aberra¢des cromaticas introduzidas pela dita dtica de iluminagdo.

Por outro lado, essa mesma dtica pode ser concebida de maneira a corrigir
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as aberragbes geométricas introduzidas pelas paredes da cuba e pela es-
pessura de fluido atravessada. Essa corregao pode ser feita por intermédio
de Gticas que possuem um ou varios dioptros asféricos dos quais pelo me-
nos um pode possuir uma rede de difragdo destinada a corregdo do croma-
tismo.

Por outro lado, a utilizagao de uma fibra dtica 8 permite equipar
o dispositivo de inspe¢do D com varias fontes de luz (quase) monocromati-
cas que emitem a comprimentos de onda diferentes. Nesse caso, cada fonte
é acoplada a uma das entradas de um multiplexador cuja saida é acoplada
na entrada da fibra dtica 8.

Como evocado precedentemente, a interagéo entre o feixe de
iluminagdo fornecido pela 6tica de iluminagéo, descrita antes, e o fluido a
inspecionar é feita ao nivel da passagem obrigatéria 5 da cuba de medigéo
1. O resultado dessa interagao € analisado por meios de analise 20 tradicio-
nais, como por exemplo um ou varios detectores fotoelétricos, que ndo seréo
descritos aqui, via meios oticos de cole¢do 21-25 colocados a jusante da
cuba de medigdo 1.

Mais precisamente, no exemplo de realizagdo, ndo limitativo,
ilustrado na figura 1, os meios oticos de colegdo (ou mais simplesmente a
dtica de coleg@o) compreendem um par de lentes 21, por exemplo de tipo
anamérfico, destinado a coletar a luz que atravessou o espago de medigao
4, seguido por uma lamina de regulagem 22, por exemplo de tipo lamina de
faces paralelas, destinada a introduzir de modo preciso a luz coletada em
segundos meios de guia de luz 23 cuja saida 24 é acoplada aos meios de
detecco destinados a analise 20.

O principio da (foto-)detecgdo é bem conhecido. E simplesmente
lembrado que cada constituinte (ou célula ou ainda particula) do fluido a ins-
pecionar, colorido ou ndo, que chega ao nivel da passagem obrigatéria 5,
absorve efou difrata efou reflete a luz, conformada pela ética de iluminagao
(e principalmente por seus primeiros meios de guia de luz 8) e que apresen-
ta uma uniformidade e uma intensidade sensivelmente constante em sensi-

velmente toda a superficie da dita passagem obrigatéria 5. Essas intera¢des
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contribuem para diminuir a componente continua do sinal fotoelétrico que é
fornecido pelos detectores fotoelétricos {na auséncia de interagdo), o que se
traduz por impuisGes elétricas cujas formas e duracdes respectivas sao ca-
racteristicas dos constituintes que interagiram com a luz de iluminag&o..

Um exemplo de imagem, representativa de uma matriz de repar-
ticdo das populaces leucocitarias de uma ahjmostra sanguinea, obtida com
um dispositivo de inspe¢do D de acordo com a invencao, € ilustrado na figu-
ra 4. Pode ser visto ai na parte superior direita uma populagdo de eosindfi-
los, na parte central uma populagéo de neutrdfilos, no canto inferior direito
uma populagdo de mondcitos e na parte central inferior uma populagéo de
linfocitos.

Preferencialmente, os segundos meios de guia de luz 23 séo
realizados sob a forma de uma fibra 6tica da qual uma primeira extremidade
25 ¢ alimentada em luz coletada (aqui pela lamina de regulagem 22) e uma
segunda extremidade define a saida 24.

Gragas a essa fibra ¢tica de colegéo 23, € possivel desviar o(s)
fotodetector(es) para fora o eixo 6tico da cuba de medicdo 1, por exemplo
para a placa eletronica 19, e portanto simplificar ainda mais a montagem
tanto no plano mecanico quanto no plano otico.

A invengéo ndo se limita aos modos de realizagéo do dispositivo
de inspecdo otica de fluido descritos acima, somente a titulo de exemplo,
mas sim engloba todas as variantes que o profissional podera considerar no

ambito das reivindicages abaixo.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo (D) de inspegédo 6tica de um fluido, que compreen-
de i) um espago de medicdo (4) que compreende uma passagem obrigatoria
(5) para um fluido a inspecionar, ii) pelo menos uma fonte (7) prépria para
fornecer uma luz escolhida, iii) meios 6ticos de iluminagéo (8-12) alimenta-
dos em luz pela dita fonte (7) e dispostos para iluminar a dita passagem
obrigatéria (5) com a dita luz de acordo com caracteristicas geométricas es-
colhidas, iv) meios éticos de coleg¢ao (21-24) dispostos para coletar uma par-
te pelo menos da luz que atravessou a dita passagem obrigatéria (5) e for-
necé-la em um local escolhido, e v) meios de analise (20) alimentados em
luz coletada pelos ditos meios o6ticos de colegao (21-25) e dispostos para
analisar a dita luz coletada de maneira a fornecer sinais representativos de
informag6es que ela veicula, em que os ditos meios 6ticos de iluminagéo (8-
12) compreendem primeiros meios de guia de luz (8) que apresentam uma
extremidade (9), oposta a dita fonte (7), e conformada de maneira a fornecer
a dita luz, proveniente da fonte (7) de acordo com uma geometria escolhida
de modo que ela ilumine a dita passagem obrigatéria (5) de modo sensivel-
mente uniforme e sob uma intensidade sensivelmente constante, caracteri-
zado pelo fato de que os ditos primeiros meios de guia de luz (8) sao reali-
zados sob a forma de uma fibra ética, e em que a dita extremidade confor-
mada (9) da fibra ética (8) compreende um nucleo (15) microusinado de
acordo com uma forma escolhida em um comprimento escolhido de maneira
a permitir uma reflexao interna total da dita luz e a fornecer um feixe de luz
de secéo transversa que apresenta a dita geometria escolhida.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a dita geometria escolhida tem uma forma sensivelmente
retangular.

3. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
ou 2, caracterizado pelo fato de que a dita fibra ética (8) é de tipo multimo-
dos.

4. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado

pelo fato de que a dita fibra ética (8) multimodos é com salto de indice.
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5. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 4, caracterizado pelo fato de que a dita fonte (7) é de tipo policromatico.

6. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 5, caracterizado pelo fato de que a dita fonte (7) é de tipo quase monocro-
matico.

7. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 4, caracterizado pelo fato de que ele compreende pelo menos duas fontes
(7) de tipo quase monocromatico, que emitem de acordo com comprimentos
de onda diferentes.

8. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado
pelo fato de que ele compreende meios de multiplexagao que compreendem
uma entrada acoplada na saida de cada uma das ditas fontes quase mono-
cromaticas (7) e uma saida acoplada a uma extremidade de alimentacao
(12) dos ditos primeiros meios de guia de luz (8), oposta a dita extremidade
conformada (9).

9. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 5
a 8, caracterizado pelo fato de que ele compreende meios de corre¢ao im-
plantados a montante da dita passagem obrigatéria (5) e proprios para corri-
gir aberragdes cromaticas introduzidas pelos ditos meios éticos de ilumina-
¢ao (8-12).

10. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
1 a 9, caracterizado pelo fato de que os ditos meios éticos de colegéo (21-
25) compreendem segundos meios de guia de luz (23) que apresentam uma
extremidade de colegdo (25) orientada na diregdo da dita passagem obriga-
téria (5).

11. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado
pelo fato de que os ditos segundos meios de guia de luz (23) séo realizados
sob a forma de uma fibra ética.

12. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
10 ou 11, caracterizado pelo fato de que a dita fonte (7) esta situada fora de
um eixo que passa pela dita extremidade conformada (9) dos ditos primeiros

meios de guia de luz (8), pela dita passagem obrigatéria (5) e pela dita ex-
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tremidade de colegéo (25) dos ditos segundos meios de guia de luz (23).

13. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
1 a 12, caracterizado pelo fato de que ele compreende uma placa eletronica
(19) na qual sao implantados cada fonte (7) e/ou uma parte pelo menos dos
ditos meios de analise.

14. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
1 a 13, caracterizado pelo fato de que cada fonte (7) é escolhida em um gru-
po que compreende pelo menos diodos eletroluminescentes, diodos laser,
lasers, lampadas de incandescéncia e uma lampadas de descargas.

15. Utilizagao de um dispositivo de inspe¢ao (D) como definido
em qualquer uma das reivindicagbes precedentes no dominio da analise
medical de amostras, e em especial a citometria de fluxo e a contagem he-
matolégica.
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