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DISPOSITIF DE COMMANDE PAR CABLES D’UNE BOITE DE VITESSES MECANIQUE POUR VEHICULE
AUTOMOBILE AU MOYEN D’UN LEVIER.

Le dispositif présente, au niveau du levier et de la boi-
te de vitesses, des agencements aptes a permettre une ac-
tion de traction sur des brins de cables souples (1) - (2) et
(3) - (4), quels que soient les sens de déplacements angu-
laires du levier (L) correspondant au passage des vitesses
ou a la sélection des vitesses.
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L’invention se rattache au secteur technique des €quipements pour
vehicules automobiles et concerne plus particulicrement une commande par

cables d’une boite de vitesses notamment mécanique, au moyen d’un levier.

D’une maniere parfaitement connue, un levier de commande de boite
de vitesses est mont€¢ avec capacite de déplacement angulaire dans un
support fix¢ sur une partie du véehicule automobile, par exemple sur le

plancher.

Le support présente des agencements pour le montage avec capacité
de déplacement multidirectionnel du levier, notamment sous forme d’une

articulation sphérique telle qu’une rotule.

La commande de la boite de vitesses en tant que telle, a partir du
levier, s’effectue par barres ou cables rigides. Par exemple, le pied du levier
est accouple, d’une maniere articulée, a un cable rigide monté dans une
gaine. Ce cable de commande rigide est accoupl€, a son autre extrémite, au
mécanisme de la boite de vitesses, pour le passage desdites vitesses.

La sélection des vitesses s’effectue €galement au moyen d’une barre
ou d’un cable rigide. Par exemple, la rotule présente, sensiblement d’une
maniere perpendiculaire au levier, un doigt d’accouplement pour le montage
d’un €lément de renvoi et de sélection des vitesses. L’extrémité inférieure
de I’¢lément de renvoi, opposée a celle accouplée a la rotule, est agencée
pour la fixation, avec capacité d’articulation, du cable rigide considéré
¢galement monté dans une gaine. Par exemple, I’extrémité de ce cable est

solidaire d’un embout articulé avec 1’élément de renvoi.

Il ressort de ces dispositions, que les barres ou cables de commande

rigides, sont soumis a des efforts de traction et de poussée, en fonction du
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sens du déplacement du levier de commande, tant au niveau du passage que
de la sélection des vitesses. Il est donc nécessaire que les cables présentent
une rigidite suffisante pour encaisser 1’effort de poussée, en fonction du
sens de déplacement du levier, sans se déformer, avec en outre la nécessité
de les monter dans une gaine. Il en résulte des colits importants.

Par contre, cette rigidité nécessaire ne permet pas d’obtenir des
rayons de courbure importants, de sorte que les parcours de cable doivent

étre sensiblement linéaires.

L’invention s’est fixée pour but de remédier a ces inconvénients

d’une maniere simple, slre, efficace et rationnelle.

Le probleme que se propose de résoudre ’invention est de diminuer,
d’une maniére significative, les colts, avec, pour objectif, de s’affranchir de
la nécessité d’avoir, entre le levier de commande et la boite de vitesses, des

cables de commande et d’accouplement rigides.

Pour résoudre un tel probleme, il a été congu et mis au point un
dispositif de commande par cables d’une boite de vitesses mécanique au
moyen d’un levier, qui présente, au niveau du levier et de la boite de
vitesses, des agencements aptes a permettre une action de traction sur des
brins de céables souples, quels que soient les sens de déplacements
angulaires du levier correspondant au passage des vitesses ou a la s€lection

des vitesses.

Compte tenu de ces caractéristiques, il est possible d’utiliser un cable
souple du type cible de vélo de diametre compris, par exemple, entre 1,5 et

2 mm.



10

15

20

25

2946112

Pour résoudre le probleme posé¢ de soumettre les brins de cable
uniquement a des efforts de traction, les agencements sont constitués, pour
le passage et pour la sélection, par des organes aptes a €tre entrainés en
rotation sous ’effet des déplacements du levier, les brins de cables €tant

accouplés audits organes.

Avantageusement, les organes sont au moins partiellement

circulaires.

Selon une autre caractéristique, au niveau du levier, I’'un des organes
est assujetti directement audit levier pour constituer 1’organe de passage,
tandis que l’autre organe est commandé par le levier par I'intermédiaire

d’un €élément de renvoi, et constitue 1’organe de sélection.

Dans une forme de réalisation, au niveau du levier, les organes de
passage et de sé€lection sont disposés selon deux plans verticaux
sensiblement paralléles. Au niveau de la boite de vitesses, dans une forme
de réalisation donnée a titre indicatif, ’organe de passage est disposé selon
un plan sensiblement horizontal, tandis que 1’organe de sélection est dispos¢

selon un plan sensiblement vertical.

A partir de cette conception de base, soit les brins d’accouplement
entre les organes de passage cote levier et coté boite de vitesses, et les brins
d’accouplement entre les organes de sélection coté levier et coté boite de
vitesses, font respectivement partie d’un méme cable, soit les brins
d’accouplement entre les organes de passage coté levier et coté boite de
vitesses, et les brins d’accouplement entre les organes de sélection cote

levier et coté boite de vitesses, sont respectivement indépendants.
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Dans une forme de réalisation, le cable est fixé dans des
agencements que présente une zone de 1’organe rotatif de passage et que
présente une zone de I’organe rotatif de sélection coté levier et coté boite de

vitesses.

Dans cette forme de réalisation, pour résoudre le probleme posé
d’assurer I’accouplement du cable avec les organes rotatifs de passage et de
s€lection, coté levier, les agencements de fixation des organes rotatifs sont
constitués par un patin de tension dans lequel est monté un doigt de
verrouillage, I’ensemble est soumis a un ressort de rappel, ledit doigt de
verrouillage est conformé pour laisser le cable libre au montage, puis
assurer le blocage du patin apres tension du cable, et coincer le cable.

Ces dispositions permettent de rattraper la chaine de cOtes résultant
de I’éventuel défaut d’alignement entre les positions point mort du levier et
la boite de vitesses ainsi que les intervalles de tolérance de fabrication et

les intervalles de tolérance de position.

Avantageusement, le cable est engagé dans une gorge périphérique
que présentent les organes rotatifs, le doigt de verrouillage, assurant le
blocage du cable ainsi que I’arrét en translation du patin, coopere avec une
zone formee en débordement de la periphérie de I’organe rotatif considére

de passage et de sélection, cote levier.

Lorsque les brins du cable sont indépendants, le cable est fix¢ dans
des agencements que présentent deux zones distinctes de 1’organe rotatif de
passage et que presentent deux zones distinctes de 1’organe rotatif de

sélection coté levier et cOté boite de vitesses.
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Un autre probléeme que propose de résoudre I’invention est d’obtenir,
a partir de ce dispositif de commande par cables souples, une grille
parfaitement linéaire, en opposition aux solutions existantes ou le passage

s’effectue selon une trajectoire trés 1égeérement courbe.

Pour résoudre ce probleme, coOté levier, les organes rotatifs
déelimitent, par rapport a ’axe de symétrie dudit levier, un secteur angulaire
de ’ordre de 20° coté passage des vitesses paires et de I’ordre de 40° coté
passage des vitesses impaires, lesdits secteurs angulaires €tant les mémes
coté boite de vitesses. Le bras de levier entre, d’une part, I’axe de rotation
des organes de s€lection et de passage cote levier et cote boite de vitesses
et, d’autre part, le point de tangence des brins de cable par rapport auxdits
organes, est toujours le méme, de sorte que le ratio est constant. De plus, la
liaison entre le levier et le renvoi de sélection se fait dans un trou oblong, de
sorte que la rotation du renvoi de sélection n’influe pas sur la trajectoire du

levier.

L’invention est exposée ci-apres plus en détail a 1’aide des figures

des dessins annexés dans lesquels :

- les figures 1 a 3 sont des figures a caractere purement
schématique montrant le principe de fonctionnement du dispositif
de commande selon I’invention, a partir d’une position neutre du
levier correspondant, par exemple, a la position point mort (figure
1) ; lorsque le levier est poussé (figure 2) ou tiré (figure 3) ;

- les figures 4 et 5 sont des vues en perspective du dispositif de
commande considéré du coté du levier ;

- les figures 6 et 7 sont des vues du dispositif considéré du cote de

la boite de vitesses ;
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- la figure 8§ est une vue en perspective du dispositif de commande
considéré du coté levier montrant une solution pour accoupler et
fixer un méme cable au niveau d’une zone qui presente des
organes rotatifs de passage et de sélection ;

- les figures 9 et 10 sont des vues partielles montrant la position
libre correspondant (figure 9) et en position de blocage de
’organe par rapport a I’organe rotatif correspondant ;

- les figures 11 et 12 sont des vues a caractére schématique
montrant la constance du ratio en fonction du deéplacement du
levier, cOté boite et coté levier ;

- la figure 13 est une vue de dessus du support ou est monté le
levier selon les caractéristiques de I’invention permettant

d’obtenir une grille parfaitement linéaire

L’invention concerne un dispositif de commande d’une boite de
vitesses mécanique (BV) au moyen d’un levier (L) monté¢ avec capacite

d’articulation multidirectionnelle dans un boitier support (S).

Selon une caractéristique a la base de I’invention, la commande des
vitesses, a partir du levier (L), tant au niveau de leur passage que de leur
sélection, s’effectue par I'intermédiaire de brins de cable souples (1), (2) et
(3), (4). Dans ce but, comme le montrent les schémas de principe illustrés
aux figures 1, 2 et 3, le dispositif présente, au niveau du levier (L) et de la
boite de vitesses (BV), des agencements (5), (6), (7) et (8) aptes a permettre
une action de traction sur les brins de cable (1), (2) et (3), (4), et ce quel que
soit le sens de déplacement du levier, aussi bien de maniere linéaire pour le
passage des vitesses, c'est-a-dire en poussant ou en tirant le levier, que

d’une maniere angulaire, correspondant a la sélection des vitesses.
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Ces agencements sont constitués pour le passage des vitesses, au
niveau du levier de commande (L) et de la boite de vitesses en tant que
telle, par des organes (5) et (7) et pour la selection des vitesses, par des
organes (6) et (8). Ces différents organes (5), (7) et (6), (8) sont aptes a Etre
entrainés en rotation sous 1’effet des déplacements du levier (L), en

combinaison avec les brins de cable (1), (2) et (3), (4).

On renvoie a I’exemple de réalisation illustré aux figures 4, 5, 6 et 7.

Au niveau du boitier support (S), le levier de commande (L) est
directement assujetti, au niveau de sa base, a I’organe (5), de forme générale
partiellement circulaire. Le montage du levier (L) équipé de 'organe (5)
dans le boitier support (S) demeure réalis€¢ d’une fagon connue par I’homme
du métier avec pour objectif de pouvoir le déplacer linéairement dans un
sens ou dans I’autre, pour le passage des vitesses et, angulairement, dans un

sens ou dans 1’autre, pour la sélection desdites vitesses.

Cet organe rotatif (5) est disposé dans un plan sensiblement vertical
et est relie par les brins de cable (1) et (2), a 1’organe (7) monté au niveau
de la boite de vitesses (BV) pour le passage des vitesses. L’organe rotatif
(7) est disposé dans un plan sensiblement horizontal. Les brins de cable (1)
et (2) sont engagés dans une gorge (5a) et (7a) formee a la périphérie des

organes (5) et (7) en y étant fixés par tout moyen connu et approprie.

De la méme fagon, 1’organe (6) est monté, au niveau du boitier
support (S), avec capacit€¢ d’entrainement en rotation, sous un effet de
basculement angulaire, dans un sens ou dans I’autre du levier (L). Par
exemple, ’organe (6), de forme génerale partiellement circulaire, est

assyjetti au levier (L) par I’intermédiaire d’un élément de renvoi visible sur
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la figure 13 et réalisé, par exemple, sous forme d’un doigt de sélection
solidaire du levier et qui est logé dans un trou oblong du renvoi de sélection
comme cela est parfaitement connu pour un homme de métier dans le cas
d’une commande classique a barres ou cables rigides.

L’organe (6) est reli¢ par les brins de cables (3) et (4) a ’organe (8),
¢galement de forme générale partiellement circulaire, dispos¢ au niveau de
la boite de vitesses (BV) pour la sélection desdites vitesses. L’organe (6)
peut étre dispos¢ dans un plan vertical, d’'une maniere sensiblement
parallele a I'organe (5). De méme, dans une forme de réalisation, 1’organe
de s¢lection (8) est dispos¢ dans un plan vertical sensiblement
perpendiculaire au plan horizontal ou est inscrit 1’organe (7). De la méme
fagon que pour le passage, les brins de cables (3) et (4) sont engages dans
des gorges (6a) et (8a) formées a la périphérie des organes (6) et (8), en y

¢tant fixés par tout moyen connu et approprie.

Dans une forme de realisation, les brins d’accouplement (1) et (2)
pour les organes de passage (5) et (7) et les brins d’accouplement (3) et (4)
pour les organes de sélection (6) et (8), font partie d’'un méme cable. Dans
ce cas, le cable (1) - (2) de passage est fixé¢ dans des agencements que
présente une zone de la périphérie de 1’organe rotatif (5) coté levier, et une
zone que présente la périphérie de I’organe rotatif (7) coté boite de vitesses.
De la méme fagon, le cable de sélection (3) - (4) est fix¢é dans des
agencements que présente une zone de la périphérie de 1’organe (6) et une
zone de la périphérie de 1’organe rotatif (8). Dans cette forme de réalisation,
on utilise donc deux cables (1) — (2) et (3) — (4) qui forment des boucles au

niveau des organes (5) — (7) et (6) — (8).

Une forme avantageuse de cette zone de fixation a la périphérie des

organes rotatifs (5) et (6) est illustrée aux figures 8, 9 et 10. Les
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agencements de fixation de cette zone sont constitués par un patin (10)
assyjetti & un ressort. Un doigt de verrouillage (9) est monté sur le patin, et
verrouille la position du patin une fois que le ressort a été relaché et crée un
lien physique entre le cable et le levier. Le doigt de verrouillage (9) coopere
avec une zone (11) formée en débordement de la périphérie de 1’organe

rotatif considére, de passage (5) et de s€lection (6).

L’ensemble du doigt de verrouillage (9) et ses agencements de
montage, notamment au niveau de la zone débordante (11), sont conformes
pour laisser le cable (1) - (2) de passage et le cable (3) - (4) de sélection,
libres au montage. Le ressort tend le cable, puis le doigt de verrouillage

assure le blocage dudit cable.

Dans une autre forme de réalisation, les brins d’accouplement (1) et
(2) de passage et les brins d’accouplement (3) et (4) coté sélection sont
indépendants. Autrement dit, dans ce cas, le passage s’effectue au moyen de
deux cables souples, tandis que la sélection s’effectue également au moyen

de deux cables souples, soit au total, pour le passage et la sélection, 4 cables

(1, (2), 3), (4.

Le principe de fonctionnement du dispositif est illustré aux figures 1,
2 et 3. La figure 1 représente une position quelconque du levier (L)
correspondant a 1’enclenchement d’une vitesse ou a la position point mort.
A partir de cette position, apres avoir éventuellement déplacé angulairement
le levier (L) dans un sens ou dans I’autre, pour sélectionner une vitesse, le
levier (L) peut soit €tre pouss€ correspondant généralement a la montée
d’un rapport (figure 3), soit tiré, correspondant généralement a la descente

d’un rapport (figure 2).
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Lorsque le levier (L) est tiré, selon le sens de la fleche (F) entrainant
d’une maniere concomitante I’organe (5), le brin de cable (1) est soumis a
une force de traction (F1) qui provoque le déplacement de 1’organe de
sélection (7).

Dans ce cas, le brin (2) suit le déplacement angulaire des organes de

passage (5) et (7) (fleche F2) (figure 2).

Lorsque le levier (L) est poussé (fleche F3), entrainant d’une maniere
concomitante I’organe (35), le brin (2) est soumis a une force de traction (F4)
entrainant, d’'une maniere concomitante, 1’organe de sélection (8). Le brin
(1) suit le déplacement angulaire des organes (5) et (7).

La méme cinématique se retrouve au niveau des organes de sélection
(6) et (8), lorsque le levier (L) est déplacé angulairement dans un sens ou

dans 1’autre.

Compte tenu de ces dispositions, il en résulte donc que les différents
brins de cable (1), (2), (3) et (4) sont soumis, quel que soit le sens de
déplacement angulaire du levier (L), aussi bien en passage qu’en s€lection a
un effort de traction et non plus de poussée, comme c’était le cas selon
I’état antérieur de la technique, permettant d’utiliser des cables souples de
diametre tres faible, du type cable a vélo que I’on trouve couramment dans

le commerce. Il en résulte une économie significative.

Un autre avantage se trouve dans le fait que la souplesse des cables
utilisés, tant au niveau du passage que de la sélection, permet d’avoir, entre
le levier de commande (L) et la boite de vitesses (BV), des chemins de

guidage qui ne sont pas nécessairement linéaires.
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D’une maniere importante, les organes rotatifs (5) et (6), cote levier,
délimitent, par rapport a I’axe de symétrie (X — X) du levier (L), un secteur
angulaire o de "ordre de 20° coté passage des vitesses paires et un secteur
angulaire B de ’ordre de 40° coté passage des vitesses impaires. Le bras de
levier entre, d’une part, I’axe de rotation des organes rotatifs de s€lection
(6) et de passage (5), coté levier, et (7) et (8) cote boite de vitesses et,
d’autre part, le point de tangence des brins de cable (1), (2) et (3), (4) par
rapport auxdits organes, est toujours le méme, de sorte que le ratio est
constant. La liaison ente le levier et le renvoi de sélection est dans un trou

oblong.

D’une maniere avantageuse, ces dispositions permettent d’obtenir
une grille linéaire (figure 13), en opposition aux commandes connues de

1’état de la technique ou la grille est « déformée ».
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REVENDICATIONS

-1- Dispositif de commande par cables d’une boite de vitesses mecanique
pour vehicule automobile au moyen d’un levier (L), caractérisé en ce qu’il
présente, au niveau du levier et de la boite de vitesses, des agencements
aptes a permettre une action de traction sur des brins de cables souples (1) -
(2) et (3) - (4), quels que soient les sens de déplacements angulaires du
levier (L) correspondant au passage des vitesses ou a la sélection des

vitesses.

-2- Dispositif selon la revendication 1, caractéris€ en ce que les
agencements sont constitu€s, pour le passage et pour la sélection, par des
organes (5) - (7) et (6) - (8) aptes a étre entrainés en rotation sous 1’effet des
déplacements du levier (L), les brins de cables (1) - (2) et (3) - (4) étant

accouplés audits organes.

-3- Dispositif selon la revendication 2, caractérisé€ en ce que les organes (5)

-(7) et (6) - (8) sont au moins partiellement circulaires.

-4- Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé
en ce qu’au niveau du levier (L), 'un des organes (5) est assujetti
directement audit levier (L) pour constituer I’organe de passage, tandis que
I’autre organe (6) est commandé¢ par le levier (L) par ’intermédiaire d’un

¢lément de renvoi, et constitue I’organe de sélection.

-5- Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé
en ce qu’au niveau du levier (L), les organes de passage (5) et de s€lection

(6) sont disposés selon deux plans verticaux sensiblement parallcles.
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-6- Dispositif selon ’'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé
en ce qu’au niveau de la boite de vitesses, 1’organe de passage (7) est
disposé selon un plan sensiblement horizontal, tandis que 1’organe de

sélection (8) est disposé selon un plan sensiblement vertical.

-7- Dispositif selon ’'une quelconque des revendications 1 a 6, caractérisé
en ce que les brins d’accouplement (1) - (2) entre les organes de passage (5)
coté levier et (7) coté boite de vitesses, et les brins d’accouplement (3) - (4)
entre les organes de sélection (6) cote levier et (8) cote boite de vitesses,
font respectivement partie d’un méme cable faisant des boucles au niveau

desdits organes.

-8- Dispositif selon ’'une quelconque des revendications 1 a 6, caractérisé
en ce que les brins d’accouplement (1) - (2) entre les organes de passage (5)
coté levier et (7) coté boite de vitesses, et les brins d’accouplement (3) - (4)
entre les organes de sélection (6) cote levier et (8) cote boite de vitesses,

sont respectivement indépendants.

-9- Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce que les cables (1) -
(2) et (3) - (4) sont fixés dans des agencements que présente une zone des
organes rotatifs de passage (5) - (7) et dans des agencements que présente

une zone des organes rotatifs de sélection (6) - (8).

-10- Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que les cables (1)
- (2) et (3) - (4) sont fixés dans des agencements que présentent deux zones
distinctes des organes rotatifs de passage et dans des agencements que

présentent deux zones distinctes des organes rotatifs de sélection (6) - (8).
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-11- Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce que les
agencements de fixation de ’organe rotatif de passage (5) et de ’organe
rotatif de sélection (6), cOté levier, sont constitués par un patin de tension
dans lequel est monté un doigt de verrouillage, I’ensemble étant soumis a un
ressort de rappel, ledit doigt de verrouillage €tant conformé pour laisser le
cable libre au montage, puis assurer le blocage du patin apres tension du

cable, et coincer le cable.

-12- Dispositif selon 1’une quelconque des revendications 9 et 11,
caractéris€ en ce que les cables (1) - (2) et (3) - (4) sont engages dans une
gorge periphérique que présentent les organes rotatifs (5) et (6), le doigt de
verrouillage (9) coopérant avec une zone formée en debordement de la
périphérie de ’organe rotatif considéré de passage (5) et de sélection (6),

cOté levier.

-13- Dispositif selon I’'une quelconque des revendications 7 a 12, caractérisé
en ce que, cote levier, les organes rotatifs (5) et (6) delimitent, par rapport a
I’axe de symétrie dudit levier (L), un secteur angulaire de [’ordre de 20°
cOté passage des vitesses paires et de 1’ordre de 40° cOté passage des
vitesses impaires, lesdits secteurs angulaires €tant les mémes coté boite de
vitesses, la liaison entre le levier et le renvoi de sélection s’effectuant dans

un trou oblong,

-14- Dispositif selon la revendication 13, caractérisé en ce que le bras de
levier entre, d’une part, I’axe de rotation des organes de sélection (6) et de
passage (5) coté levier et coté boite de vitesses et, d’autre part, le point de
tangence des brins de cable par rapport auxdits organes, est toujours le

méme, de sorte que le ratio est constant.
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