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Fig. 1

rechargeable battery (100) comprising at least one
battery cell (111, 111a), preferably comprising a
cell pile (110) consisting of a plurality of battery
cells (111, 11a), a battery housing, which has two
end plates (140) between which the at least one
battery cell (111, 111a) is to be arranged, wherein
a locking plate (120) is arranged between at least
one of the two end plates (140) and a battery cell
(111, 111a) arranged adjacently to the end plate
(140), has at least one guide element (130), and
interacts with the end plate (140), and wherein at
least one compensation element made of flexible
material is arranged between the locking plate
(120) and the end plate (140).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt
eine  wiederaufladbare Batterie (100) mit
zumindest einer Batteriezelle (111, 111a),
vorzugsweise mit einem Zellstapel (110) aus einer
Vielzahl von Batteriezellen (111, 111a), mit einem
Batteriegehduse, das zwei Endplatten (140)
aufweist, zwischen die die zumindest -eine
Batteriezelle (111, 111a) anordenbar ist, wobei
zwischen zumindest einer der beiden Endplatten
(140) und einer benachbart zu der Endplatte (140)

angeordneten Batteriezelle (111, 111a) eine Verriegelungsplatte (120) mit zumindest einem Fiijhrungselement (130) angeordnet ist,

O die mit der Endplatte (140) zusammenwirkt, und wobei zwischen Verriegelungsplatte (120) und Endplatte (140) zumindest ein

Aus

W

gleichselement aus flexiblem Material angeordnet ist.
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Wiederaufladbare Batterie

Die Erfindung betrifft eine wiederaufladbare Batterie mit zumindest einer Bat-
teriezelle, vorzugsweise mit einem Zellstapel aus einer Vielzahl von Batteriezel-
len, mit einem Batteriegehause, das zumindest eine, vorzugsweise zwei End-
platten aufweist, zwischen die die zumindest eine Batteriezelle anordenbar ist,
wobei zwischen zumindest einer der beiden Endplatten und einer benachbart zu
der Endplatte angeordneten Batteriezelle eine Verriegelungsplatte mit zumindest
einem FlUhrungselement angeordnet ist, die mit der Endplatte zusammenwirkt.

Die insbesondere in der Automobilindustrie zum Einsatz kommenden wiederauf-
ladbaren Batterien bestehen Ublicherweise aus einer Vielzahl von Batteriezellen,
die in Zellstapel zusammengefasst und miteinander verschaltet sind. Hierbei wer-
den verschiedenste Zellentypen zu derartigen Zellstapeln oder auch Modulen zu-
sammengefasst. Besonders von Interesse sind hierbei die sogenannten "Pouch"-
Zellen, die eine gute Leistungs- und Energiedichte aufweisen, sowie auf Grund
ihres Folienaufbaus besonders gewichtseinsparend und gunstig in der Herstellung
sind. Allerdings sind diese Pouchzellen empfindlich hinsichtlich mechanischer
Beanspruchung. Daher werden Ublicherweise derartige Zellen in Zellrahmen fi-
xiert und diese Rahmen zu Zellstapel aneinander gereiht. Um nun die Zelen me-
chanisch gegen Vibration und StoBe zu schiutzen, sind im Stand der Technik zahl-
reiche unterschiedliche Systeme bekannt geworden.

In der WO 2011/057815 Al ist ein Batteriegehduse beschrieben, das Uber eine
Vielzahl von Zellenfachern verfligt, in denen jeweils zwei Batteriezellen angeord-
net sind. Zwischen den Batteriezellen ist ein elastisches Ausgleichselement ange-
ordnet, wahrend die einzelnen Zellenfacher formschlissig miteinander verbindbar
sind.

In der DE 10 2010 051 010 A1l ist eine Batterie mit einer Wanne offenbart, wobei
die einzelnen Zellen des Zellstapels an einem Kihlrohr Uber klammerartige Be-
festigungen angeordnet sind und Abstandshalter zum Wannenboden bzw. zu den
benachbarten Zellen vorgesehen sind.

Um nun die mechanische Beanspruchbarkeit weiter zu verbessern, ist es ublich,
zwischen den einzelnen Zellen ein elastisches/flexibles Ausgleichselement, ein
sogenanntes "Compression Pad" anzuordnen. Aufgrund der innerhalb der Pouch-
zellen ablaufenden elektrochemischen Reaktionen kommt es zu Dickenveran-
derungen der Pouchzellen im Laufe der Lebensdauer sowie wahrend eines Lade-
Entladezyklus, die ausgeglichen werden missen. Es hat sich jedoch insbesondere
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in der Praxis gezeigt, dass es bei mechanischen Belastungen, beispielsweise auf-
grund von Beschleunigungskraften, wie sie Ublicherweise in Fahrzeugen auftre-
ten, zu einer Beschadigung insbesondere jener Zellen kommen kann, die direkt
an einem derartigen Ausgleichselement anliegen.

In der US 2011/0177377 Al ist daher ein Gehaduse fur eine Batterie offenbart,
wobei der Zellstapel zwischen zwei Endplatten angeordnet ist, und diese End-
platten Uber Spannelemente, die an der AuBBenseite des Zellstapels gefuhrt sind
und Uber einen elastischen Zwischenteil verfligen, miteinander in Verbindung
stehen.

Die WO 2012/043594 Al beschreibt eine wiederaufladbare Batterie, bei der ein
Zellstapel zwischen zwei Endplatten angeordnet ist, wobei eine mit der Endplatte
zusammenwirkende Verriegelungsplatte vorgesehen ist. Ein ahnlicher Energie-
speicher kann auch der EP 2 403 032 Al entnommen werden.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine wiederaufladbare Batterie der eingangs er-
wahnten Art zur Verfugung zu stellen, die die Nachteile des Stands der Technik
beseitigt und eine verbesserte mechanische Belastungsfahigkeit besonders in
Hinblick auf Beschleunigungskrafte aufweist, sowie einfach, platzsparend und
kostengunstig herzustellen ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, dass zwischen Verriege-
lungsplatte und Endplatte ein Ausgleichselement aus flexiblem Material angeord-
net ist. Die erfindungsgemale Batterie ist daher derart aufgebaut, dass zwischen
zumindest einer der beiden Endplatten und einer benachbart zu der Endplatte
angeordneten Batteriezelle eine Verriegelungsplatte mit zumindest einem Fuh-
rungselement angeordnet ist, die mit der Endplatte zusammenwirkt. Das Fuh-
rungselement auf der Verriegelungsplatte bewirkt, dass bei auf die Batteriezelle
wirkenden Kraften eine Stabilisierung der einzelnen Batteriezellen im Zellstapel
zueinander durch das Zusammenwirken der Verriegelungsplatte mit der End-
platte erzielt wird. Besonders bevorzugt sind zwei Verriegelungsplatten vorgese-
hen, die jeweils zwischen einer der beiden Endplatten und einer benachbart zu
der Endplatte angeordneten Batteriezelle angeordnet sind. Zwischen Endplatte
und Verriegelungsplatte ist hierbei erfindungsgemal zumindest ein Ausgleichs-
element angeordnet, das vorzugsweise die gleiche Flachenausdehnung wie die
Endplatte und/oder die Verriegelungsplatte aufweist, um eine gleichmaBige
Krafteverteilung zu bewirken. Damit werden Langen- bzw. Dickenanderungen der
Batteriezellen wahrend des Betriebs besonders zuverlassig ausgeglichen, wobei
in einem Zellstapel meist ein oder mehrere Ausgleichselemente notwendig sind,
um die Dickenanderungen der Zellen wahrend des Betriebs kompensieren zu
konnen. Die flexible Eigenschaft eines derartigen Ausgleichselements ldsst Bewe-
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gungen in alle Richtungen zu. Werden Ausgleichelemente direkt an den Zellen
angrenzend angeordnet, konnen sich die Zellen bei Vibrationen relativ zueinan-
der bewegen und dadurch eventuell beschadigt werden. Diese Gefahr besteht
insbesondere bei Pouchzellen. Um Beschadigungen der Zellen, der Zellverbindun-
gen oder anderer Elemente zu vermeiden, ist es wlnschenswert, die durch das
Ausgleichselement ermdglichte Bewegung nur in Stapelrichtung (y-Richtung) und
nicht in einer Richtung quer dazu (x- oder z-Richtung) zuzulassen (siehe auch
Fig. 1). Wird das Ausgleichselement zwischen der Endplatte und der Verriege-
lungsplatte angeordnet, verhindert das Fuhrungselement eine Bewegung in x-
oder z-Richtung. Da das Ausgleichselement in Stapelrichtung zusammengedrickt
werden kann, ist eine Bewegung in y-Richtung madglich. Die Verriegelungsplatte
wird dann starr, beispielsweise durch Kleben mit der ersten beziehungsweise
letzten Zelle des Zellstapels verbunden. Die Stabilitat des Zellstapels wird da-
durch deutlich erhdht.

Erfindungsgemal hat die Verriegelungsplatte vorzugsweise eine im Wesentlichen
gleiche Flachendimensionierung wie die zumindest eine Batteriezelle, um die
auftretenden Krafte vollflachig aufnehmen zu kénnen.

Diese Kraftubertragung wird insbesondere dadurch verbessert, dass die Verrie-
gelungsplatte mit der benachbarten Batteriezelle stoff-, form-, oder kraftschlls-
sig in Verbindung steht. Hierbei ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass das
Verriegelungselement mit der benachbarten Batteriezelle verklebt ist, wobei be-
sonders bevorzugt doppelseitige Klebefolien zum Einsatz kommen.

Die Zusammenwirkung der Verriegelungsplatte mit der Endplatte erfolgt in einer
bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung dadurch, dass das zumindest ein Fuh-
rungselement der Verriegelungsplatte als Fortsatz ausgebildet ist, der zumindest
formschlussig in eine Aufnahme der Endplatte eingreift. Damit ist die Endplatte
Uber das FUhrungselement, durch das erfindungsgemaBe Ausgleichselement hin-
durch, mit der Endplatte verbunden, wobei besonders bevorzugt vorgesehen ist,
dass das zumindest eine Fuhrungselement der Verriegelungsplatte formschlissig
in die Aufnahme der Endplatte eingreift. Damit sind Verriegelungsplatte und Aus-
gleichselement in ihrer Position zur Endplatte fixiert und in der Folge auch die mit
der Verriegelungsplatte in Verbindung stehenden Batteriezellen. Dieser Aufbau
hat den Vorteil, dass insbesondere im Fall von Folienzellen, sogenannten "Pouch-
zellen"”, diese zwischen den beiden Endplatten fixiert werden, wahrend die Ver-
riegelungsplatte ein Verschieben der Zellen in Hinblick auf die Endplatte verhin-
dert.

Bevorzugterweise ist hierbei vorgesehen, dass das zumindest ein FUhrungsele-
ment zylinderférmig mit kreisformiger oder ovaler Basis ausgefuhrt ist. Alternativ
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hierzu kann das FlUhrungselement auch als quaderféormiger Fortsatz ausgebildet
sein. Wesentlich ist, das dieses Fuhrungselement in eine Aufnahme der Endplatte
eingreift.

Um mehrere Zellstapel oder Module zueinander anordnen zu kénnen, ist in einer
weiteren AusfUhrung vorgesehen, dass die Endplatte Uber zumindest zwei Auf-
nahmen verfugt, in die jeweils ein FUhrungselement von zwei Verriegelungsplat-
ten anordenbar sind, wobei die Verriegelungsplatten an zwei einander gegen-
Uberliegenden Oberflachen der Endplatte angeordnet sind. Somit fungiert die
Endplatte als Verbindungselement zwischen zwei aneinandergereihte Zellstapel,
wobei insbesondere vorgesehen ist, dass die Verriegelungsplatte des ersten Zell-
stapels beispielsweise um 180° verdreht zu der Verriegelungsplatte des zweiten
Zellstapels an der verbindenden Endplatte angeordnet ist. Somit kdnnen jeweils
die gleichen Verriegelungsplatten bei der Herstellung der Batterie zum Einsatz
kommen, sie mussen lediglich um 180° zueinander versetzt orientiert werden.

Bei der erfindungsgemaBen wiederaufladbaren Batterie kénnen fur die Endplat-
ten und die Verriegelungsplatten eine Vielzahl von Materialien, insbesonders aus
Metall oder Kunststoff zum Einsatz kommen, wahrend das zumindest eine Aus-
gleichselement aus einem elastischen Material, insbesondere aus Schaumstoff
gefertigt ist.

Der Aufbau der erfindungsgemaBen Batterie hat sich insbesondere dann bewahrt,
wenn die zumindest eine Batteriezelle ein Pouchzelle ist.

Im Folgenden wird anhand eines nicht-einschrankenden Ausfuhrungsbeispiels
mit zugehdrigen Figuren die Erfindung naher erldutert. Darin zeigt:

Fig. 1  eine explodierte Darstellung der erfindungsgemaBen Batterie in
perspektivischer Ansicht; und

Fig. 2  die Batterie aus Fig. 1 im zusammengesetzten Zustand.

Fig. 1 zeigt eine Batterie 100 mit einem Zellstapel 110, der aus einzelnen Bat-
teriezellen 111 zusammengesetzt ist, deren Zellkontakte 112 miteinander in Ver-
bindung stehen. An der duBersten Batteriezelle 111a des Zellstapels 110 ist eine
Verriegelungsplatte 120 angeordnet. Diese Verriegelungsplatte 120 verfugt Uber
ein auBermittig angeordnetes Fihrungselement 130, das hier als ein im Wesent-
lichen zylindrischer Fortsatz ausgebildet ist. SchlieBlich ist eine Endplatte 140
vorgesehen, sowie ein Ausgleichselement 150, das zwischen Verriegelungsplatte
120 und Endplatte 140 angeordnet ist.
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Hierbei weisen die Verriegelungsplatte 120, das Ausgleichselement 150 und die
Endplatte 140 im Wesentlichen die gleiche Flachendimensionierung wie die Bat-
teriezellen 111, 111a auf.

Im zusammengesetzten Zustand (Fig. 2) reicht das Fuhrungselement 130 durch
eine Ausnehmung 151 des Ausgleichselements 150 hindurch und ist in der Auf-
nahme 141 der Endplatte 140 formschllissig, beispielsweise mittels Rastver-
schluss, fixiert. Damit verhindert das FUhrungselement 130 eine Bewegung der
Batteriezellen 111, 111a in x- und z-Richtung (Fig. 1), |asst aber eine Bewegung
in y-Richtung, die der Dickenveranderung der Batteriezellen 111, 111a ent-
spricht, zu.

Um ein Verdrehen der einzelnen Elemente quer zur Stapelrichtung zu vermeiden,
ist eine Verdrehsicherung (nicht dargestellt) vorgesehen, die beispielsweise am
FUhrungselement 130 und/oder an der Verriegelungsplatte 120 beispielsweise in
Form eines oder mehrerer Stifte ausgebildet ist, die wiederum mit der Endplatte
140 zusammenwirken. Auf diese Weise wird eine besonders kompakter Aufbau
der erfindungsgemaBen Batterie 100 erzielt, ohne dass zusatzliche Uber den Sta-
pel 110 bzw. die Endplatten 140 hinausragende Fixierungsmittel wie im Stand
der Technik gezeigt erforderlich sind.

Es versteht sich, dass die vorliegenden Erfindung nicht auf das oben beschrie-
bene Ausfuhrungsbeispiel beschrankt ist. Insbesondere kann das Fuhrungsele-
ment unterschiedlich ausgebildet sein, seiner Form sind hierbei kaum Grenzen
gesetzt.
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Wiederaufladbare Batterie (100) mit zumindest einer Batteriezelle (111,
111a), vorzugsweise mit einem Zellstapel (110) aus einer Vielzahl von Bat-
teriezellen (111, 111a), mit einem Batteriegehduse, das zumindest eine,
vorzugsweise zwei Endplatten (140) aufweist, zwischen die die zumindest
eine Batteriezelle (111, 111a) anordenbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen Verriegelungsplatte (120) und Endplatte (140) zumindest aus
flexiblem Material angeordnet ist.

Batterie (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Ver-
riegelungsplatten (120) vorgesehen sind, die jeweils zwischen einer der
Endplatten (140) und einer benachbart zu der Endplatte (140) angeordne-
ten Batteriezelle (111, 111a) angeordnet sind.

Batterie (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verriegelungsplatte (120) und/oder das zumindest eine Ausgleichsele-
ment (150) im Wesentlichen die gleiche Flachendimensionierung wie die
zumindest eine Batteriezelle (111, 111a) aufweisen.

Batterie (100) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verriegelungsplatte mit der benachbarten Batteriezelle (111,
111a) stoff-, form- oder kraftschlussig in Verbindung steht.

Batterie (100) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das zumindest eine Fuhrungselement (130) der Verriegelungs-
platte (120) als Fortsatz ausgebildet ist, der formschlissig in eine Aufnahme
der Endplatte (140) eingreift.

Batterie (100) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das zumindest eine Fuhrungselement (130) zylinderférmig mit
kreisformiger oder ovaler Basis ausgefuhrt ist.

Batterie (100) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Endplatte (140) Uber zumindest zwei Aufnahmen (141) ver-
fagt, in die jeweils ein FiUhrungselement (130) von zwei Verriegelungsplat-
ten (120) anordenbar sind, wobei die Verriegelungsplatten (120) an zwei
einander gegenuberliegenden Oberflachen der Endplatte (140) angeordnet
sind.

Batterie (100) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Endplatten (140) und die Verriegelungsplatten (120) jeweils
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aus Metall oder Kunststoff und das Ausgleichselement (150) aus elasti-
schem Material, insbesondere aus Schaumstoff gefertigt sind.

Batterie (100) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die zumindest eine Batteriezelle (111, 111a) eine Pouchzelle ist.
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