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EINER OBERLEITUNG

Bei der Montage von Oberleitungen 7, z.B. von
Bahnstrecken, sind aufgrund geforderter Montage-
genauigkeiten die natiilichen Temperaturschwan-
kungen und die damit verbundenen Langenénde-
rungen der Dréhte der Oberleitung 7 zu beriicksich-
tigen. Dazu missen bei der Montage der Oberlei-
tung 71 die Ausleger 3, an denen die Drahte aufge-
héngt sind, in Abhéngigkeit von der Temperatur und
vom jeweiligen Abstand zu einer festen Veranke-
rung 4 des Drahts gegeniber einer vorgegebenen
Nullstellung bei einer Referenztemperatur verscho-
ben werden. Die Erfindung beansprucht nun ein
Verfahren zur temperaturabhéngigen Montage einer
Oberleitung 1, bei dem die Nullstellung mittels einer
Justiervorrichtung 5, die auf einen vorgegebenen
Referenzpunkt eingestellt wird, bestimmt wird.
Weiters wird eine solche Justiervorrichtung 5 bean-
sprucht.
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Die gegenstandliche Erfindung betrifft ein Verfahren zur Montage einer Oberleitung bei dem ein
Draht der Oberleitung an einem Ausleger aufgehdngt wird und an einem Ende fest verankert
und am anderen Ende mit einer Abspanneinrichtung gespannt wird, wobei in Abh&ngigkeit von
der tatsachlichen Umgebungstemperatur und dem Abstand des Auslegers von der festen Ver-
ankerung des Drahtes der Oberleitung ein temperaturabhéngiger Korrekturwert ermittelt wird
und der Ausleger um diesen Korrekturwert gegeniiber seiner vorgegebenen Nullstellung ver-
schoben und an der verschobenen Position mit dem Draht der Oberleitung verbunden wird,
sowie eine Vorrichtung zur temperaturabhangigen Einstellung der Auslegerposition einer Ober-
leitung, wobei ein Draht der Oberleitung am Ausleger aufgehangt ist.

Bei der Montage von Oberleitungen, z.B. von Bahnstrecken, werden immer hoher Anforderun-
gen an die Montagegenauigkeit gestellt, insbesondere bei Hochgeschwindigkeitsstrecken von
200km/h und mehr. AuRRerdem ist die temperaturabhangige Einstellung der Ausleger bei der
Abnahme der Strecke bei herkdmmlicher Vorgehensweise nicht bzw. zu wenig genau dokumen-
tiert und nachvollziehbar, was aber vermehrt gefordert wird. Aufgrund der temperaturabhangi-
gen Langenanderungen des Drahts der Oberleitung miissen die Ausleger, an denen der Draht
aufgehéngt und eingeklemmt wird, ebenfalls temperaturabhéngig eingestellt werden. Dazu
werden die Ausleger gegeniber einer Nullsteliung des Auslegers bei einer bestimmten Refe-
renztemperatur in Abhangigkeit von der tatsachlichen Temperatur und dem Abstand des Ausle-
gers von einer festen Verankerung des Drahts um einen Korrekturwert verschoben und in die-
ser verschobenen Position mit dem Draht verklemmt. Damit soll eine regelmaRige Anordnung
der Ausleger und gleichmafRige Bewegung der Ausleger bei Temperaturschwankungen sicher-
gestellt werden. Bisher wurde die Nullstellung nach Gefiihl des Monteurs, nach Augenmaf}
ermittelt, was jedoch mit relativ groRen Ungenauigkeiten verbunden ist und im Nachhinein nicht
mehr nachvollziehbar bzw. dokumentierbar ist.

Die vorliegende Erfindung hat sich nun die Aufgabe gestellt, ein Verfahren und eine Vorrichtung
anzugeben, mit denen die temperaturabhéngige Einstellung des Auslegers bei der Montage
einer Oberleitung hinreichend genau und nachvollziehbar vorgenommen werden kann.

Diese Aufgabe wird fiir das Verfahren dadurch gelost, dass eine Justiervorrichtung auf einen
vorgegebenen Referenzpunkt eingestellt wird und damit die Nullstellung des Auslegers ermittelt
wird. Die zugehorige Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass die Justiervorrichtung eine
Anlegeeinrichtung, mit der die Vorrichtung an den Draht der Oberleitung anlegbar ist, und ein
Justiermittel zur Ermittlung einer vorgegebenen Nuilstellung des Auslegers, umfasst.

Die Ermittiung der vorgegebenen Nullstellung wird nun nicht mehr dem AugenmaR eines Mon-
teurs Uberlassen, sondern wird mittels einer Justiervorrichtung vorgenommen. Dadurch kann
die Nullstellung sehr genau ermittelt werden und eine exakte temperaturabhangige Montage der
Oberleitung sichergestellt werden. Dariiber hinaus kann der Montagevorgang genau aufge-
zeichnet und dokumentiert werden und bleibt dadurch auch nach der abgeschlossenen Monta-
ge nachvollziehbar.

Die Justiervorrichtung wird besonders einfach direkt an den Draht der Oberleitung angelegt und
entlang dieser verschoben, bis der Referenzpunkt eingestellt ist. Mit einer derartig leicht zu
handhabenden Justiervorrichtung I&sst sich die Ermittlung des Referenzpunktes sehr einfach
und von einem einzigen Monteur durchfiihren.

Als Referenzpunkt fungiert vorteilhaft ein Punkt einer festen Einrichtung der Oberleitung, wie
z.B. ein vorgegebener Punkt eines Mastes, auf dem der Ausleger montiert ist, oder auf ein
vorgegebener Punkt einer Befestigung des Auslegers, auf den die Justiervorrichtung eingestellt
werden kann.

Eine sehr einfach und leicht zu handhabende Justiervorrichtung ergibt sich, wenn die Anlege-
einrichtung zwei Anlegebacken umfasst, die an je einem Ende eines Mittelteils der Justiervor-
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richtung angeordnet sind und die Anlegebacken Ausnehmungen zur Aufnahme des Drahts der
Oberleitung aufweisen. Damit kann die Justiervorrichtung auch einfach und sicher entlang des
Drahts gefuhrt werden. Dariiber hinaus wird ein Teil des Gewichts der Justiervorrichtung durch
die Fihrung vom Draht aufgenommen, wodurch sich die Handhabung fur den Monteur noch
weiter erhoht.

Eine einfache, schnelle und genaue Kontrolle der vorgenommenen Einstellung wird dadurch
ermoglicht, dass an jedem Ende des Mittelteils zwei gegeniiberliegende Anlegebacken vorge-
sehen sind, da damit die Justiervorrichtung unterschiedlich angelegt werden kann, wodurch die
Einstellung einfach wiederholbar ist.

Die temperaturabhéngige Einstellung des Auslegers wird erleichtert, wenn direkt am Mittelteil
eine Skala vorgesehen ist, da dann die temperaturabhangige Verschiebung des Auslegers
ohne weitere Hilfsmittel direkt bei angelegter und einjustierter Justiervorrichtung vorgenommen
werden kann.

Das Justiermittel wird vorteilhaft am Mittelteil und in der Mitte der Skala der Justiervorrichtung
angeordnet, was eine sehr einfach Messung des temperaturabhéngigen Korrekturwerts und
damit eine sehr einfach und effektive Montage ermdglicht.

Ein einfaches und glinstiges Justiermittel ist eine Laserquelle, beispielsweise ein Laserpointer.

Die gegenstandliche Erfindung wird anhand der beispielhaften, schematischen und nicht ein-
schrankenden Figuren 1 und 2 beschrieben, von welchen

Fig. 1 eine Oberleitung in Montage und
Fig. 2 eine erfindungsgemafe Justiervorrichtung zeigt.

Eine Oberleitung, z.B. einer Bahnstrecke, ist bekannter Weise in Sektionen bestimmter Lénge
geteilt und umfasst in bekannter Weise in der Regel ein Tragseil und einen Fahrdraht. Ein sol-
cher Abschnitt der Oberleitung 1, der in Fig. 1 schematisch gezeigt wird, ist an einem Ende fest
verankert, wobei die Verankerung 4 wie hier an einem Mast 2 vorgenommen werden kann. Das
andere Ende des Abschnitts der Oberleitung 1 bzw. des Tragseils und des Fahrdrahts ist an
einer hinlanglich bekannten Abspanneinrichtung befestigt, um immer eine ausreichende Span-
nung der Oberleitung 1 zu gewahrleisten. Zwischen diesen Punkten wird ein Draht der Oberlei-
tung 1 an einer Anzahl von Auslegern 3 aufgehangt und mit diesen verklemmt. Die Oberleitung
1 wird, wie ebenfalls bekannt ist, nicht in einer geraden Linie befestigt, sondern zick-zack-
férmig, um die Abnutzung des Abgreifbligels einer Lokomotive gleichmaRig zu verteilen.

Aufgrund von natirlichen Temperaturschwankungen dehnt und verkiirzt sich die Oberleitung 1
standig, weshalb die Ausleger 3 auch schwenkbar an den Masten 2 befestigt sind. Wie leicht
nachzuvollziehen ist, wirkt sich durch die einseitige feste Verankerung 4 diese Langenanderung
der Oberleitung 1 je starker aus, je weiter der Ausleger 3 von der festen Verankerung 4 entfernt
ist.

Um die geforderten Montagegenauigkeiten einhalten zu kénnen, ist bei der Montage bzw. beim
Verklemmen der Ausieger 3 mit dem Draht die bei der Montage herrschende Temperatur zu
bericksichtigen und der Ausleger 3 gegenlber einer bestimmten Nullstellung des Auslegers 3
entsprechend zu verschieben. Die Nullstellung wird bei einer bestimmten Referenztemperatur,
z.B. eine lokale Jahresmitteitemperatur, erreicht und ist z.B. eine Stellung in der der Ausleger 3
normal auf den Mast 2 steht, also nicht verschwenkt ist. Weicht die Temperatur bei der Montage
gegenlber dieser Referenztemperatur ab, so ist jeder Ausleger 3 in Abhangigkeit von seinem
Abstand zur festen Verankerung 4 in die eine oder andere Richtung zu verschieben und die
Oberleitung 1 in dieser verschobenen Lage mit dem Ausleger zu verklemmen. Dadurch wird die
korrekte und genaue Montage der Oberleitung 1 sichergestelit.
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Um die Nullstellung am Draht ausreichend genau festlegen zu kénnen wird erfindungsgeman
eine Justiervorrichtung 5 verwendet. Diese Justiervorrichtung 5 wird mittels eines Justiermittels
7 auf einen bestimmten Referenzpunkt 6 eingestellt, wodurch sich die gesuchte Nullstellung
ergibt. Hier wird die Justiervorrichtung 5 so lange am Draht verschoben, bis ein vom Justiermit-
tel 7 ausgehender Laserstrahl 8 eines Laserpointers mit einem vorgegebenen Referenzpunkt 6,
wie z.B. die Mastmitte oder die Mitte der Auslegerbefestigung, (ibereinstimmt. Der Ausleger 3
wird nun um einen temperaturabhangigen Korrekturwert KW verschoben und mit der Oberlei-
tung 1 verklemmt. Der Korrekturwert KW kann aufgrund des bekannten Abstands des Ausle-
gers 3 vom Verankerungspunkt 4 und der herrschenden Temperatur ermittelt werden. Dieser
Vorgang wird fir jeden Ausleger 3 wiederholt, bis alle Ausleger 3 temperaturabhangig einge-
stellt wurden. Andert sich nun die Temperatur, so bewegen sich alle Ausleger 3 aufgrund der
genauen Einstellung gleichmaRig.

Die erfindungsgemaRe Justiervorrichtung 5 wird in Fig. 2 naher beschrieben. Die Justiervorrich-
tung 5 wird aus einem Mittelteil 10 und einer Anlegeeinrichtung 11 gebildet. Die Anlegeeinrich-
tung 11 umfasst hier an jedem Ende des Mittelteils 10 eine Anlegebacke 12 mit einer Ausneh-
mung 13, in die der Draht der Oberleitung 1 zur Fiihrung eingelegt werden kann. Wie in Fig. 2
kann die Justiervorrichtung 5 an jedem Ende auch zwei gegeniiberliegende Anlegebacken 12
aufweisen, wodurch die Justiervorrichtung 5 von zwei Seiten an den Draht angelegt oder um
180° gedreht werden kann. Damit kann eine vorgenommene Einstellung durch Verdrehen der
Justiervorrichtung um 180°, erneutes Anlegen und Justieren sehr einfach und genau uberpruft
werden.

Die Anlegebacken 12 kdnnen natiirlich auf die unterschiedlichsten Weisen gebildet werden. Im
Beispiel nach Fig. 2 werden aufRen am Mittelteil zwei Platten 14 befestigt, die tber die Hohe des
Mittelteils 10 hinausragen, wodurch zwischen den Platten 14 eine Ausnehmung 13 entsteht.
Zusatzlich kénnen zwischen den Platten 14 auch noch Distanzstiicke 15 befestigt werden, um
das Anlegen am gegeniiber dem Ausleger 3 geneigten Draht der Oberleitung 1 (durch die zick-
zack Fihrung) zu erleichtern. Die Anlegebacke 12 konnte aber natlrlich auch als ein Teil gefer-
tigt werden und anschlieRend an das Ende des Mittelteils 10 befestigt, wie z.B. geschweift,
werden.

Der Mittelteil 10 weist weiters noch eine Skala 9 auf, die das Einstellen des Auslegers 3 gegen-
Uber der vorgegebenen Nullstellung erleichtert. Am Skalenmittelpunkt, der wie hier mit 0 ge-
kennzeichnet sein kann, ist ein Justiermittel 7 angebracht, mit dem die Justiervorrichtung 5 auf
den vorgegebenen Referenzpunkt 6 eingestelit werden kann. Im Beispiel nach Fig. 2 ist das
Justiermittel 7 eine Laserquelle, wie z.B. ein hinldnglich bekannter Laserpointer, die einen La-
serstrahl 8 emittiert, mit dem der Referenzpunkt 6 durch Verschieben der Justiervorrichtung 5
anvisiert werden kann. Durch die Winkelsymmetrale des zick-zack-formig gefiihrten Drahts,
ergibt sich die Nullstellung als Schnittpunkt des Drahts mit einer Normalen auf den Mast 2 durch
den Referenzpunkt, also in einer Position in der der Ausleger 3 normal auf den Mast 2 stehen
wirde.

Als Justiermittel 7 kann aber natiirlich auch jedes andere geeignete Mittel, wie z.B. eine andere
Lichtquelle oder eine Optik mit Fadenkreuz oder dhnliches, eingesetzt werden. Ist die Justier-
vorrichtung 5 auf die Nulistellung eingestellt, kann der Ausleger 3 mittels der Skala direkt einge-
stellt werden. Es konnte aber genauso gut am Draht eine Markierung der Nullstellung vorge-
nommen werden und der Ausleger 3 nach Entfernung der Justiervorrichtung 5 eingerichtet
werden.

Patentanspriiche:

1. Verfahren zur temperaturabhéngigen Montage einer Oberleitung bei dem ein Draht der
Oberleitung (1) an einem Ausleger (3) aufgehéngt wird und an einem Ende fest verankert




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

12.

AT 414228 B

und am anderen Ende mit einer Abspanneinrichtung gespannt wird, wobei in Abhdngigkeit
von der tatsachlichen Umgebungstemperatur und dem Abstand des Auslegers (3) von der
festen Verankerung (4) des Drahtes der Oberleitung (1) ein temperaturabhangiger Korrek-
turwert (KW) ermittelt wird und der Ausleger (3) um diesen Korrekturwert (KW) gegentiber
seiner vorgegebenen Nullstellung verschoben und an der verschobenen Position mit dem
Draht der Oberleitung (1) verbunden wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine Justiervor-
richtung (5) auf einen vorgegebenen Referenzpunkt eingestellt wird und damit die Nullstel-
lung des Auslegers ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Justiervorrichtung (5) an
den Draht der Oberleitung (1) angelegt und entlang dieser verschoben wird, bis der Refe-
renzpunkt eingestellt ist.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass mit der Justiervorrich-
tung (5) auf einen vorgegebenen Punkt eines Mastes (2), auf dem der Ausleger (3) mon-
tiert ist, oder auf einen vorgegebenen Punkt einer Befestigung des Auslegers (3) eingestellt
wird.

Vorrichtung zur temperaturabhangigen Einstellung der Auslegerposition einer Oberleitung,
wobei ein Draht der Oberleitung (7) am Ausleger (3) aufgehéngt ist, dadurch gekennzeich-
net, dass die Justiervorrichtung (5) eine Anlegeeinrichtung (77), mit der die Vorrichtung an
den Draht der Oberleitung (1) anlegbar ist, und ein Justiermittel (7) zur Ermittiung einer
vorgegebenen Nullstellung des Auslegers (3), umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlegeeinrichtung (77)
zwei Anlegebacken (72) umfasst, die an je einem Ende eines Mittelteils (70) der Justier-
vorrichtung (5) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlegebacken (72) Aus-
nehmungen (713) zur Aufnahme des Drahts der Oberleitung (1) aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass an jedem Ende des
Mittelteils (10) zwei gegeniiberliegende Anlegebacken (72) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass am Mittelteil
(10) eine Skala (9) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Jus-
tiermittel (7) am Mittelteil (10) der Justiervorrichtung (6) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Justiermittel (7) in der
Mitte der Skala (9) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass als Jus-
tiermittel (7) eine Laserquelle, beispielsweise ein Laserpointer, vorgesehen ist.

Verwendung der Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 11 zur temperaturabhéngi-
gen Montage einer Oberleitung, bei dem ein Draht der Oberleitung (7) an einem Ausleger
(3) aufgehangt wird und an einem Ende fest verankert und am anderen Ende mit einer Ab-
spanneinrichtung gespannt wird.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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