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(57) Abstract: The present invention relates to amedical functional device (100) provided and designed to be used just once in a
method for extracorporeal treatment of the blood of a patient, which functional device has at least one process fluid circuit (5) or
sections thereof, each provided for receiving a process fluid, at least afirst filter device (1), which is arranged inside the process
fluid circuit (5) or inside a section thereof, and at least a second filter device (3), which is arranged inside the process fluid circuit
(5) or inside a section thereof. The present invention further relates to a process fluid and to amedical treatment appliance.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néchsten Seite]
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Die vorliegende Eriindung betrifft eine medizinische Funktionseinrichtung (100), vorgesehen und ausgestaltet zur einmaligen
Verwendung in einem Verfahren zum extrakorporalen Behandeln des Bluts eines Patienten, welche wenigstens einen Prozess-
fluidkreislauf (5) oder Abschnitte desselben, jeweils vorgesehen zum Aufnehmen eines Prozessfluids, wenigstens eine erste Filter-
einrichtung (1), welche innerhalb des Prozessfluidkreislaufs (5) oder eines Abschnitts hiervon angeordnet ist und wenigstens eine
zweite Filtereinrichtung (3), welche innerhalb des Prozessfluidkreislaufs (5) oder eines Abschnitts hiervon angeordnet ist, auf-
weist. Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Prozessfluid sowie eine medizinische Behandlungsvorrichtung.
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Besehr ei bung

Medi zi ni sche Funktionseinrichtung, Prozessfluid und

nmedi zi ni sche Behandl ungsVorri cht ung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine nedizinische
Funktionsei nri chtung gemall Anspruch 1. Sie betrifft ferner
ein Verfahren gemalR Anspruch 16, ein Prozessfluid genmal
Anspruch 17, sow e eine nedizinische Behandl ungsvorrichtung

gemall Anspruch 18.

Aus der Praxis ist bekannt, Blut fudhrende Einrichtungen zur
extrakorporal en Bl utbehandlung, we Leitungen, Filter,
Kassettenei nheiten von D al ysemaschinen und dergleichen, vor
ihrem Einsatz in einem Bl utbehandl ungsprozess mt einem
Prozessfluid, bei welchem es sich nicht um Blut handelt, zu

primen, zu spulen oder zu befillen.

Ei ne Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, eine weitere
medi zi ni sche Funktionseinrichtung vorzuschlagen, mttels
wel cher ein Primen oder Spulen und/oder Befillen eines
extrakorporal en Blutkreislaufs wunter Einsatz eines

Prozessf luids ndglich ist.

D ese Aufgabe wrd durch eine nedizinische
Funktionseinrichtung mt den Merkmalen des Anspruchs 1

gel 6st, durch ein Verfahren mt den Merkmal en des Anspruchs
16, ein Prozessfluid mt den Merkmal en des Anspruchs 17,
sow e eine nedizinische Behandlungsvorrichtung mt den

Mer kmal en des Anspruchs 18.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Al l e oder manche mt der erfindungsgemaflen nedizinischen
Funkti onsei nrichtung erzielbaren Vorteile |assen sich
ungeschmal ert auch mt dem erfindungsgemalRen Prozessfluid
und/ oder der erfindungsgenallen medi zinischen

Behandl ungsvorrichtung erzielen.

Erfindungsgenma3 wrd eine interne oder externe nedi zinische
oder nedi zi ntechni sche Funktionsei nrichtung vorgeschl agen

wel che wenigstens einen Prozessf | uidkreislauf oder Abschnitte
dessel ben aufweist, welche jeweils vorgesehen sind zum

Auf nehnmen eines Prozessf luids. Die nedizinische
Funkti onsei nrichtung weist ferner wenigstens eine erste
Filtereinrichtung und wenigstens eine zweite
Filtereinrichtung auf, welche jeweils innerhalb des
Prozessf | ui dkrei sl auf s oder eines Abschnitts hiervon

angeor dnet sind.

Di e nedi zi ni sche Funktionseinrichtung ist vorgesehen und
ausgestaltet zur einmaligen Verwendung in einem Verfahren zum
extrakorporal en Behandeln des Bluts eines Patienten. Sie kann
als Disposable, als Einwegartikel, als Wgwerf arti kel oder
dergl ei chen ausgestaltet, vorgesehen und/oder vernarktet

sein.

Das erfindungsgenmifle Verfahren betrifft das Betrei ben einer
erfi ndungsgemaflen nedi zi ni schen Funktionseinrichtung und
unfasst ein vollstandiges oder teilwises Ofnen einer
zweiten Ventileinrichtung und/oder einer okkludierenden

Punpei nrichtung zum Reinigen der ersten Filtereinrichtung.

Das erfindungsgendlle Prozessfluid ist behandelt, erzeugt,
filtriert und/oder sterilisiert unter Verwenden einer

erfi ndungsgemaflen nedi zi ni schen Funktionsei nrichtung.
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Die erfindungsgemalRe nedizini sche Behandl ungsvorrichtung i st
vorgesehen und konfiguriert zum Aufnehnen und/oder Ansteuern
weni gstens einer erfindungsgeniéfRen nedi zini schen

Funktionsei nri chtung und/oder zum Durchfidhren des

er fi ndungsgenaf3en Verf ahrens.

Vorteil hafte Witerbildungen der vorliegenden Erfindung sind

jeweils Gegenstand der Unteranspriche.

Er fi ndungsgemalRe Ausf idhrungsfornmen koénnen einige oder alle

der folgenden Merkmale in beliebiger Konbination aufweisen.

Di e medi zi ni sche Behandl ungsvorrichtung ist zu ihrer
Verwendung in extrakorporal en Bl utbehandl ungsverfahren

vor gesehen .

Di e medi zi ni sche Behandl ungsvorrichtung ist in manchen

er fi ndungsgenéf3en Ausf dhrungsfornen eine

Bl utrei ni gungsvorrichtung w e eine Hanodi al ysi ervorrichtung,
eine Hanof iltrat ionsvorrichtung, eine

Hanodi af iltrat i onsvorrichtung . Sie kann eine Vorrichtung zum
Dur chf Ghren von Leberersatzverfahren, eine Vorrichtung zum

Dur chf Ghren von | munadsorption oder dergleichen sein.

Der Begriff ,Verfahren zum extrakorporal en Behandeln des
Bluts eines Patienten", im Folgenden auch als
"extrakorporal es Bl utbehandl ungsverfahren" bezeichnet,
bezei chnet ein Verfahren, welches dem extrakorporalen

Behandel n von Blut dient .

Vor Durchfihren des extrakorpora len

Bl ut behandl ungsverfahrens, nittels welchem die extr akorporale
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Behandl ung des Bluts erfolgen soll, koénnen eine Mhrzahl oder
Vi el zahl einzelner Prozesse oder Prozessschritte erforderlich
sein, we das Spulen oder Prinen und/ oder Beflllen des
extrakorporal en Blutkreislaufs, wunter Einsatz eines

Prozessf | uids .

Ein in einem Prozess des extrakorporalen

Bl ut behandl ungsverfahrens eingesetztes Prozessfluid kann
vorgesehen sein, verschiedene Funktionen zu uUbernehnen, we
bei spi el sweise als Spul- und/oder als Befullfluid, als

Ver drangungsf luid oder als Sterilisat ionsfluid und

der gl ei chen, zu dienen.

Bei dem Prozessfluid kann es sich um ein Fluid allgenein,
vorzugswei se um eine Fl Ussigkeit oder eine Konbination oder
M schung verschi edener Fluide allgenmein oder FlUssigkeiten

handel n .

Das Prozessfluid kann mttels oder unter Wrkung einer
Fordereinrichtung in den Prozessf | uidkreislauf eingebracht

und/ oder in diesem geférdert werden.

Ei ne solche - erste - Fordereinrichtung kann im

Prozessf | uidkreislauf als Teil der nedizinischen
Funktionseinrichtung oder als hierzu externe

Fordereinrichtung vorgesehen sein. Die Fordereinrichtung nuss

nicht Teil der Funktionseinrichtung sein.

Die Fordereinrichtung ist in bestimmten Ausfihrungsfornen

ausgewahl t aus Menbranpunpen, peristaltischen Punpen und/oder

| mpel | er punpen .
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In bestimten Ausfuihrungsfornen der vorliegenden Erfindung
ist die Fordereinrichtung im Prozessf |uidkreislauf
angeordnet, um Prozessfluid von einer Prozessf luidguelle in

den Prozessf |uidkreislauf zu fordern.

In bestimten Ausfuhrungsfornen weist die erfindungsgenilie
medi zi ni sche Funktionseinrichtung wenigstens eine
Fordereinrichtung auf, welche in oder auf der nedizinischen
Funkti onsei nri chtung, vorzugsweise als Teil hiervon, im
Prozessf | ui dkrei sl auf angeordnet ist, um das Prozessfluid im

Prozessf | ui dkrei sl auf oder in einem Abschnitt hiervon zu

fordern .

Diese - zweite - Fordereinrichtung kann in oder auf der
medi zi ni schen Funkti onsei nri chtung, i n bevorzugten

Ausf ihrungsfornen als Teil derselben, im

Prozessf | ui dkrei sl auf angeordnet sein. De zweite
Fordereinrichtung kann als Teil der nedizinischen

Funkti onsei nri chtung, i nsbesondere einer D sposable-

Funkti onsei nri cht ung, zum Ei nmal gebrauch ausgestaltet und

vor gesehen sein.

Der extrakorporale Blutkreislauf oder Abschnitte dessel ben
kénnen in bestimten erfindungsgenmaflen Ausfihrungsfornen der
medi zi ni schen Funktionseinrichtung mt der nmedizinischen
Funktionseinrichtung gekoppelt oder verbunden sein oder
werden oder einen Teil der nedizinischen Funktionseinrichtung
bi | den .

In manchen AusfUhrungsformen der erfindungsgenialRen
medi zi ni schen Funktionseinrichtung konnen Abschnitte des
extrakorporalen Blutkreislaufs, we beispielswise Kanéle,

Rohrabschnitte, Leitungen oder Leitungsabschnitte, i nt egral
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bzw. einstickig mt der nedizinischen Funktionseinrichtung
ausgestaltet sein oder anderweitig mt der nedizinischen

Funktionsei nrichtung verbunden sein.

Der extrakorporale Blutkreislauf kann neben Leitungen, we
bei spi el sweise einer arteriellen und einer vendsen

Patientenl eitung Schl &uche, Schlauchsystene, Kanadle, Ventil

€,

Behandl ungsei nri chtungen w e beispielswise Filter- und/oder

Di al ysi erei nri chtungen, Forderei nri chtungen und dergl ei chen
auf wei sen.
Der Begriff ,Prozessf |uidkreislauf », wie er hierin verwendet

wird, bezeichnet ein Fluidsystem oder eine Fluidanordnung,
wel che (s) dazu geeignet und vorgesehen ist, Prozessf |uide
auf zunehnmen und von diesem durchstrént zu werden. Die
Prozessf | uide konnen zum Zwecke eines Prozesses w e Spilen,
Primen, Substituieren, Senken von Schadstoffkonzentrationen

und dergleichen zum Einsatz konmen.

Der Prozessf | ui dkreislauf kann vollstandig oder
abschnittsweise Teil der erfindungsgenaflen nedizinischen

Funktionsei nrichtung sein.

In manchen Ausf Uhrungsfornen der erfindungsgenéflen

nmedi zi ni schen Funktionseinrichtung koénnen Abschnitte des
Prozessf luidkreislauf s integral mt der nedizinischen
Funktionsei nrichtung ausgestaltet sein bzw. in die

nmedi zi ni sche Funktionseinrichtung integriert sein.

In bestimten Ausfihrungsfornen sind prozessf | uidf Ghrende
Abschnitte des Prozessf |uidkreislauf s wie Leitungen, z.B.
Form von Schl @auchen, Teil der nedizinischen

Funkt i onsei nri chtung

in
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Der Prozessf | ui dkreislauf kann Leitungen, Schl auche,

Schl auchsystene, Kanale, Ventile, Drosseln,
Filtereinrichtungen, Sensoren, Kamern, Ausbuchtungen,

Ei nri chtungen oder Raune oder Bereiche zum Spei chern oder

Vor hal ten oder Zurickhalten von Prozessf |uiden sowi e Steuer-
oder Regel ei nrichtungen zum Steuern oder Regeln eines

St rdmungsdur chfl usses der Prozessf | uide, Fordereinrichtungen
zum Fordern der Prozessf |uide und dergleichen aufweisen oder

aus beliebi gen Konbinati onen hiervon bestehen.

Der Prozessf | ui dkreislauf kann ein geschlossener Kreislauf
sein. Der Prozessf |uidkreislauf kann jedoch auch Teil eines
(Ubergeordneten) Fl ui dkreislauf s sein. Der

Prozessf | ui dkrei sl auf kann ein offener Kreislauf sein.

In bestimten Ausfidhrungsfornmen der vorliegenden Erfindung
ist die medizinische Funktionseinrichtung zu ihrem Einsatz
mt wenigstens einer Prozessf |luidquelle verbindbar oder

ver bunden.

Die Prozessf luidquelle kann - ggf. zusammen mt einer
Auf nahmeei nrichtung fiur gebrauchtes Prozessfluid - Teil einer

Prozessf | ui dversorgungsei nheit sein.

Bei einer Prozessf luidquelle kann es sich um eine Vorrichtung
zur Online-Herstellung, d.h. fir eine widhrend des

extrakor poral en Bl ut behandl ungsverfahrens erfol gende
Herstellung, von Prozessfluid handeln. D e Prozessf | uidquelle
kann jedoch auch eine Quelle sein, welche Prozessf |uide

bat chwei se oder portioniert zur Verfigung stellt,

bei spiel sweise ein mt Prozessfluid oder Vorstufen hiervon

gefdllter Beutel und dergleichen.
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Konbi nati onen verschi edener Prozessf | uidquellen zur
Bereitstellung eines oder nehrerer verschiedener

Prozessf luide sind von der Erfindung gleichfalls unfasst.

In bestimten erfindungsgemallen Ausfihrungsfornmen ist die
Prozessf luidquelle in Stronungsrichtung des Prozessf | uids
stromaufwarts der ersten Filtereinrichtung in einem ersten
Lei tungsabschnitt des Prozessf | ui dkreislauf s angeordnet. In
sol chen Ausfdhrungsfornen ist vorgesehen, das Prozessfluid
von der Prozessf luidquelle der ersten Filtereinrichtung des

Prozessf | ui dkrei sl auf s zuzuf Uhren .

Un ein Stromen des Prozessf luids in den Prozessf | uidkreislauf
und/ oder innerhalb des Prozessf |uidkreislauf s zu unterbrechen
bzw. zu unterbinden (oder auch nur zu reduzieren) und/oder
frei zugeben, konnen in manchen erfindungsgenéllen

Ausf Ghrungsfornen geeignete stronmungsverringernde oder -

unt er bi ndende Einrichtungen w e Ventileinrichtungen,

Dur chf | usssperreinrichtungen, w e Absperrhdhne, K emen, und
dergl ei chen vorgesehen sein. Ergadnzend oder alternativ kodnnen
ein Stronen zul assende bzw. eine Strémung freigebende

Ei nrichtungen oder weitere Fordereinrichtungen neben den

genannten Fordereinrichtungen vorgesehen sein.

In bestimten erfindungsgemafRen Ausfihrungsfornmen der

nmedi zi ni schen Funktionseinrichtung ist wenigstens eine
Ventileinrichtung im Prozessf |uidkreislauf angeordnet. In
besti mten Ausfihrungsformen ist die Ventileinrichtung
stromabwirts der zweiten Filtereinrichtung angeordnet. In
sol chen Ausfdhrungsfornen kann ein Stronen des Prozessf | uids

von der zweiten Filtereinrichtung im Prozessf | uidkreislauf
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zuriuck zur Prozessf luidquelle oder in deren Richtung

ver hi ndert werden.

Die Ventileinrichtung ist in bestimten Ausfihrungsformen der
vorliegenden Erfindung dazu ausgel egt und/ oder vorgesehen,

ei nen Durchfluss des Prozessf |luids von der zweiten
Filtereinrichtung durch den weiteren Prozessf |uidkreislauf zu

ver hi ndern, vorzugswei se zum ndest voribergehend und gezielt.

In sol chen Ausfihrungsformen ist die Ventileinrichtung dazu
vorgesehen und ausgel egt, einen Leitungsabschnitt des
Prozessf | ui dkrei sl auf s stromabwérts der zweiten

Filtereinrichtung teilweise oder vollstandig zu bl ockieren.

Optional, zum Beispiel in Ausfihrungsformen mt
Kaskadenfiltration, kann zusatzlich wenigstens eine weitere
Ventileinrichtung neben der vorstehend angegebenen, d.h. - in
ei nem Fall wenigstens zweier Ventileinrichtungen - ersten,

Ventileinrichtung im Prozessf | uidkreislauf vorgesehen sein

In bestimten erfindungsgenmiflen Ausfldhrungsfornmen der
nmedi zi ni schen Funktionseinrichtung ist die weitere, d.h. in
di esem Fall zweite, Ventileinrichtung stromabwirts der ersten
Filtereinrichtung angeordnet. |In solchen Ausfihrungsfornen
kann ein Rickstromen des Prozessf |uids aus einer Drain-
Leitung in den Prozessf |uidkreislauf zur ersten
Filtereinrichtung und/oder in ungekehrter Richtung verhindert

wer den .

In bestimten Ausfuhrungsformen ist - alternativ oder
erganzend zur Ventileinrichtung stromabwirts der zweiten
Filtereinrichtung und/oder zur Ventileinrichtung stromabwarts

der ersten Filtereinrichtung - eine Fordereinrichtung,
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i nsbesondere eine Punpe zur Proportionalregel ung,
stromabwéarts der zweiten Filtereinrichtung im

Prozessf | ui dkrei sl auf angeor dnet

In bestimten Ausfihrungsfornen ist stromabwéarts der ersten
Filtereinrichtung eine zweite Ventileinrichtung und/oder eine
okkl udi erende Punpeinrichtung vorgesehen. Diese kann z. B. in
einer Drain-Leitung vorgesehen sein. Mttels dieser Anordnung
kann durch deren Offnen eine Reinigung der ersten

Filtereinrichtung vorgehen und betrieben werden.

Di e nedi zi ni sche Funktionseinrichtung kann funktionell an
ei ne nedi zi ni sche Bl ut behandl ungsvorrichtung koppel bar sein

oder gekoppelt an diese vorliegen.

Ei ne funktionelle (An-)Kopplung der nedizinischen
Funktionseinrichtung an di e nedizinische

Behandl ungsvorrichtung kann dazu dienen, eine Ansteuerung der
nmedi zi ni schen Funktionseinrichtung gl eichwelcher Art,

bei spi el swei se nechani sch, pneumatisch, elektrisch,

el ekt roni sch und/ oder zur Datentbertragung, zu erreichen.

Di e nedi zi ni sche Behandl ungsvorrichtung weist in manchen

er fi ndungsgenéRen Ausfihrungsfornmen eine oder nehrere Steuer-
oder Regel einrichtungen, w e interne oder externe Steuer-
oder Regel ei nrichtungen, und/oder Aktoren auf, die vorgesehen
und konfiguriert sind, um wenigstens eine erfindungsgenalle

nmedi zi ni sche Funktionseinrichtung zu steuern oder zu regeln.

In bestimten Ausfihrungsfornen der vorliegenden Erfindung
ist die nedizinische Funktionseinrichtung dazu vorgesehen
und/ oder konfiguriert, wum bei ihrer Ankopplung oder

Ver bi ndung mt einer nedizinischen Behandl ungsvorrichtung
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derart angesteuert zu werden, dass durch entsprechendes
Schalten wenigstens der Ventileinrichtung stronabwarts der
zweiten Filtereinrichtung im Prozessf |uidkreislauf und/ oder
Bet &t i gen wenigstens einer der Fordereinrichtungen im
Prozessf | ui dkreislauf das Einleiten von Prozessfluid in den
Prozessf | ui dkrei sl auf und/ oder den extrakorporal en

Bl ut kr ei sl auf veranl assbar ist.

In bestinmmen Ausfihrungsfornen der vorliegenden Erfindung

i st die nedizinische Funktionseinrichtung dazu vorgesehen
und/ oder konfiguriert, um bei ihrer Ankopplung oder

Ver bi ndung mt einer nedizinischen Behandlungsvorrichtung
derart angesteuert zu werden, dass du.rch ent spr echendes
Schalten wenigstens der ersten Ventileinrichtung strombwarts
der zweiten Filtereinrichtung und der zweiten
Ventileinrichtung stromaufwirts der ersten Filtereinrichtung
im Prozessf | ui dkreislauf und/oder Betatigen wenigstens einer
der Fordereinrichtungen im Prozessf | uidkreislauf das
Einleiten von Prozessfluid in den Prozessf | uidkreislauf

und/ oder den extrakorporalen Blutkreislauf veranlassbar ist.

Jede der Ventileinrichtungen kann unabhangig von der
Ausgestaltung anderer Ventileinrichtungen in den

ent sprechenden Ausf dhrungsfornen derart vorgesehen und
angeordnet sein, um - durch entsprechende

Schal t ung/ Anst euerung durch die Steuer- oder Regeleinrichtung
der nedi zi ni schen Bl ut behandl ungsvorrichtung oder manuell -
ei nen Prozessf luidfluss entlang oder innerhalb des

Prozessf | ui dkrei sl auf s zu unterbrechen oder freizugeben.

Jede der Ventileinrichtungen kann unabhéangig von der
Ausgestaltung anderer Ventileinrichtungen in den

ent sprechenden Ausf Uhrungsfornen derart vorgesehen und



10

15

20

25

30

WO 2012/000637 12 PCT/EP2011/003152

angeordnet sein, um - durch entsprechende

Schal t ung/ Anst euerung durch die Steuer- oder Regeleinrichtung
der nedi zi ni schen Bl ut behandl ungsvorrichtung oder nanuell -

ei nen Prozessf luidf luss durch die zweite Filtereinrichtung in

den extrakorporalen Blutkreislauf zuzul assen.

In bestimten Betriebszustanden der nedi zi ni schen
Funktionseinrichtung ist ein Ubertritt oder Ubergang des
Prozessf | uids aus dem Prozessf | uidkreislauf in den

ext rakorporal en Bl utkreislauf vorgesehen oder beabsichtigt.

Der Ubergang des Prozessf |uids aus dem Prozessf | ui dkrei sl auf
in den extrakorporalen Blutkreislauf kann in bzw innerhalb
oder mittels einer Filtereinrichtung, insbesondere der

zweiten Filtereinrichtung, erfolgen.

Der Begriff ,Filtereinrichtung", we er hierin verwendet
wird, bezeichnet allgenein eine Einrichtung, welche -

vol | standig oder abschnittsweise - zum Filtern, d.h.

Rei nigen, ggf. Sterilisieren und dergleichen, des
Prozessf luids ausgelegt ist. Die in der erfindungsgenalien
nmedi zi ni schen Funktionseinrichtung vorgesehenen

Filtereinrichtungen sind als Einwegteil ausgestaltet.

Die erste Filtereinrichtung oder die zweite Filtereinrichtung
kann ein Sterilfilter sein. Die Verwendung eines
Sterilfilters kann vorteilhaft dazu beitragen, die Sicherheit

der Sterilitat des Prozessf |uids zu erhdhen.

Die erste Filtereinrichtung kann wie auch die zweite
Filtereinrichtung (eine oder nehrere)
Hohl f aser kapi | | ar menbranen  aufwei sen und/ oder ein

Hohl faserfi |l t er nodul sein. Die erste Filtereinrichtung kann
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vol | standig oder abschnittsweise in die erfindungsgenille
medi zi ni sche Funktionseinrichtung integriert bzw integral
mt dieser verbunden sein. Gdeiches trifft auch auf die

zweite Filtereinrichtung zu.

In bestimten Ausfihrungsfornmen der erfindungsgenilien

medi zi ni schen Funktionseinrichtung ist die zweite
Filtereinrichtung eine Blutfiltereinrichtung des
extrakorporal en Blutkreislaufs. GCeeignete

Blut filtereinrichtungen schlielBen Filtereinrichtungen zum
Dur chf thren ei ner Hanodi al yse, einer Hanof iltration oder

einer Hanodiaf iltration ein.

Di e erfindungsgenéfRe nedizinische Funktionseinrichtung wrd
in bestimten Ausfihrungsfornmen der vorliegenden Erfindung
zum Spul en und/ oder Befullen des extrakorporalen

Bl utkrei sl aufs eingesetzt. |In solchen Ausfihrungsfornmen kann
das Prozessfluid bevorzugt eine Spulldésung, we eine
Dialysierf | Ussigkeit , eine Substitutionsfldssigkeit, ei ne

Kochsal zI 6sung und dergl ei chen sein.

In bestimten Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung
wird die erfindungsgemif3e nedi zinische Funktionseinrichtung
zur Blutrickgabe im Rahnmen einer extrakorporalen

Bl ut behandl ung und/ oder zur Bol usgabe (z.B. von

Medi karment enl 6sungen und dergl ei chen) wahrend einer
extrakorporal en Bl ut behandl ung eingesetzt und ist hierzu

vor gesehen .

In bestimten Ausfihrungsfornmen der vorliegenden Erfindung
ist die nedizinische Funktionseinrichtung vorgesehen und/oder
konfiguriert, um derart angesteuert zu werden, dass sie -

bei spi el sweise durch entsprechende maschinelle Ansteuerung -



10

15

20

25

30

WO 2012/000637 14 PCT/EP2011/003152

zwi schen einem Spil - und/ oder Befill-Prozess und einem

Bl ut behandl ungs- Prozess schal tbar ist.

Dies kann mit Hilfe einer Schaltung und/oder Ansteuerung der

Ventile und/oder der FOrdereinrichtung (en) erreicht werden.

In bestimten Ausfihrungsfornmen der vorliegenden Erfindung
dient der Spil- und/oder Befill-Prozess dazu, die Blut
fihrenden Leitungen des extrakorporalen Blutkreislaufs mt
Spul fl ussigkeit zu durchstroénmen, um so beispiel sweise Luft
aus den Leitungen auszupressen, Partikel auszustronen

und/ oder die Benetzbarkeit des Leitungsinneren mt Blut zu
verbessern. Der extrakorporale Blutkreislauf kann hierbei
durch Spulen des Leitungsinneren und/ oder des Inneren von
Blut fudhrenden Einrichtungen des extrakorporalen

Bl utkreislaufs vor seiner Befullung mt Blut gereinigt

wer den .

In anderen erfindungsgemidllen Ausfidhrungsfornmen kann das
Prozessfluid eine Mdi kamentenl 6sung und/ oder | nfusionsl ésung
W e beispiel sweise eine Mdikanenten- und/oder

I nf usi onsl 6sung zur Bol usgabe oder =zur kontinuierlichen Gabe,
und dergleichen sein. Beispiele hierfidr schlielBen, ohne
darauf beschrénkt zu sein, eine Bolusgabe in den

Bl ut krei sl auf zur Vol unenexpansi on oder eine Bolusgabe zur
Ver anderung der Zusammensetzung des Bl utplasmas, und

dergl eichen ein.

In anderen erfindungsgemiflen Ausfidhrungsfornmen kann das
Prozessfluid =zur Blutrickgabe eingesetzt werden. Durch
Ubertritt des Prozessf |uids iber eine Menbran der zweiten
Filtereinrichtung in einen Blut fuhrenden Abschnitt dersel ben

kann nach Ende der Bl utbehandl ung das Blut aus dem
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extrakorporal en Blutkreislauf zum Patienten zurickgefihrt
werden. Das Ubertretende Prozessfluid verdrangt hierbei das
Bl ut aus dem Blut fuidhrenden Abschnitt in einen vendsen

und/ oder arteriellen Leitungsabschnitt des extrakorporal en

Bl utkreislaufs. In solchen Ausfihrungsfornen koénnen optische
Detektoren an der arteriellen wund/oder der ventsen

Pati entenl eitung vorgesehen sein, welche eine Phasengrenze
zwi schen Blut und Prozessfluid erkennen und ein Stoppen des
Rickgabepr ozesses veranl assen. Sel bstverstéandlich kodnnen auch
weitere Merkmal e und/oder Fornen der Blutrickgabe in Betracht
gezogen werden, ohne die vorliegende Erfindung auf das

vor st ehend Ausgefihrte zu beschréanken.

Di e erfindungsgemalRe nedizinische Funktionseinrichtung und
das ihr zugrunde |iegende Prinzip konnen vorteil haft bei

ei ner push-/pull-Hanodiaf iltration sowi e anderen push-pull-
Verfahren eingesetzt werden. Hermt kann es beispiel swise
nbglich sein, eine LOsung fur den Vol unenaustausch derartiger

Verfahren bereitzustellen.

Der Ubertritt oder Ubergang des Prozessf |uids aus dem
Prozessf | ui dkrei slauf in den extrakorporalen Kreislauf kann

unter Erzeugen einer Druckdifferenz erreicht werden.

In bestimten Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung
ist die Fordereinrichtung im Prozessf | uidkreislauf
(entspricht der vorstehend als zweite Fordereinrichtung
bezei chneten Fordereinrichtung) als Teil der

Funkti onsei nri chtung zwi schen der ersten und der zweiten

Filtereinrichtung angeordnet.

Die zweite Fordereinrichtung kann - neben der ersten

Fordereinrichtung, welche vorw egend zum Fordern des
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Prozessf | uids aus der Prozessf |uidquelle dient, dazu
beitragen, den Ubergang des Prozessf |uids aus dem
Prozessf | ui dkrei sl auf in den extrakorporalen Kreislauf zu

f ordern .

In bestimten Ausfuhrungsfornmen der vorliegenden Erfindung
ist die zweite FoOrdereinrichtung vorgesehen und konfiguriert,
um mttels eines Aktors der nedizinischen

Behandl ungsvorrichtung betrieben zu werden.

Dabei ist der Aktor zum Antreiben bzw Betreiben der zweiten
Forderei nrichtung in manchen erfindungsgenéflen

Ausf Ghrungsfornmen nicht als Ei nwegprodukt sondern wi eder
verwendbar, beispielswise als Teil der nedizinischen

Funkti onsei nri chtung, ausgestaltet. Lediglich das Mttel, das
in der nedizinischen Funktionseinrichtung in stofflichem
Kontakt mt dem Prozessfluid steht und dabei den
Druckgradi enten bew rkt, ist in manchen Ausfihrungsfornmen als

Ei nwegteil ausgestaltet.

Die zweite Fordereinrichtung ist in bestinmten
Ausf Ghrungsfornen der erfindungsgenmaflen nedizini schen
Funkti onsei nri chtung ausgewdhlt aus Menbranpunpen,

peristaltischen Punpen und/oder |npellerpunpen .

Di e nmedi zi ni sche Funktionseinrichtung ist erfindungsgena3 als
Ei nwegarti kel, d.h. D sposable, ausgestaltet. In bestimmten
erfi ndungsgeméflen Ausfuhrungsfornen ist sie als Blutkassette,

zum Bei spi el als Ei nweg-Blutkassette, ausgestaltet.

In manchen Ausf idhrungsfornmen kann die erfindungsgenalle
nmedi zi ni sche Funktionseinrichtung, z.B. in Form einer

Bl ut kassette, eine Vielzahl von Funkti onen aufweisen, welche
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santlich oder teilweise zur Ei nmalverwendung vorgesehen sind.
Sol che Funktionen konnen z.B. Ventileinrichtungen, Punpen,
Luft abschei der, Bilanziersystem Dialysatheizung usw.

ei nschli eRen .

Ausf 0hrungsfornmen der vorliegenden Erfindung koénnen einen
oder nehrere der im Fol genden beschriebenen Vorteile

auf wei sen .

Die vorliegende Erfindung stellt vorteilhaft ein
verei nfachtes System zum Einbringen von Prozessfluid in einen
extrakorporal en Bl utkreislauf im Rahnen eines extrakorporalen

Bl ut behandl ungsverfahrens bereit

Die in der nedizinischen Funktionseinrichtung der

vorliegenden Erfindung vorgesehene zweistufige Filtration des
Prozessf | uids kann das Risiko einer Kontam nation des

Prozessf |uids oder von Blut fuhrenden Abschnitten eines
extrakorporalen Blutkreislaufs bei Ausfall eines Filters
reduzieren und so vorteilhaft dazu beitragen, die Sicherheit
des Systens zu erhdhen. D e Zweistufigkeit kann

erfi ndungsgema? nahezu ohne Zusatzaufwand Uber die Unrkehrung
des Filtratf lusses in der zweiten Filtereinrichtung erreicht
werden: Da der prozessf |uidseitige Ausgang der zweiten
Filtereinrichtung durch die zweite Ventileinrichtung ganz
oder teilweise blockiert werden kann, kann das Prozessfluid
durch einfaches Unschalten der zweiten Ventileinrichtung Uuber
die Menbran in den Blut fuhrenden Abschnitt der zweiten
Filtereinrichtung geleitet werden. Auf diese Wise kann
vorteil haft einfach und wenig aufwendig eine Urkehrung der
sonst wadhrend einer Filtration, =z.B. Utrafiltration,

ublichen Filtrationsrichtung, in wel cher dem Patientenbl ut
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nornmal erwei se hier Flissigkeit entzogen wird, erreicht

wer den .

Da die beiden Filtereinrichtungen als Bestandteile eines

ei nzi gen Ei nwegprodukts ausgestaltet sind, kann es in

besti mten Ausfihrungsfornmen vorteilhaft nbglich sein, auf
ei nen vorgeschalteten bzw vorgelagerten Sterilfilter,

wel cher beispielswise als stationarer Filter und damt zur
W ederverwendung vorgesehen ist, und einen damt verbundenen

Integritatstest nach einer Behandlung zu verzichten.

Da es erfindungsgemald vorteilhaft nicht nmehr erforderlich
ist, eine (bei w ederverwendbaren Filtereinrichtungen
erforderliche) Integritéatsnmessung einer Filtereinrichtung

dur chzuf idhren zu missen, kann vorteilhaft ein’

Ver f ahrensabl auf der medi zi ni schen Bl ut behandl ungsvorri chtung
verei nfacht werden. Dies kann vorteil haft dazu beitragen, die
maschi nel l en und/ oder manuellen Prozessschritte, die vor

j eder Behandl ung beim Aufristen des extrakorporalen

Bl utkrei slaufs einer Dialysemschine notwendig sein koénnen,
zu vereinfachen. Auf diese Wise kann es vorteilhaft nbglich
sein, ein im Wsentlichen vereinfachtes System
bereitzustellen. Dies kann vorteil haft dazu beitragen, die

Sicherheit des Systens zu erhdéhen.

Da es mt der erfindungsgemallen nedizini schen

Funkti onsei nrichtung vorteilhaft noglich ist, zwei

herkémm i che, zur Wederverwendung bzw. nehrfachen Verwendung
vorgesehene Filtereinrichtungen durch die erfindungsgenille
nmedi zi ni sche Funktionseinrichtung zu ersetzen, kann es
vorteil haft nmdglich sein, an Material- und/oder Kostenaufwand

zu sparen.
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Der oder die Filtereinrichtungen der erfindungsgenmél3en

medi zi ni schen  Ei nweg- Funkti onsei nri chtung kann/ kénnen in
ihrer Go6RBe an die zu erwartende Retentionskapazit at far eine
Behandl ung angepasst werden, so dass es aufgrund dieser
Optimerung vorteilhaft weiter nbglich ist, Kosten

ei nzusparen. Dies trifft vor allem auf die zweite

Filtereinrichtung der nedizinischen Funktionseinrichtung zu.

Daneben kann die erfindungsgemale rmedi zi ni sche
Funktionseinrichtung aufgrund der hierin als Ei nwegfilter
vorgesehenen Filtereinrichtungen vorteilhaft dazu beitragen,
die Gefahr einer Kontamination zu verringern. Dies kann in
besti Mt en erfindungsgenmdRen Ausfihrungsfornmen ferner dazu
beitragen, ausreichend sterile Bedingungen bzw.
Qualitatskriterien einer Sterilisation fir das Einbringen
eines (ggf. zu Beginn nicht sterilen) Prozessf luids in den
extrakorporalen Blutkreislauf einhalten =zu kdnnen. So kann es
zum Beispiel vorteilhaft nbglich sein, eine Kontam nation,

i nsbesondere der Blut fihrenden Leitungen, zZu ver nei den.

Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung beispielhaft
unter Bezugnahne auf die beigefigte Zeichnung beschrieben. In
deren Figuren bezeichnen identische Bezugszeichen gleiche

oder identische Elenmente. Es gilt:

Fig. 1 zeigt schematisch vereinfacht einen Abschnitt einer
er fi ndungsgemaflen nedi zi ni schen
Funktionseinrichtung genmal3 einer ersten

Ausf Uhrungsform und

Fig. 2 zeigt schematisch vereinfacht einen Abschnitt einer

er fi ndungsgemaflen nedi zi ni schen
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Funktionsei nrichtung genmaR einer zweiten

Aus f Ghrungs form

Die Begriffe ,stromaufwarts"” und ,stromabwarts"” im
Zusammenhang mt bestinmmten erfindungsgeniallen

Ausf Uhr ungsf or nen, W e sie auch im Zusamrenhang nit den Fig.
1 und 2 verwendet werden, sind jeweils auf die mt Pfeilen
angegebene Stronungsrichtung bezogen. Die Pfeilrichtungen
entsprechen jeweils der Stronungsrichtung; die Pfeile zeigen

jeweils stromabwérts.

Fig. 1 zeigt einen Abschnitt einer erfindungsgenialien
nmedi zi ni schen oder nedi zi ntechni schen  Funkti onsei nrichtung
100 (kurz: Funktionseinrichtung) gemdll einer ersten

Ausf Uhrungsform

Di e Funktionseinrichtung 100 kann ein Disposable mt zwei
integrierten Filterstufen und integrierten Prozessfluid- und

Bl ut prozessei nheiten sein.

We Fig. 1 zeigt, weist die nedizinische Funktionseinrichtung
100 eine erste Filtereinrichtung 1 und eine zweite

Filtereinrichtung 3 auf.

Die erste Filtereinrichtung 1 ist in manche erfindungsgenélien

Ausf Uhrungsformen ein Sterilfilter.

Die zweite Filtereinrichtung 3 ist in bestimmten
erfi ndungsgenaflen Ausfihrungsformen - we jener der Fig. 1 -

ein Blutfilter.

Die zweite Filtereinrichtung 3 ist in einem extrakorporalen

Bl ut krei sl auf 200 angeordnet.
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Die erste Filtereinrichtung 1 weist einen ersten Abschnitt 1la
al s Eingangsseite fiur Prozessfluid und einen zweiten

Abschnitt |Ib als Ausgangsseite fur Prozessfluid auf.

Die zweite Filtereinrichtung 3 weist einen Prozessfluid
f Uhrenden Abschnitt 31 und einen Blut fihrenden Abschnitt 33

auf .

Die Abschnitte 1la, 1Ib, der ersten Filtereinrichtung 1
und/ oder die Abschnitte 31, 33 der zweiten Filtereinrichtung
3 kénnen jeweils zwei oder nehr Kanmern aufweisen. Die
Kamrern koénnen durch Hohl f aserkapillarnmenbranen |c bzw. 35

vonei nander getrennt sein.

Die erste Filtereinrichtung 1 und die zweite

Filtereinrichtung 3 sind Teil eines Prozessf |uidkreislauf s 5.

Die erste Filtereinrichtung 1 und die zweite
Filtereinrichtung 3 sind Ei nwegprodukte, d.h. sie werden nach
i hrem ei nmal i gen Gebrauch geneinsam mt der nedizinischen

Funktionsei nrichtung 100 verworfen.

Beide Filtereinrichtungen 1, 3 kdénnen vor ihrem einmaligen

Einsatz auf Integritat getestet sein.

Vorteil hafterweise weist jede Filtereinrichtung 1, 3 eine fur

den angestrebten Zweck ausreichende Retentionskapazitat auf.

Di e Funktionseinrichtung 100 weist eine erste

Fordereinrichtung 7 zum Fordern von Prozessfluid auf.
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Die erste Fordereinrichtung 7 ist in der in Fig 1
dargestellten Ausfihrungsform in einem ersten

Lei tungsabschni tt 9 des Prozessf |uidkreislauf s 5 zw schen

ei ner Prozessf luidquelle 11 und der ersten Filtereinrichtung

1 angeor dnet

Die Prozessf luidquelle 11 ist, we hier gezeigt, Teil einer
Prozessf | ui dverar bei t ungsei nhei t 13, welche in der besonderen
Ausf hrungsform der Fig. 1 neben der Prozessf luidquelle 11
ei ne Auf nahneei nrichtung 15 fur gebrauchtes Prozessfluid

auf wei st

Der Prozessf |uidkreislauf 5 unfasst neben dem ersten

Lei tungsabschnitt 9 (zw schen Prozessf |uidquelle 11 und
erster Filtereinrichtung 1) einen zweiten Leitungsabschnitt
17 (zwi schen der ersten Filtereinrichtung 1 und der zweiten
Filtereinrichtung 3), einen dritten Leitungsabschnitt 19,
wel cher zwi schen der zweiten Filtereinrichtung 3 und der
Auf nahneeinrichtung 15 fir gebrauchtes Prozessfluid
angeordnet ist, sowie einen vierten Leitungsabschnitt 21,
wel cher zwi schen der ersten Filtereinrichtung 1 und der

Auf nahneei nrichtung 15 fiur gebrauchtes Prozessfluid

angeordnet ist.

I n manchen Ausfihrungsfornen der vorliegenden Erfindung
stellt der Prozessf |uidkreislauf 5 oder ein Teil hiervon

ei nen geschl ossenen Kreislauf dar.

Nicht alle Elenente, Abschnitte oder Bestandteile bzw. Teile
des Prozessf luidkreislauf s 5 sind solche in jeder
Ausf Uhrungsform auch der Funktionseinrichtung 100. D es kann

i nsbesondere fir den dritten Leitungsabschnitt 19,
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7, und

Im dritten Leitungsabschnitt 19 ist stromabwarts de

Filtereinrichtung

angeordnet. Die

3 eine erste Ventileinrichtung 23

erste Ventileinrichtung 23 ist

derart angesteuert und/oder geschaltet zu werden, d

den

r zweiten

vor gesehen

ass ein

Durchgang von Prozessfluid von der zweiten Filtereinrichtung

3 zur Auf nahneeinrichtung 15 fir gebrauchtes

Uber den dritten

Lei t ungsabschni tt 19 des

Prozessfluid

Prozessf | uidkreislauf s 5 zugel assen oder unterbunden

Im vierten Leitungsabschnitt 21 ist stromabwarts de

Filtereinrichtung

angeordnet. Die

1 eine zweite Ventileinrichtung 2

zweite Ventileinrichtung 25 ist

derart angesteuert und/oder geschaltet zu werden, d

wird.

r erste

5

vor gesehen,

ass ein

Durchgang von Prozessfluid von der ersten Filtereinrichtung 1

zur Auf nahmeeinri

chtung 15 fir gebrauchtes Prozessfluid uber

den vierten Leitungsabschnitt 21 des Prozessf

zugel assen oder

unt erbunden wrd.

| ui dkrei slauf s 5

Wahrend des Einsatzes der erfindungsgemaflen rmedizini schen

Funkti onsei nri chtung 100, zum Beispiel zum Spil en und/oder

Primen des extrakorporalen Blutkreislaufs 200 oder

wahr end

ei ner extrakorporal en Bl utbehandl ung, wird Prozessfluid (Qn)

aus der Prozessf
Abschnitt [|a der

In der ersten Filtereinrichtung

| uidquelle 11 entnomen und dem ersten

ersten Filtereinrichtung 1 zugefihrt.

der Regel, vorzugsweise, vollstéandig udber die

Hohl f aser nenbr an

Filtereinrichtung

lc in den zweiten Abschnitt

1 filtriert.

I b der

1 wird das Prozessfluid in

ersten
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Mttels der zweiten Ventileinrichtung 25, welche in
bestimten erfindungsgemalRen Ausf ihrungsfornmen nicht
vorgesehen ist oder zum hier beschriebenen Vorgehen nicht
verwendet wird, kann eine periodische Abreinigung der

Hohl f asermenbran | c¢ vorgenonmen werden, um im Falle einer
Deckschi chtbil dung an der Hohlfasernmenbran |c diese

frei zuspilen . Diese kann zu diesem Zweck, zum ndest

vor tbergehend, ganz oder teilweise, getffnet werden.

Der vierte Leitungsabschnitt 21 und die zweite
Ventileinrichtung 25 der in Fig. 1 gezeigten Ausfihrung sind
jedoch nicht zwi ngend erforderlich. |In anderen

Ausf Uhrungsfornmen der erfindungsgemalen nedi zi ni schen

Funkti onsei nri chtung 100 koénnen sie daher weggel assen sein.

Die zweite Ventileinrichtung 25 ist in bestinmten

Ausf ihrungsfornmen als Proportional ventil ausgef dhrt.

Alternativ oder ergédnzend zur zweiten Ventileinrichtung 25
ist in manchen Ausfihrungsfornen der vorliegenden Erfindung

ei ne okkl udi erende Punpe vorgesehen.

I n Ausf Uhr ungsf or nen, in denen die zweite Ventileinrichtung

25 als Proportional ventil ausgefihrt ist, kann ein Teilstrom
des durch die erste Filtereinrichtung 1 strdnenden

Prozessf luids als Querstrom abgezweigt werden und zur
kontinuierlichen Verringerung einer Deckschichtbildung an der

Menbran ei ngesetzt werden.

Das in der ersten Filtereinrichtung 1 filtrierte Prozessfluid
(Qut) wird anschliefRend durch den zweiten Leitungsabschnitt
17 des Prozessf luidkreislaufs 5 in den Prozessfluid fuhrenden

Abschnitt 31 der zweiten Filtereinrichtung 3 geleitet.
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Im Fall e einer Bl utbehandl ung, zum Bei spi el einer

Di al ysebehandl ung, nimt das Prozessfluid in der zweiten
Filtereinrichtung 3 Toxine aus dem Blut auf und wrd
anschlielend udber den dritten Leitungsabschnitt 19 des
Prozessf | ui dkreislauf s 5 in die Auf nahneeinrichtung 15 fdar
gebrauchtes Prozessfluid der Prozessf |uidversorgungsei nheit
13 (zum Bei spiel Hydraulik einer Behandl ungsvorrichtung,

Bi | anzi ersystem Batchsystem mt ein oder zwei getrennten
Behéaltern fir die Versorgung mt frischem Prozessfluid und

far die Aufnahne gebrauchten Prozessf luids) geleitet.

Durch vol |l stéandigen oder teilweisen Verschluss des dritten

Lei tungsabschnitts 19 mttels der ersten Ventileinrichtung 23
- oder alternativ einer okkludierenden Punpe - kann das
Prozessfluid dber die Hohlfasernenbran 35 in den Bl ut

f dhrenden Abschnitt 33 der zweiten Filtereinrichtung 3

geleitet, d.h. filtriert, werden.

Auf di ese Weise kann durch geeignetes Schalten der ersten
Ventileinrichtung 23 eine Unschaltung 2zw schen Behandl ung,
Primen, Blutrickgabe, Bolusgabe usw. auf vorteilhaft einfache

und technisch wenig aufwendige Wise erreicht werden.

Fig. 2 zeigt einen Abschnitt einer erfindungsgenilien
medi zi ni schen Funktionseinrichtung 100 gemal3 einer

alternativen zweiten Ausfihrungsform

Die erste Filtereinrichtung 1 und/oder die zweite
Filtereinrichtung 3 sind analog der in Fig. 1 beschriebenen
ersten Ausfihrungsform der erfindungsgenmidflen nedizinischen

Funktionseinrichtung 100 ausgestaltet.
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In der in Fig. 2 gezeigten Ausfihrungsform ist neben der
ersten Fordereinrichtung 7 eine zweite Fordereinrichtung 27
angeordnet. Sie befindet sich im zweiten Leitungsabschnitt 17
des Prozessf |luidkreislauf s 5 zwi schen der ersten
Filtereinrichtung 1 und der zweiten Filtereinrichtung 3 -

stromabwarts der ersten Filtereinrichtung 1.

Die zweite Fordereinrichtung 27 kann in anderen

Ausf ihrungsformen auch an einer anderen Stelle als zw schen
der ersten Filtereinrichtung 1 und der zweiten
Filtereinrichtung 3 angeordnet sein. Beispielswise kann die
zweite Fordereinrichtung 27 in Stronungsrichtung des

Prozessf luids stromaufwarts von der ersten Filtereinrichtung

1 angeordnet sein.

Der Prozessf |uidkreislauf 5 weist eine Verzweigung 29 auf, an
wel cher der dritte Leitungsabschnitt 19 mit dem ersten

Lei tungsabschnitt 9 in Fluidverbindung zusamengefihrt wird.

An der Verzweigung 29 wird aus der zweiten Filtereinrichtung
3 durch den dritten Leitungsabschnitt 19 stroénmendes
gebrauchtes Prozessfluid mt aus der Prozessf luidquelle 11
durch den ersten Leitungsabschnitt 9 strdmendem frischem

Prozessfluid (Qfeed) zusamengef Uhrt.

Wahrend eines extrakorporal en Bl utbehandl ungsverfahrens

strom Prozessfluid von der Prozessf luidquelle 11 als Strom

- Xeed - angetrieben durch die erste Fordereinrichtung 7 - in

die erste Filtereinrichtung 1. Ein Teil hiervon tritt als

Strom Qout aus der ersten Fordereinrichtung 1 aus. Nach
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Passieren der zweiten Fordereinrichtung 27 wird das
Prozessfluid als Strom QD uUber den zweiten Leitungsabschnitt

17 in die zweite Filtereinrichtung 3 eingebracht.

In der zweiten Filtereinrichtung 3 wird das Prozessfl uid,

z.B. Dialysierf Iussigkeit , beispielswise bei einer

Hanodi al yse im Gegenstronprinzip an ebenfalls strénmendem Bl ut
vor bei gef thrt. Nach Verlassen der zweiten Filtereinrichtung 3
gel angt das Prozessfluid in den dritten Leitungsabschnitt 19,
wo es nach der Verzweigung 29 als Strom Qn erneut zur ersten
Filtereinrichtung 1 gefihrt wrd. Aus der ersten
Filtereinrichtung 1 kann das Prozessfluid UuUber den vierten

Lei tungsabschnitt 21 zur Auf nahneeinrichtung 15 fur
gebrauchtes Prozessfluid zurickgeleitet werden. Es kann

alternativ verworfen werden.

In manchen Ausf Uhrungsfornmen ist vorgesehen, gebrauchtes
Prozessfluid Uber eine entsprechende Entsorgungsleitung (in
Fig. 2 nicht gezeigt) und/oder eine Bilanziereinrichtung (in
Fig. 2 nicht gezeigt) aus dem Prozessf | uidkreislauf 5

abzuzi ehen. Die Menge des dem Prozessf | uidkreislauf 5
abgezogenen Prozessf luids kann durch Zugabe frischen

Prozessf luids aus der Prozessf luidquelle 11 Uber den ersten

Lei tungsabschnitt 9 ausgeglichen werden.

Zum Dur chf Uhren eines extrakorporal en Bl utbehandl ungs-
Prozesses stellt das Betreiben der ersten Foérdereinrichtung 7
zum Fordern des Prozessf |luids durch den Prozessf | uidkrei sl auf
5 eine ausreichende Forderung sicher. De zweite
Fordereinrichtung 27 nmuss daher wahrend des Bl utbehandl ungs-

Prozesses nicht notwendi gerweise betrieben werden.
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Zum Prinmen oder Befullen des extrakorporalen Blutkreislaufs
200 wird Prozessf luid, zum Beispiel D alysierf |Ussigkeit , von
der Prozessf luidquelle 11, z.B. einer online-

D al ysierf | Ussigkeitsquelle zur ersten Filtereinrichtung 1

gef ordert.

In diesem ersten Schritt einer Kaskadenfiltration wrd im
Beispiel der Fig. 2 das Prozessfluid mttels eines
Sterilfiltermoduls der ersten Filtereinrichtung 1 gefiltert:
das Prozessfluid stront durch die Hohlfasermenbran 35 der
ersten Filtereinrichtung 1 hindurch und wird hierbei

gereinigt, insbesondere sterilfiltriert.

Wenn die zweite Ventileinrichtung 25 geschlossen ist, so
findet an der ersten Filtereinrichtung 1 eine so genannte
.dead end"-Filtration statt. Da der Flussweg uber den Ausgang
des ersten Abschnitts I|a der ersten Filtereinrichtung in den
vierten Leitungsabschnitt 21 blockiert ist, nuss das

Prozessfluid die Hohlfasernenbran 1c passieren.

Nach Verlassen der ersten Filtereinrichtung 1 mt einem Strom
Qout passiert das Prozessfluid die Fordereinrichtung 27 und

gelangt als Strom QD zur zweiten Filtereinrichtung 3.

In der zweiten Filtereinrichtung 3 kann nmittels einer

Druckdi fferenz zw schen einem Prozessfluid fuhrenden

Abschnitt 31 und dem Hohl f aser menbranl unen das Prozessfluid
Uber die Hohlfasernenbran 35 in diesem zweiten Schritt der
Kaskadenfiltration in das Lunen des Blut fudhrenden Abschnitts

33 der zweiten Filtereinrichtung 3 eintreten.

Die Druckdifferenz kann ein Transnmenbrandruckgef alle sein.
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Ein Sperren des Durchflusses des Prozessf luids durch den

dritten Leitungsabschnitt 19 mit Hilfe der ersten

Ventileinrichtung 23 kann den Ubertritt des Prozessfluids in

den extrakorporal en Bl utkreislauf

200 beglnsti gen.

Im extrakorporal en Blutkreislauf 200 kann das Prozessfluid

zum Spil en entsprechender Blut fuhrender Leitungen und/ oder

Ei nri chtungen genutzt werden.

Ein Sperren der zweiten Ventileinrichtung 25 kann zudem ein

AbflieBen von Prozessfluid aus der

ersten Filtereinrichtung 1

zur Prozessf luidquelle 11 verhindern.

Di e erfindungsgenéfRe externe medi zi ni sche

Funkti onseinri chtung kann vorteilhaft im Wsentlichen oder

ausschliefBlich nur durch entsprechendes Schalten der ersten

und zweiten Ventileinrichtung 23,

25 und/ oder Betéatigen der

ersten Fordereinrichtung 7 zw schen einem Spul- oder Primng-

und/ oder Bef lll-Prozess und Bl utbehandl ungs-Prozess wechseln.
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Bezugs zei chenli ste

Bezugszeichen | Beschreibung

100 Medizinische Funktionseinrichtung

200 Extrakorporaler Blutkreislauf

1 Erste Filtereinrichtung

la erster Abschnitt der ersten Filtereinrichtung

1b zwelter Abschnitt der ersten Filtereinrichtung

1lc Hohlfasermembran

3 Zwelite Filtereinrichtung

31 Prozessfluid fihrender Abschnitt

33 Blut fihrender Abschnitt

35 Hohlfasermembran

5 Prozessfluidkreislauf

7 erste Fordereinrichtung

9 erster Leitungsabschnitt

11 Prozessfluidquelle

13 Prozessfluidversorgungseinheit
Aufnahmeeinrichtung fir gebrauchtes

1o Prozessfluid

17 zwelter Leitungsabschnitt

19 dritter Leitungsabschnitt

21 vierter Leitungsabschnitt

23 erste Ventileinrichtung

25 zweite Ventileinrichtung

27 zweite FoOrdereinrichtung

29 Verzweigung
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Anspriiche

Medi zi ni sche Funkti onsei nrichtung (100), vorgesehen und
ausgestaltet zur einmaligen Verwendung in einem
Verfahren zum extrakorporalen Behandeln des Bluts eines

Pati enten, aufweisend

- wenigstens einen Prozessf |uidkreislauf (5) oder
Abschnitte desselben, jeweils vorgesehen zum

Auf nehnmen eines Prozessf |uids;

- wenigstens eine erste Filtereinrichtung (1), welche
i nnerhalb des Prozessf |uidkreislauf s (5 oder eines

Abschnitts hiervon angeordnet ist; und

- wenigstens eine zweite Filtereinrichtung (3), welche
i nnerhalb des Prozessf |uidkreislauf s (5 oder eines

Abschnitts hiervon angeordnet ist.

Medi zi ni sche Funkti onseinri chtung (100) nach Anspruch 1,
wel che weni gstens eine Fordereinrichtung (27) aufwei st
wel che im Prozessf | ui dkrei sl auf (5) angeordnet ist, um
das Prozessfluid im Prozessf | uidkreislauf (5) oder in

ei nem Abschnitt hiervon zu fordern.

Medi zi ni sche Funkti onsei nrichtung (100) nach Anspruch 1
oder 2, ferner aufweisend wenigstens einen
extrakor poral en Bl ut krei sl auf (200) oder Abschnitte

dessel ben

Medi zi ni sche Funkti onsei nrichtung (100) nach einem der

vor angegangenen Anspriche, welche zu ihrem Einsatz nit
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weni gstens einer Prozessf luidquelle (11) verbindbar oder
verbunden ist, wobei die Prozessf luidquelle (11) in
Stromungsrichtung des Prozessf luids stronaufwarts der

ersten Filtereinrichtung (1) angeordnet ist.

Medi zi ni sche Funktionsei nrichtung (100) nach einem der
vor angegangenen  Anspriche, wobei wenigstens eine
Absperreinrichtung und/ oder eine Ventileinrichtung (23)
und/ oder ei ne okkludi erende Punpe, vorzugsweise
stromabwarts der zweiten Filtereinrichtung (3), Iim

Prozessf | ui dkrei sl auf (5) angeordnet ist.

Medi zi ni sche Funktionsei nrichtung (100) nach einem der
Anspriche 1 bis 5, wobei wenigstens eine

For der ei nri chtung, i nsbesondere eine Punpe zur

Proporti onal r egel ung, stromabwarts der zweiten
Filtereinrichtung (3) im Prozessf | ui dkrei sl auf (5)

angeordnet ist.

Medi zi ni sche Funktionsei nrichtung (100) nach einem der
vor angegangenen  Anspriche, vorgesehen und/oder
konfiguriert, um bei ihrer Ankoppelung- oder Verbindung
mt einer nedizinischen Blutbehandl ungsvorrichtung

derart angesteuert zu werden, dass durch entsprechendes
Schalten wenigstens einer Ventileinrichtung (23) im
Prozessf | ui dkrei sl auf (5) und/oder Betatigen wenigstens
ei ner der Fordereinrichtungen (7, 27) im

Prozessf | ui dkrei sl auf (5) das Einleiten von Prozessfluid
in den Prozessf | uidkreislauf (5) und/oder in den

extrakor poral en Bl utkrei sl auf (200) veranl assbar ist.

Medi zi ni sche Funktionsei nrichtung (100) nach einem der

vor angegangenen Anspriche, wobei die zweite
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10.

11.

12.

13.

Filtereinrichtung (3) eine Blutfiltereinrichtung,
i nsbesondere des extrakorporalen Blutkreislaufs (200),

i st .

Medi zi ni sche Funktionsei nrichtung (100) nach einem der
vor angegangenen  Anspriche, eingesetzt zum Spul en

und/ oder Befiullen des extrakorporalen Blutkreislaufs
(200), zur Blutrickgabe im Rahnen einer extrakorporalen
Bl ut behandl ung und/oder zur Bol usgabe wahrend einer

extrakor poral en Bl ut behandl ung.

Medi zi ni sche  Funkti onsei nri chtung (100) nach einem der
vor angegangenen  Anspriche, vorgesehen und/oder
konfiguriert, um derart angesteuert zu werden, dass sie
zZzwi schen einem Spil- und/oder Befll-Prozess und einem

extrakor poral en Bl ut behandl ungs- Prozess schal tbar ist.

Medi zi ni sche  Funkti onsei nri chtung (100) nach einem der
vor angegangenen  Anspriche, wobei die Fordereinrichtung
(27) vorgesehen und konfiguriert ist, ummttels

weni gstens eines Aktors der medizinischen

Behandl ungsvorri cht ung betri eben zu werden.

Medi zi ni sche  Funkti onsei nri chtung (100) nach einem der
vor angegangenen  Anspriche, wobei die Fordereinrichtung
(27) ausgewdhlt ist aus Menbranpunpen, peristalt ischen

Punpen wund/oder | npellerpunpen

Medi zi ni sche  Funkti onsei nri chtung (100) nach einem der
vor angegangenen  Anspriche, welche als Ei nweg-

Bl ut kassette ausgestaltet ist.
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14.

15.

16.

17.

18.

Medi zi ni sche Funktionsei nrichtung (100) nach einem der
vor angegangenen Anspriche, wobei die erste
Filtereinrichtung (1) und/oder die zweite
Filtereinrichtung (3) als Hohlfaserfilternodule und/ oder

nmt Hohlf aserkapill arnenbranen ausgestaltet sind.

Medi zi ni sche Funktionsei nrichtung (100) nach einem der
vor angegangenen Anspriche, wobei stromabwirts der ersten
Filtereinrichtung (1) eine zweite Ventileinrichtung (25)
und/ oder eine okkludi erende Punpeinrichtung angeordnet

i st .

Verfahren zum Betreiben einer nedizinischen
Funkt i onsei nri cht ung (100), insbhesondere gendll Anspruch

15, mt dem Schritt:

- vol | standiges oder teilwises Ofnen der zweiten
Ventil ei nrichtung (25) und/oder der okkl udierenden
Punpei nri chtung zum Reinigen der ersten

Filtereinrichtung (1).

Prozessf luid, behandelt wunter Verwenden einer
nmedi zi ni schen  Funktionsei nrichtung (100) gendl einem der

Anspriche 1 bis 15.

Medi zi ni sche Behandl ungsvorri chtung, vor gesehen und
konfiguriert zum Ansteuern wenigstens einer

nmedi zi ni schen  Funkti onseinri chtung (100) gendl ei nem der
Anspriche 1 bis 15 und/oder zum Durchfihren des

Ver fahrens gemall Anspruch 16.



PCT/EP2011/003152

WO 2012/000637

1/2

T "OId

\




WO 2012/000637

15

13

11

2/2

200

o
o~

PCT/EP2011/003152
™~
N
N
0
H
[
N
~N



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2011/003152

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. A61M1/16 A61M1/36

ADD.

According to International Patent Classification (IPC) orto both national Classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

A61M

Minimum documentation searched (Classification System followed by Classification Symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal , wpPl Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

"A" document defining the general State of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" documentwhich maythrow doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
laterthan the priority date claimed

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to Claim No.
X DE 100 11 208 Cl (FRESENIUS MEDICAL CARE 1-18
DE cmBH [DE])
27 September 2001 (2001-09-27)
abstract; figures 1,2
col umn 4, line 56 - col umn 5, line 54
col umn 6, line 51 - col umn 7, line 49
X us 5 893 382 A (PUPPINI ANNA [IT] ) 1-18
13 Apri | 1999 (1999-04-13)
abstract; figure 1
col umn 1, line 58 - col umn 2, line 56
col umn 3, line 3 - col umn 4, line 19
X wo 03/043680 Al (GAMBRO LUNDIA AB [SE] ; 1-15 ,17,
FELDING ANDERS [SE]) 18
30 May 2003 (2003-05-30)
abstract; figure
page 4, line 20 - page 7, line 21
-/-
Further documents are listed inthe continuation of Box C. EI See patent family annex.
* Special categories of cited documents
"T" later document published after the international filing date

or priority date and not in conflictwith the application but
cited to understand the principle ortheory underlying the

invention

"X" document of particular relevance; the claimed

invention

cannot be considered novel orcannot be considered to

involve an inventive step when the document

"Y" document of particular relevance; the claimed
cannot be considered to involve an inventive
document is combined with one or more other

is taken alone

invention
step when the
such docu-

ments, such combination being obvious to a person skilled

in the art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

11 October 2011

18/10/2011

Date of mailing of the international search report

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized  officer

Kaden, Malte

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2011/003152
C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to Claim No.
X wo 02/062454 Al (NEPHROS INC [US] ; COLLINS 1-14, 17,
GREGORY [US] ; SUMMERTON JAMES [US] ; SPENCE 18

E) 15 August
abstract;
page 3,

2002 (2002-08-15)
f i gures
line 14 - page 9,

line 10

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2011/003152
Patent document Publioation Patent family Publioation

cited in search report date member(s) date

DE 10011208 Cl 27-09-2001 NONE

us 5893382 A 13-04-1999 AT 223741 T 15-09-2002
CA 2196338 Al 05-12-1996
DE 69623563 DI 17-10-2002
DE 69623563 T2 28-05-2003
EP 0772469 Al 14-05-1997
ES 2182976 T3 16-03-2003
Wo 9638189 Al 05-12-1996
IT T0950442 Al 02-12-1996

wo 03043680 Al 30-05-2003 AT 411060 T 15-10-2008
AU 2002348565 Al 10-06 -2003
CA 2461552 Al 30-05 -2003
EP 1450879 Al 01-09 -2004
ES 2312636 T3 01-03 -2009
JP 4235555 B2 11-03-2009
JP 2005509497 A 14-04 -2005
KR 20100086078 A 29-07 -2010
KR 20100129797 A 09-12 -2010
SE 525132 c2 07-12 -2004
SE 0103907 A 24-05 -2003
us 2006237351 Al 26-10 -2006
us 2005040110 Al 24-02 -2005

wo 02062454 Al 15-08-2002 BR 0207303 A 15-06 -2004
CA 2437090 Al 15-08 -2002
CN 1509202 A 30-06 -2004
EP 1368108 Al 10-12 -2003
HK 1066754 Al 14-03 -2008
IL 156918 A 31-10 -2006
JP 4267917 B2 27-05 -2009
JP 2004524083 A 12-08 -2004
MX PA03007068 A 18-11-2003
RU 2298428 c2 10-05 -2007

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/003152

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. A61M1/16 A61M1/36
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter ~ MindestprUfstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
A61M
Recherchierte, aber nicht zum MindestprUfstoff  gehorende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten  Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte  elektronische = Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal , wpI Data

C. ALSWESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* Bezeichnung  der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch  Nr.

X DE 100 11 208 Cl (FRESENIUS MEDICAL CARE 1-18
DE GmBH [DE])

27. September 2001 (2001-09-27)
Zusammenfassung; Abbi | dungen 1,2
Spalte 4, Zeile 56 - Spalte 5, Zeile 54
Spalte 6, Zeile 51 - Spalte 7, Zeile 49
X us 5 893 382 A (PUPPINI ANNA [IT] ) 1-18
13. Apri | 1999 (1999-04-13)
Zusammenfassung; Abbi | dung 1

Spalte 1, Zeile 58 - Spalte 2, Zeile 56
Spalte 3, Zeile 3 - Spalte 4, Zeile 19
X wo 03/043680 Al (GAMBRO LUNDIA AB [SE]; 1-15, 17,
FELDING ANDERS [SE]) 18

30. Mai 2003 (2003-05-30)
Zusammenfassung; Abbi | dung

Seite 4, Zeile 20 - Seite 7, Zeile 21

-/-

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen  Verdffentlichungen : “T" Spéatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen  Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum  verdffentlicht ~ worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der

Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben st
Anmeldedatum  veréffentlicht ~ worden st

"A" Verbffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen st

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
“L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft  er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer ~ Tétigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten  Veroffentlichung belegt werden

. N y X "Y" Veroffentlichung ~ von besonderer Bedeutung; die beanspruchte  Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben st (wie

kann nicht als auf erfinderischer  Tatigkeit beruhend betrachtet

aU?QEfUhn) o ) o werden, wenn die Veroffentlichung  mit einer oder mehreren anderen
O" Verdffentlichung,  die sich auf eine mindliche  Offenbarung, Verdffentlichungen  dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend st

"P"  Verbffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum  veroffentlicht ~ worden st &" Verbffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

11. Oktober 2011 18/10/2011

Name und Postanschrift —der Internationalen Recherchenbehérde Bevollmé&chtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016 Kaden, Malte

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

E) 15. August 2002 (2002-08-15)
Zusammenfassung; Abbi | dungen
Seite 3, Zeile 14 - Seite 9, Zeile 10

wo 02/062454 Al (NEPHROS INC [US] ; COLLINS
GREGORY [US] ; SUMMERTON JAMES [US] ; SPENCE

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X

1-14, 17,
18

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/003152
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichunc J Patentfamilie Veroffentlichung _

DE 10011208 cl 27-09-2001 KEINE

us 5893382 A 13-04-1999 AT 223741 T 15-09 -2002
CA 2196338 Al 05-12 -1996
DE 69623563 DI 17-10 -2002
DE 69623563 T2 28-05 -2003
EP 0772469 Al 14-05 -1997
ES 2182976 T3 16-03 -2003
Wo 9638189 Al 05-12 -1996
IT T0950442 Al 02-12 -1996

wo 03043680 Al 30-05-2003 AT 411060 T 15-10 -2008
AU 2002348565 Al 10-06 -2003
CA 2461552 Al 30-05 -2003
EP 1450879 Al 01-09 -2004
ES 2312636 T3 01-03-2009
JP 4235555 B2 11-03 -2009
JP 2005509497 A 14-04 -2005
KR 20100086078 A 29-07 -2010
KR 20100129797 A 09-12 -2010
SE 525132 c2 07-12 -2004
SE 0103907 A 24-05 -2003
us 2006237351 Al 26-10 -2006
us 2005040110 Al 24-02 -2005

wo 02062454 Al 15-08-2002 BR 0207303 A 15-06 -2004
CA 2437090 Al 15-08 -2002
CN 1509202 A 30-06 -2004
EP 1368108 Al 10-12 -2003
HK 1066754 Al 14-03 -2008
IL 156918 A 31-10-2006
JP 4267917 B2 27-05-2009
JP 2004524083 A 12-08 -2004
MX PA03007068 A 18-11 -2003
RU 2298428 c2 10-05 -2007

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)



	abstract
	description
	claims
	drawings
	wo-search-report
	wo-search-report

