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요약

노들이나, 래들, 턴디쉬 또는 론더와 같은 야금용 용기를 위한 라이닝을 생산하기 위하여 사용하기에 적
합하며, 대체로 건조하고, 자기 경화하는, 열적으로 활성화된 내화물 조성물들은 미립자의 내화물재료, 
결합된 화학적 또는 물리적 결합수를 가지며 소디움 실리케이트 펜타하이드레이트 또는 3염기의 소디움 
포스페이트 도데카 하이드레이트와 같은 무기점결제 그리고 이 무기점결제와 발열적으로 반응할 알미늄과 
같은 원소 또는 화합물을 포함한다. 이 조성물은 역시 너무 빠른 발열반응을 억제하기 위하여 광물유 또
는 채소유와 같은 억제제를 포함할 수 있다.

명세서

[발명의 명칭]

내화물 조성물

[발명의 상세한 설명]

이 발명은 예를들면 노 혹은 래들, 턴디쉬 또는 론더(launders)와 같은 야금용기를 위한 라이닝들과 같은 
내화성 물품을 생산하기 위하여 건조상태에서 사용되는 내화물 조성물에 관한 것이다.

내화물 제품들은 이들이 특별한 용도를 위하여 예비 성형된 물품이든가 또는 노 또는 야금용기용의 라이
닝이든가간에 통상적으로 수용액 슬러리 또는 몰딩 가능한 또는 캐스터블 재료의 형상으로된 젖은 내화물 
조성물을 사용하여 램밍, 흙손질 작업, 분무작업 또는 주조작업과 같은 방법에 의하여 통상적으로 생산된
다. 그러한 방법들은 이들이 초기의 도포 또는 성형공정과는 별도로 이들은 건조단계와 그리고 자주 추가
적으로 하소단계 또는 소결단계를 필요로 한다. 또한 도포를 위하여 적정상태의 조성을 유지할 필요가 있
으며, 이것은 고체재료들이 침전하려는 경향이 있으므로 문제가 될 수 있다. 이 방법들중 어떤것은 예를
들면 분무의 경우 사용중에 막힐수도 있는 비교적 복잡한 설비를 필요로 하며 그리고 모든 습식 방법들은 
도포에 적당한 형태로된 조성물을 생산하기 위하여 현장에서의 물공급을 필요로 한다.

그러므로 성형이나 도포후에 열에 의하여 고정되거나 경화될 수 있는 실질적으로 건조한 내화물 조성의 
사용을 포함하는 또다른 방법이 제안되어왔다.
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유럽 특허출원 공고번호 제0064863호는 적어도 70중량%의 내화물 집합체, 적어도 0.5중량%의 열경화성 수
지, 0.5중량%로부터 10중량%까지의 무기점결제 그리고 선택적으로 약 0.5중량%로부터 10중량%까지의 무기 
수화물(inorganic hydrate)을 포함하는 대체로 건조한 입자화된 혼합물을 사용하는 야금용기 내에서 모노
리틱 내화물층(monolithic refractory layer)을 적용하는 방법을 기술하고 있다.

국제 특허 출원공고 No. WO 92/09 542호는 노 또는 다른 고온용기내에서 존재하는 내화물 라이닝의 보수
나 또는 새로운 내화물 라이닝의 제조를 위하여 사용된 열적으로 활성화된 건조한 내화물 조성을 기술하
고 있다. 상기 조성은 약 35중량%로부터 약 85중량%까지의 내화물 집합체와 그리고 수분이 전체 조성의 
약 7중량%로부터 약 35중량%까지로 구성된, 결정수 형태로 화학적으로 결합된 그러한 수분의 약 5몰로부
터 약 9몰까지를 포함하는 수화된 재료의 약 15중량%로부터 약 50중량%까지로 구성될 수가 있다.

수화된 재료는 조성물이 라이닝될 또는 수리될 고온의 표면에 도포될때 그 조성물의 자체 유동성을 야기
시키기 위하여 그 안에 포함된 화학적으로 결합된 수분의 양과 관련하여 조성물에게 수분을 제공하기에 
충분한 양으로 존재하여진다.

이 조성물이 무기점결제와 발열적으로 반응할 원소 또는 화합물을 역시 포함한다면 화학적으로 또는 물리
적으로 결합된 수분을 가지는 무기점결제를 포함하는 건조한 내화물 조성물의 효과는 개선되어 질 수 있
음이 이제는 발견되었다.

이 발명에 의하면 미립자의 내화물재료; 점결제와 결합된 화학적 또는 물리적인 결합수를 가지는 무기점
결제; 그리고 무기점결제와 발열적으로 반응할 원소 또는 화합물을 포함하는 대체로 건조하고, 자기경화
성의, 열적으로 활성화된 내화물 조성물이 제공된다.

바람직하게는 약 70중량%로부터 95중량%까지의 조성으로 되어 있는 입자화된 내화물 재료는 예를들면 실
리카, 질콘, 실리콘카아바이드, 알루미나(코런덤), 마그네시아(하소된 마그네사이트), 하소된 
도로마이트, 크롬 마그네사이트, 오리빈, 포스테라이트, 뮤라이트, 키아나이트, 안다루사이트, 샤못트, 
카아본 또는 크로마이트, 또는 이들 재료의 2 또는 그 이상의 혼합물일 수가 있다.

이 조성물은 원하여진다면 경화된(cured)조성물의 밀도를 감소시키기 위하여 역시 팽창된 퍼어라이트, 팽
창된 버미큐라이트, 규조토 또는 후라이 애쉬 후로터(fly ash floaters)일수가 있다.

결합된 화학 결합수를 가지는 적합한 무기 점결제의 예들은 실리케이트류, 카아보네이트류, 썰페이트류, 
나이트레이트류, 보레이트류 또는 포스페이트류와 같은 결정질의 수화된 염이다. 이 염들은 소디움 메타
실리케이트 펜타하이드레이트, 소디움 메타실리케이트 노나하이드레이트, 알루미늄 썰페이트 옥타데카하
이드레이트, 마그네슘썰페이트 헵타하이드레이트, 소디움 테트라보오레이트 데카하이드레이트, 마그네슘 
카아보네이트 트리하이드레이트, 마그네슘 나이트레이트 헥사하이드레이트, 알루미늄 포타슘 썰페이트 도
데카하이드레이트, 알루미늄 소디움 썰페이트 도데카하이드레이트 및 염기의 소디움 포스페이트 도데카 
하이드레이트를 포함한다. 소디움 실리케이트 퍼어타 하이드레이트 및 3염기의 소디움 포스페이트 도데카
하이드레이트가 선호된다. 결합된 물리적 결합수를 가지는 적당한 무기점결제들의 예들은 미시적으로 캡
슐에 들어가 있는 소디움 실리케이트 용액(워터 그라스)와 미시적으로 캡슐에 들어가 있는 수용액의 알루
미늄 오르토포스페이트 용액이다. 통상적으로(화학적으로 또는 물리적으로 결합된 수분을 포함하고 있는) 
무기점결제는 내화물 조성물의 약 1중량%로부터 약 15중량%까지를 구성할 것이다.

무기점결제와 발열적으로 반응할 원소 또는 화합물은 예를들면 훼로 실리콘, 칼슘 옥사이드, 마그네슘 옥
사이드, 알미늄 또는 시멘트일 수가 있으며 그리고 통상적으로 내화물 조성물의 약 1중량%로부터 약 15중
량%까지를 구성할 것이다. 알루미늄이 선호되며 그리고 분말로서 또는 박막의 작은 입자들로써 사용되어
질 수 있다.

무기점결제와 그리고 이 점결제와 발열적으로 반응할 원소 또는 화합물 사이의 너무 이른 반응을 방지하
기  위하여  조성물  내에  예를들면  광물유  또는  채소유와  같은  억제제를  포함하는  것이  바람직할  수가 
있다. 사용될때에 이 억제제는 통상적으로 내화물 조성물의 약 0.1중량%로부터 약 5중량%까지를 구성할 
것이다.

이 발명의 대체로 건조한 내화물 조성물들은 개별적인 성분들을 서로 철저히 혼합하는 것에 의하여 준비
되어질 수 있다.

상기 조성물은 예를들면 적당한 몰드를 상기 조성물로 채우는 것에 의하여, 혹은 야금용기안에 라이닝을 
제조하는 경우에 라이닝될 표면과 적당한 포오머(former)의 사이의 공간을 상기 조성물로 채우는 것에 의
하여 그리고 다음에 무기점결제와 이 점결제와 발열적으로 반응하는 원소 또는 화합물 사이의 경화 반응
을 시작하게 하기 위하여 상기 조성물을 국부적으로 가열하는 그러한 여러가지 방법들에 의하여 내화물품
들을 생산하기 위하여 사용될 수 있다. 상기 조성물의 국부적 가열은 적어도 국부적으로 가열된 몰드, 포
오머 또는 용기를 사용하는 것에 의하여 또는 예를들면 개스토오치에 의하여 상기 조성물의 부분에 열을 
가하는 것에 의하여 이루어질 수 있다.

이 발명의 내화물 조성물들은 다양한 도포를 위하여 그리고 특히 노들을 위한 또는 래들, 턴디쉬, 론더
(launders) 또는 알미늄의 용융작업에서 사용된 폿트쎌(pot cells)과 같은 야금용기를 위한 전면에 붙이
는 또는 후면에 붙이는 라이닝을 제조하기 위하여 그리고 내화물의 형상체를 생산하기 위하여 쉽게 사용
될 수 있는 대체로 건조한 유동성의 분말들이다. 이 조성물들은 형상체들, 라이닝들이 비교적 신속하게 
사용하기 위해 준비되도록 비교적 짧은 경화시간을 가지며 그리고 이들은 경량의, 높은 단열성의 물품을 
생산하기 위하여 성형되어질 수 있다.

다음의 예들이 이 발명을 설명하기 위하여 사용될 것이다.

[예 1]

대체로 건조한, 자기경화하는 열적으로 활성화된 내화물 조성물이 다음에 제시된 비율로 다음의 조성물을 
함께 혼합하는 것에 의하여 준비되었다 :
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상기 조성물은 이 조성물을 판지 튜브들 속으로 램밍해 넣는것에 의하여 그리고 이 램밍된 조성물의 상부
에 분센 버어너 화염을 가하는 것에 의하여 경화함으로서 직경이 50mm이고 높이가 50mm인 실린더를 제조
하기 위하여 사용되었다. 이 경화된 실린더는 10분후에 판지 튜브로 부터 발취되었다.

약간의 실린더들의 압축강도가 실온에서 측정되었으며 그리고 다른 실린더들은 시간당 400℃의 속도로 
1500℃까지 가열되었으며 그리고 다음에 동일한 속도로 실온까지 냉각되었으며 그리고 이들의 압축강도가 
측정되었다. 이 측정들은 Kp로 값을 나타내는 게이지가 장착되어진 유압프레스에서 행하여졌다.

이 실린더의 통기성은 주물사 시험코아(cores)의 통기도를 측정하기 위하여 사용된 종류의 GF통기도 시험
기를 사용하여 측정되었다.

실린더들의 밀도는 1500℃에로 가열전과 후 양자모두 측정되었으며 그리고 1500℃에로의 가열로 부터 결
과하는 체적팽창이 역시 측정되었다.

얻어진 평균결과들이 아래에 열거되었다 : -

[예 2]

예 1의 조성물과 유사한 조성물이 지시된 비율로된 다음의 성분들을 혼합하는 것에 의하여 준비되었다 : 
-
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압축강도들이 역시 각각 500℃, 700℃, 1000℃ 및 /200℃에로 가열되고 그 다음에 냉각된 실린더들 상에
서 측정되었다는 것을 제외하고는 예 1에서 기재된 바와같이 상기 조성물이 사용되고 시험되었다.

얻어진 평균 경과들을 아래에 열거한다.

[예 3]

금속 주조레들 라이닝으로서의 사용을 위한 대체로 건조한, 자기경화하는, 열적으로 활성화된 내화물 조
성물이 콘크리트 믹서에서 15분동안 1 : 1의 중량비율로 다음의 조성물, A 및 B를 함께 혼합하는 것에 의
하여 준비되었다 :
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조성물을 혼합한 후에 폿트래들(pot ladle)의 저면위에 램밍되었다. 그 다음에 포머(former)가 래들 내측
에 위치하여졌고 그리고 포머와 래들의 내부 표면사이의 공간이 라이닝을 생산하기 위하여 상기 조성물로 
채워졌다. 이 조성물은 화염에 의하여 한점에서 국부적으로 가열되고 20분간 자체경화 하도록 
허용되었다.  상기  포머는  그  다음에  제거되었으며  성형된  라이닝의  표면은  질콘이  기본이된  코팅인 
CERAMOL 258로서 코팅되었다.

라이닝 재료의 압축강도는 인발후, 1000℃에로 가열후 그리고 1500℃에로 가열후 바로 예 1에서 기재된 
과정을 사용하여 측정되었다.

통기성, 밀도 및 체적 팽창은 역시 예 1에서 기술된 과정을 사용하여 측정되었다.

재료를 통한 열손실의 속도와 1시간 후의 전체의 열손실이 영국 특허 제1018703호에서 기재된 종류의 
AMITEC 설비를 사용하여 재료의 경화된 스라브상에서 측정되었다.
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다음의 결과들이 얻어졌다 : -

래들들을 라이닝하기 위하여 사용된 종류의 전형적인 내화물 콘크리트는 동일한 설비를 사용하여 측정될

때 0.8cal/cm
2
·S의 등급의 열손실 및 4000cal/cm

2
의 1시간후 열손실의 속도를 갖는다.

[예 4]

다음의 조성물의 25kg이 콘크리트 믹서에서 15분동안 개별적인 성분들을 함께 혼합하는 것에 의하여 준비
되었다 : -

분사된 알미늄 분말의 상기 조성물의 중량에 기초한 5.8중량%가 다음에 첨가되고 혼합이 10분동안 계속되
었다.

상기 조성물의 약간은 그의 경화된 실온 압축강도와 밀도를 측정하기 위하여 예 1에서 기재된 바와같이 

시험되었다. 경화된 조성물은 61N/cm
2
의 압축강도와 0.9g/cm

3
의 밀도를 가졌다.

약 25mm 두께의 기초부를 형성하기 위하여 충분한 상기 조성물이 강의 래들의 기초부 위에 놓여졌으며 이 
강의 래들은 상기 기초부에서 100mm 간격들에서 그리고 측벽에서 150mm에서 간격이 떼어진 2 내지 3mm 직
경의 공기구멍을 가졌다. 강의 래들의 직경보다 더 작은 4cm 직경을 가지는(Foseco사로부터 구득할 수 있
는) 예비성형된 INSURAL 래들라이닝이 INSURAL 라이닝과 래들의 측벽사이의 공간을 형성하기 위하여 래들
의 기초부위의 조성물상에 깔아 놓았다. 그 다음에 유동이 자유로우며 약간의 다짐(little compaction)이 
필요하여진 잔여분의 조성물이 래들의 상부까지의 상기 공간을 채우기 위하여 상기 공간에로 주입되었다. 
그다음에 뒷면이 되는 조성물에서의 발열반응을 야기시키기 위하여 래들의 기초부의 외측에 개스토오치가 
가하여져졌다. 약 45분후에 반응은 전체의 뒤면부분을 통하여 진행되었으며 그리고 이 조성물은 완전히 
경화되었고 그리고 다음에 이 라이닝된 래들은 용융된 알미늄을 받기 위하여 사용되었다.
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[예 5]

소디움 메타실리케이트 펜타하이드레이트의 대신에 3염기 소디움포스페이트 도데카하이드레이트를 포함하
고 있는 것을 제외하고는 예 4에서 기술된 것과 동일한 조성물이 준비되었고 시험되었다.

경화된 조성물은 186N/cm
2
의 압축강도와 0.86g/cm

3
의 밀도를 가졌다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

미립자의 내화물재료와; 결합된 화학적 또는 물리적 결합수를 가지는 무기물 점결제와 그리고 상기 무기
물 점결제와 발열적으로 반응하는 원소 또는 화합물을 포함하는 대체로 건조하고, 자기경화하며, 열적으
로 활성화된 내화물 조성물에 있어서, 이 조성물은 70중량% 내지 95중량%의 미립자의 내화물 재료와, (화
학적 또는 물리적인 결합수를 포함하는)1중량% 내지 15중량%의 무기물 점결제와 그리고 상기 무기물 점결
제와 발열적으로 반응할, 1중량% 내지 15중량%의 원소 또는 화합물을 포함하는 것을 특징으로 하는 내화
물 조성물.

청구항 2 

제1항에 있어서, 미립자의 내화물 재료는 실리카, 질콘, 실리콘 카바이드, 알루미나, 마그네시아, 하소된 
도로마이트, 크롬 마그네사이트, 오리빈, 포스테라이트, 뮤라이트, 키아나이트, 안다루사이트, 샤못트, 
카본 또는 크로마이트, 또는 이들 재료의 2 또는 그 이상의 혼합물인 것을 특징으로 하는 내화물 조성물.

청구항 3 

제1항 또는 제2항에 있어서, 이 조성물은 팽창된 펄라이트, 팽창된 버어큐라이트, 규조토 및 후라이 애쉬 
후로터들로 구성되는 그룹으로부터 선택된 저밀도의 미립자의 내화물 재료를 포함하는 것을 특징으로 하
는 조성물.

청구항 4 

제1항에 있어서, 결합된 화학적 결합수를 가지는 무기물 점결제는 실리케이트, 카아보네이트, 썰페이트, 
나이트레이트, 보오레이트 및 포스페이트로 되어 있는 그룹으로부터 선택된 결정질의 수화된 염인 것을 
특징으로 하는 내화물 조성물.

청구항 5 

제4항에 있어서, 결정질의 수화된 염은 소디움 메타실리케이트 펜타하이드레이트, 소디움 메타실리케이트 
노나하이드레이트, 알루미늄 썰페이트 옥타데카하이드레이트, 마그네슘 썰페이트 헵타하이드레이트, 소디
움 테트라보레이트 데카하이드레이트, 마그네슘 카보네이트 트리하이드레이트, 마그네슘 나이트레이트 헥
사하이드레이트, 알루미늄 포타슘 썰페이트 도데카하이드레이트, 알미늄 쏘디움 썰페이트 도데카하이드레
이트 또는 3염기 쏘디움 포스페이트 도데카하이드레이트인 것을 특징으로 하는 내화물 조성물.

청구항 6 

제1항에 있어서, 결합된 물리적 결합수를 가지는 무기점결제는 미세한 캡슐에 들어가 있는 쏘디움 실리케
이트 용액 또는 미세한 캡슐에 들어가 있는 알미늄 오르토포스페이트 수용액인 것을 특징으로 하는 내화
물 조성물.

청구항 7 

제1항에 있어서, 무기물 점결제와 발열적으로 반응할 원소 또는 화합물은 훼로실리콘, 칼슘옥사이드, 마
그네슘 옥사이드, 알루미늄 또는 시멘트인 것을 특징으로 하는 내화물 조성물.

청구항 8 

제1항에 있어서, 이 조성물은 역시 광물유 또는 식물유를 포함하는 것을 특징으로 하는 내화물 조성물.

청구항 9 

제8항에 있어서, 광물류 또는 식물유는 약 0.1중량%로부터 약 5중량%까지의 양으로 나타나는 것을 특징으
로 하는 내화물 조성물.
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