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Reguleringsinnretning til automatisk drlft av
en flerfase-elektroovn.

Oppfinnelsen vedrgrer reguleringsinnretning til auto-
matisk drift av en flerfase-elektroovn, spesielf en trefase-
reduksjonsovn, hvoryed konstant ytelsesoppftak ovnsstr¢mstyrken i
elektrodene holdes likt med hverandre.

Ytelsesopptaket av flerfase- elektroovner er ifglge
ligningen N = (UE, R) en funksjon av den pd ovnen paliggende
spenning og motstanden av det 1 ovnen befinnende reaksjonsgods.
Likeledes .er slike ovners strgmopptak ifglge ligning I = £ (U, R)

en funksjon av den pd ovnen p&liggende spenning og motstanden av det

i ovnen befinnende reaksjonsgods. AV ovennevnte stgrrelser, nemlig
ytelse, strgmstyrke, spenning og motstand, kan sltséd bare to stgr-

relser velges fritt, hvorved de to andre er bestemt entydig.
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Av hensiktsmessighetsgrunner velges ytelse og strgm som
uavhengig foranderlig. Derved er det teknisk hensiktsmessig & til-
ordne en reguleringsstdrrelse bare til en f¢ringsstgrrelse, altsé
enten ytelsens spenning og motstanden til strgmmen eller spenningen
til str¢mﬁen og ytelsens motstand. De hver gang variable er & be-
handle som forstyrrelsesstgrrelser.

Ved konstant holdt strgmstyrke forandrer ovnsspenningen
seg som forstyrrelsesstgrrelse bare innen rammen av ovnsstrgmkjgrings-
planen. P& den annen side forstyrres imidlertid motstanden av det i
ovnen befinnende reaksjonsgods av vilkdrlig ytre inngrep, som eksem-
pelvis beskikning, uttapning, elektrodeforstilling og lignende, s&-
vel som av ikke forutsebare indre prosesser, som eksempelvis material-
og gassbevegelse, samt temperatur- og tilstandsforandringer av reak-
sjonsgodset. o
Ved en kjent fremgangsmdte til drift av flerfase-elektro-
ovner av den innledningsvié nevnte type arbeides det ifglge 1igning‘

R=2.%
q

med en impedansregulering, nemlig sdledes at forandringen av den
spesifikke fyllingsmotstand\g utlignes ved omvendt virkende forandring
av elektrodeavstanden h fra ovnsbunnen. P& denne médte lar den ohm'ske
motstand av, det 1 ovnen befinnende reaksjonsgods seg i1 det vesentlige
holde konstant, hvilket ved en konstant spenning tvangsmessig ogsé
har til fglge en konstant strgmstyrke. Endringer av den ohm'ske
motstand av det i ovnen befinnende reaksjonsgods utlignes ogsa ved
forandring av strgmveien. Hertil er det ngdvendig stadig & heve
resp. & senke elektrodene tilsvarende de nettopp i ovnen herskende
elektriske forhéld. Til gjenhomf¢ring,av slike heve- og senke-
bevegelser.av elektrodene er det n@gdvendig med omstendelig heveverk.
Videre er det for sikker avtetning av ovnen mot elektrodene ngd-
vendig & benyﬁterviklet oppbyggede elektrodéfatninger, som kan gjgre -
med elektrodebevegelsene og 4 benytte stoppbokser. Slike elektrode-
fatninger gir ikke sjelden anledning til betraktelig driftsforstyr-
relser. En ytterligefe ulempe ved. den kjente fremgangsmite ligger i
at det er ngdvendig med fleksible tilfgrsler til elektrodene for
strgm-, kjglemiddel- og mdleledninger.

Overfor dette ligger det tii grunn for oppfinnelsen den

o

oppgave & tilveiebringe en fremgangsmdte til drift av en flerfase-
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elektroovn, hvor ovennevnte ulemper ikke finnes og som mer er ut-
formet sdledes at det kan sees bort fra den stadige elektrodes
heVe— og senkebevegelse. )

Oppfinnelsen vedrgrer altsd en reguleringsinnretning -
av den innledningsvis nevnte type, som er karakterisert ved at man
ved avvikelse av ovnsytelsené dyeblikksverdi fra den nominelle verdi
ved hjelp av en regulator A, endrer den nominelle verdi av elektrode-
strgmmen i en regulator B, at man sammenligner den endrede nominelle
verdi av elektrodestrgmmen i ytterligere regulatorer med gyeblikks-
verdien av elektrodestrgmmene, at man ved avvikelse av den endrede
nominelle verdi fra ¢yeblikksverdien av elektrodestrgmmene gir
stillingsbefal til lastkobledrev av de til hver elektrode naboplas-
serte ovnstransformator, at i ytterligere regulatorer dannes pé i
og for seg kjent mdte differansene mellom gyeblikksverdien av de til
hver elektrode og deres p& begge sider naboplasserte elektroder
gjennomstrgmmende elektrodestrgmmer og at over ytterligere regula-
torer frigjgres bare de lastkoblerdrev, hvis tilhgrende ovnstrans-
formator ligger mellom elektrodene som har den mindre strgmdifferans.

P4 tegningen er det vist et utfgrelseseksempel ifglge
oppfinnelsen.

Fig. 1 viser koplingen av en vekselstrgmovn, og

fig. 2 viser blokk-koplingen av reguleringsinnretningen
til gjennomf¢ring av fremgangsmiten ifglge oppfinnelsen.

P4 fig. 1 er det som eksempel vist koplingen av en tre-
faseovn. Elektrodene 1, 2 og 3 forsgrges over de med lastkoplerne
4, 5 og 6 utstyrte transformatorer 7, 8 og 9 med spenninger fra
vekselstrgmsnett R, S og T. Ved transformatorene 7, 8 og 9 behgver
det ikke dreie seg om enfasetrans formatorer sammenkobleﬁ*til et
trefase-system, men det er ogsd mulig & kople en trefase-transfor-
mator sdledes at hver av dens faser ligger mellom to elektroder.

Ved hjelp av reguleringsinnretningen pad fig. 2 holdes
automatisk ved opptreden’av usymmetrier i fyllgodsmotstanden, ovns-
strgmstyrken i elektimdene 1lik til hverandre, wed at spenningen mellom
elektrodene endres. De dertil som reguleringselementer benyttede
regulatorer A, B, C, D og E er som sddanne kjent og oppfinnelsen
vedrgrer ikke disse, men sammenkoblingen av regulatorene i déres
Samlede enhet.

Ved avvikning av ¢gyeblikksverdien av ytelse N. fra

. ist
den gnskede nominelle verdi av ytelse NSoll forandrer topunkts-
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regulator A nominellverdien av elektrodestrgmmen I i integral-

s01l

regulator B. Den endrede nominelle verdi av elektrodestrgmmen I'Soll

sammenlignes sivel i topunkts-regulator C, med gyeblikksverdien av

1

~den gjennom elektrode I strgmmende elektrodestrgm I, som ogséd i

ist

topunktsregulator 02 med @gyeblikksverdien av den i eleitrode 2

gjennomstrgmmende elektrodestrgm IiSt2 som ogsd i topunkts-regulator

03 med gyeblikksverdien év den elektrode 3 gjennomstrgmmende strgm

listy: . . o o
P4 grunn av den oppstilte sammenligning av strgmverdiene

frembringes i hver av de tre regulatorer Cl’ C, og C3 et stillings-

befal. Den i topunkts-regulatoren C1 frembragte stillingsbefal

virker p& lastkopledrev ¥ og pd lastkopledrev 6. Det er derfor ngd-

vendig fordi det ennd ikke stir fast om spenning Ul eller spenning

U3 er & forandre, om altsi lastkopledrevet U eller lastkopledrevet

6 skal tre i1 aksjon. Det skal nemlig bare forandres spenningen,

hvis dermed sammenkjedede strgmmer avviker minst mulig fra hverandre.

For stillingsbefal av topunkts-regulator 02 og C3 gjelder tilsvarende.

Stillingsbefalet av topunkts-regulator C, virker altsd pd lastkople-

drev 4 og pd lastkopledrev 5. P& samme mdte virker stillingsbefal

av topunkts-regulator C3 p& lastkopledrev 05 og p& lastkopledrev 6.

I regulator D, sammenlignes ¢@gyeblikksverdien av den

1

gjennom elektrode 1 strgmmende strgm I. med gyeblikksverdien av

1stl

den gjennom-elektrode 2 strgmmende strgm I: s 1 regulator D2 sammen-

ist
2 .

lignes gyeblikksverdien av den gjennom elektrode 2 strgmmende strgm

Iist

Iig¢. O8 i regulator D4 gyeblikksverdien av den gjennom elektrode 3

med ¢yeblikksVerdien av den gjennom elektrode 3 strgmmende strgm

strgmmende strgm Iist med gyeblikksverdien av den gjennom elektrode 1
3

strgmmende strgm Ii Absoluttverdien av den i regulator D' fast-

st
1
sldtte differanse I. - I. sammenllgnes med absoluttverdien
ist. ist
av den i regulator D }astslatge differanse I, - I i regula-

3 ist ist
tor E derpd, ved hvilke av de to verdier er st¢ést Fo% det t11—
felle at absoluttverdien av dlfferansen Ilstl - Ilst

absoluttverdien av differansen I. - I, foregdr frigjgrings-
1st3 ist

befal for lastkopledrev U For det”“andre t}lfelle at absoluttverdien

av differansen I. ist. Ilst er mindre enn absoluttverdien av dif-

feransen I. - I. 5 foreéar frigj¢gringsbefal for lastkopledrev 6
: 1st1 1st2

er mindre enn

-«
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Tilsvarende gjelder for de gvrige regulatorer. .Den i

regulator D, fastslatte dlfferanse‘list - IiSt kontrolleres 1

1 2 . _ ' L
fastslatte'dlfferanse Iist2 -

1

regulator‘E2 med den i regulator D,

I og dens absoluttverdi. For det tilfelle at absoluttverdien av

1st3

differansen 1. er st¢rré enn absoluttverdien av diffe-

ist Iist
ransen I, - I. forégér frigjgringsbefal .for lastkopledrev Ui.
1stl 1st2

For det andre tilfelle, at absoluttverdien av differansen I,

1st1.-
Iist2 er stgrre enn absoluttverdien av differansen Iist2 - IiSt3

foregdr frigjdringsbefal for lastkopledrev 5.
Tilsvarende foregdr ogsid 1 regulator BB‘ Den i regula-

tor D3 fastslatte dlffe?anse Iist3 - Iistl
E3 med den 1 regulator D2 fastslatte differanse IiStZ - IistB’ Ogsa

her gjelder at for det tilfelle at absoluttverdien av differansen

Iist - Iist er stgrre enn absoluttverdien av differansen Iist -

2 3 3

sammenlignes i regulator

Iist foregldr frigjgringsbefal for lastkopledrev 6, mens i det andre

tilfelle at absoluttverdien av differansen I. - I. er stgrre
1st3 1st1

enn absoluttverdien av differansen Iist' - Iist , foregir frigjgr-

ingsbefal for lastkopledrev 5. e 3

Patentkray

Reguleringsinnretning-til automatisk drift av en fler-
fase-elektroovn, spesielt en trefase-reduksjonsovn, hvor ved konstant
ytelsesopptak ovnsstrgmstyrken i elekbtrodene holdes likt med hver-
andre, karakteris e rt ved at man ved avvikelse av ovns-
ytélsens gyeblikksverdi (Nist) fra den nominelle verdi (Nsoll) ved
help av en regulator A, endrer den nominelle verdi av elektrode-

strgmmen (I ) 1 en regulator B, at man sammenligner den endrede

soll i
nominelle verdi (I'soll) av elektrodestrgmmen i ytterligere regula-
torer (Cl, C

(Tise.» Lise o

CB) med gyeblikksverdien av elektrodestrgmmene
I

’ . ), at man ved avvikelse av den endrede nominelle
1 2’ 18t ‘
verdi fra gyeblikksverdien av elektrodestrgmmene gir stillingsbefal
til lastkobledrev (4, 5, 6) av de til hver elektrode (1, 2, 3) nabo-
plasserte ovnstransformator (7, 8, 9), at i ytterligere regulatorer
(Dl’ Dys D3) dannes pa i1 og for seg kjent mdte differansene mellom

gyeblikksverdien av de til hver elektrode og deres pd begge sider
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naboplasserte elektroder gjennomstrgmmende elektrodestrgmmer og at
over ytterligere regulatorer (El, E2, EB) frigjgres bdre de last-
koblerdrev, hvis tilhgrende ovnstransformator ligger mellom elek-
trodene som har‘den mindre strgmdifferans.

Anfgrte publikasjoner:

Norsk utl. skrift nr. 121797
Tysk utl. skrift nr., 1159111
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