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Titel der Erfindung:

Herbizides Mittel

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betriffit ein neues herbizides Mittel,
das als Wirkstoff bestimmte 1,4-Dihydropyridin-Ver-
bindungen enthilt. '

Charakteristik der bekannten Ldsungen:

Derivate von 1,4-Dihydro- B—N-phenylcarbamoyl—pyridin
wurden bereits in der Literatur beschrieben. So wird
in der FR-PS 2 248 028 die Verbindung der Formel II
als Medikament beschrieben.

Diese Verbindung ist jedoch nicht wirksam, um als
Herbizid in der Landwirtschaf?t verwendet werden zu
konnen.

Ziel der Erfindung:

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein neues
nerbizides Mittel bereitzustellen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung:

Die Erfindung betrifft ein herbizides Mittel, das
als Wirkstoff mindestens eine 1,4-Dihydropyridin-
Verbindung der allgemeinen Formel I enthdlt, in der
die Substituenten die nachfolgend angegebenen Be-
deutungen haben, wobei im folgenden Text, wenn nicht
anders angegeben, die Eigenschaft "niedere" im Zu-
sammenhang mit organischer Gruppe bedeutet, daB
diese Gruppe hdchstens 6 Kchlenstoffatome enthilt.

In der allgemeinen Formel I sind R% und R3 gleich
oder verschieden und stehen jeweils fiir ein Wasser-
stoffatom oder eine niedere Alkylgruppe,

4

R7 bedeutet entweder

den Rest -COOH oder ein landwirtschaftlich vertrég-
liches Salz, das dieser Rest mit einer anorganischen
Base wie Natronlauge oder Kalilauge oder mit einer
organischen Base, beispielsweise einem primédren,
sekundédren cder tertifiren Amin, wie einem Mono-,

Di- oder Trialkanolamin bilden kann,

den Rest —COOR5, in welchem R5 eine niedere Alkyl—
gruppe bedeutet, oder

den Cyanrest;

Cad

X steht fdr ein Atom oder eine Grunpe au:gewahlt unter:

Halogepatomen,

niederen Alkylgruppen,

niederen Alkoxygruppen,

niederen Alkenylgruppen,
niederen.Alkenyloxygruppen,
niederenHalogenalkylgruppen, .

Aminogruppe, gegebenenfalls substituiert mit einer
oder mehreren niederen Alkylgruppen(die gleich oder
verschieden sein k&nnen,oder durch den Rest —CO—R1,
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.in welchem R eine niedére Alkylgruppe, niedere Alkoxy-
gruppe, niedere Alkylaminogruppe oder Dialkylamino-
gruppe ist, in welcher jede der Alkylgruppen gleich
oder verschieden sein kann und 1 bis 6 Kohlenstoff-
atome enthilt, ' o

Nitrogruppe und Cyanogruppe;

n ist eine ganze Zahl von O bis 5, wobei, wemn ny 1
istldie Substituenten X gleich oder verschieden sein
kénnen, '

~Die Erfindung betrifft ebenfalls Mittel, die die
tautomeren Formen der Verbindungen der allgemeinen
Formel I enthalten.

Die in den erfindungsgemdfen Mitteln enthaltenen
Verbindungen unterscheiden sich von denen der oben
genannten FR-PS 2 248 028. Sie weisen allgemein eine
ausgezeichnete herbizide Aktivitat auf,

Unter den Verbindungen, welche der allgemeinen Formel
I entsprechen, eignen sich besonders diejenigen, bei
denen:

RZ und R° gleich oder verschieden sind und jeweils
ein Wasserstoffatom oder eine Alkylgruppe mit 1 bis
3 Kohlenstoffatomen bedeuten,

Ré
6 Kohlenstoffatcme enth@lt oder fir die Cyanogruppe, .

X ein Atom oder ein Rest ist ausgewdhlt unter den
Halogenatémen, den Alkylgruppen mit 1 bis &4 Kohlen-
stoffatomen, den Alkoxygruppen mit 1 bis 4 Kohlenstoff-

atomen,

fiir eine Alkoxycarbonylgruppe steht, welche 2 bis
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~ den Halogenalkylgruppen mlt 1 bis 4 Kohlenstoffatomen
und der Cyanogruppe, . :

n eine ganze Zahl ist und 0, 1, 2, 3 oder 4 bedeuten
kann, wobei selbstverstdndlich, wemn n > 1 ist, die

Substituenten X gleich oder verschieden sein k®nnen.

Unter diesen Verbindungen besteht eine aufgrund ihrer
ausgezeichneten herbiziden Aktivitdt bevorzugte Unter-
gruppe aus Verbindungen der allgemeinen Formel III

in der |

X1 eine Alkylgruppe mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen,
vorzugsweise die Methyl— oder Athylgruppe ist,

X? fir ein Wasserstoffatom oder eine Alkylgruppe mit
1 bis 3 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise die Methyl-
oder Athylgruppe steht,

X3 ein Wasserstoffatom oder ein Halogenatom, vorzugs-
weise ein Chloratom oder eine Alkylgruppe mit 1 bis 3
Kohlenstoffatomen ist und

Y eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen be-
deutet,

Unter diesen bevorzugten Verbindungen seien insbe-
sondere folgende Verbindungen hervorgehoben.

1,4-Dihydro—3~N(2,6—diéthylpheny1)carbamoyl—S-

. 8thoxycarbonyl-2,6-1lutidin,
1,4-Dihydro-3-N(2,6-dimethylphenyl )carbamoyl-5-
éthoxycarbonyl—z,6-1utidin,
1,4-Dihydro-3-N(2,6-di&thylphenyl)carbamoyl-5-
méthoxycarbonyl 2,6-1utidin,
1,4-Dihydro-3-N{2,6-4thyl-6- methylphenyl)carbamoyl—
5-&thoxycarbonyl-2,6-lutidin,
1,4-Dihydro-3-N(3-chlor-2,6-dimethylphenyl )~
carbamoyléS—methoxycarﬁonyl—E,6-lutidin.
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Diese Verbindungen werden als Verbindungen Nr. 1, 3, v
4, 44 und 20 in den nachfolgenden Beispielen beschrieben.

Die Verbindungen der allgemeinen Formel I werden da-
- ‘durch hergestellt dafl man das Anllld der allgemeinen

| jFormel IV, den Formaldehyd der allgemelnen Formel V
und die Amlnoathylenverblndung der allgemeinen Formel
VI miteinander umsetzt, wobel X, n, R2, 35 und R

die gleiche Bedeutung haben wie in der allgemeinen
Formel I. Die Umsetzung erfolgt gemdB dem folgen-

den Reaktionsschema:

IV + V + VI — I + 2 HZO
Die Reaktion ist exotherm. Sie erfolgt in organischem
Lsungsmittel bereits ab Raumtemperatur. Sie kann

auch bei erhdhter Temperatur ausgefilhrt werden
— selbstverstindlich muB dilese Temperatur niedriger

sein als die Temperatur, beil welcher die thermische
Zersetzung der Ausgangsverbindungen und der ent-

stz denen Produkte stattfindet. Temperaturen zwischen
15 und 100 OC fithren allgemein zu guten Ergebnissen.

Geeigrte Losungsmltte1 sind die ubllchen, protischen
oder aprotlschen, organischen Losungsmlttel wie
aromatische Kohlenwasserstoffe, aliphatische oder
cycloaliphatische Kohlenwasserstoffe, Halogenkohlen-
wasserstoffe, niedere Alkanole, wie Methanol, Athanol,
Isopropanol tert. —Butylalkohol Ather, wie Digthyl-
Zther, Nitrile, wie Acetonltril Amide, wie Dimethyl-
formamid. Vorteilhafterweise wird die Reektion beil
der RiickfluBtemperatur des verwendeten Losungsmittels
ausgefﬁhrt. Yenn erfordeflich,’kann-die Reaktion im
.geschlosseﬁen Behilter oder unter inertem Gas, bei-
spielswelise Stickstoff ausgefiihrt werden.
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Die Umsetzung erfolgt sobald die drei Rezaktions-
partner der allgemeinen Formeln IV, V und VI zu-
sammengegeben worden sind. Hierzu ist es vorteil-
haft, das Anilid IV und die aminoithylenische Ver-
bindung VI in einem geeigneten Ldsungsmittel zu
16sen und dann den Aldehyd V auf die erhaltene
Losung einwirken zu lassen.

Das Reaktionsprodukt I  wird auf {ibliche Weise aus
dem Reaktionsgemisch abgetrennt; allgemein kristalli-
_siert es aus diesem Gemisch durch einfaches Abkiihlen,
BEs kann dann durch Umkristallisation aus einem ge-

eignetén Losungsmittel, Fllissigphasenchromatographie
usw. gereinigt werden.

Die Ausgangsverbindungen entsprechend den allgemeinen
Formeln V und VI sind im Handel erh#ltlich. Das
Anilid der allgemeinen Formel IV kann entsprechend
der in "Organic Syntheses", Bd. 3, Seite 10 beséhrie-:
benen Methode, ausgehend von'entspreéhend geeigneten
Ausgangsverbindungen, hergestellt werden. '

Ausfiihrungsbeispiele:
Die héchfolgenden nichtAeinschrénkenden Beispiele

erlautern die Herstellung der erfindungsgemZfBen Ver-
bindungen sowie ihre herbiziden Eigenschaften. Die

- Struktur der Verbindungen wurde durch IR-Spektrum

oder durch ihr KMR-Spektrum bestdtigt; die Spektren
wurden bei 60 MHz in DMSO (Dimethylsulfoxid) mit

Hexamethyldisiloxan als intermer Standard aufgenommen.
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5  Beispiel 1

Herstellung von 1,4-Dihydro-3-N(2,6-difthylphenyl)-
carbamoyl—5—éthoxycarbony1—2,6—1utidin (Verbin-
dung Nr. 1) der Formel

VII

In einem 250 ml Dreihalskolben, versehen mit Kiihler,
Thermometer und zentralem mechansichem Rithrer wurden
vorgelegt: - '

- 23,3 g (0,1 Mol) 2,6-Didthylacetoacetanilid,
- 12,9 g (0,1 Mol) £thyl-B-aminocrotonat und
- 50 ml Athanol.

Das Gemlsch wurde gerthrt und dann von Raumtemperatur

- auf 35 Oc erwarmt, bis sich die Reaktlonspartner voll-
stindig geldst hatten. Nach dem Abkiihlen auf 20 C
wurden dem Gemisch im Verlauf einer Minute 10 ml

einer wissrigen 30 gew.-¥%-igen Formaldenydldsung

(etwa 0,1 Mol) zugegeben. Die Reaktion v=rlle1 exotherm -
und die Temperatur stieg spontan von' 20 Oc auf etwa

55 Oc an. Das Reaktionsgemisch wurde dann 60 Minuten
uﬁter RiickfluB erwdrmt.

Nach Abkiihlen auf Raumtemberatur, Abfiltrieren und

Waschen des Niederschlages mit Wasser erhielt man
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14,5 g eines Gemisches aus der angestrebten Verbin-
dung und aus 1,4-Dihydro-3,5-di(&thoxycarbonyl )~
2,6-1utidin, das durch Kondensation von 2 Mol Athyl-
B-aminocrotonat mit einem Mol Formaldehyd entstanden
war.

Nach Umkristallisation aus 250 ml Athanol erhielt man
9 g Verbindung Nr. 1. Ausbeute bezogen auf Acetoacet-

- O . L
anilid 25_%, Fp 209 “C; Summenformel: C21H28NZO3

Das zu Beginn eingesetzte 2,6-Diithyl-acetoacetanilid

war durch Einwirkung von 2,6-Didthylanilin auf

Diketen entsprechend der in "Organic Syntheses", Bd. 3,
Seite 10 fiir Acetoanilid beschriebenen Methode her-
gestellt worden.

Beispiel 2

Herstellung der Verbindungen Nr. 2 bis . Ent-
sprechend der im vorangehenden Beispiel beschriebenen
Verfahrensweise wurdenausgehend von den entsprechenden
Ausgangsverbindungen die Verbindungen Nr. 2 bis 23
hergestellt Die Formeln und physikalisch-chemischen
Elgenscha;ten dieser Verbindungen sind in der nach-
folgenden TabelleAA aufgefiihrt.

Beispiel 3

Herstellung der Verbindung Nr. 24. Gem#B der in Bei-
spiel 1 beschriebenen Methode wurde ausgelmd von den
entsprechenden Verbindungen 1,4-Dihydro-3-N(2,6-di-
dthylphenyl)  carbamoyl-5-cyano-2,6-lutidin her-
gestellt. Fp 200 °C; Summenformel CgHy3M50; Aus-
beute 84 %,
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Reispiel L

Herbizide Aktivitat im Gewdchshaus, im Vorauflauftest
ermittelt.

In9x9x9cn groBe Topfe, gefilllt mit leichter
Ackererde wurden Samen ausgesidt, deren Anzahl sich
nach der in Betracht gezogenen Pflanzenart und der
Dicke des Samenkornes richtete. Dann wurden die
Samen mit einer etwa 3 mm starken Erdschicht be-

deckt.

Nach Befeuchten der Erde wurden die Topfe mit einer
Aufschlimmung bespritht in einer Menge entsprechend
einem Volumen von 500 1/ha, die den Wirkstoff in der
in Betracht gezogenen Dosis enthielt.

Die Aufschlimmung wurde hergestellt durch Verdiinnen
eines netzbaren Pulvers der nachfolgend angegebenen
7usammensetzung mit soviel VWasser, daB man die ge-—
wiinschte Konzentration erhielt:

- Testsubstanz , ' 20 %

-~ inerter fester Trager: Kaolinit 69 %

- grenzflichenaktives Mittel - Ent-
flockungsmittel: Calciumlignosulfonat 5 %

- grenzfldcherm ktives Mittel - Netz-
mittel: Natrium-isopropylnaphthalin- _
sulfonat 1 %
- KieselsZure als Mittel zur Verhinde-

rung der Klumpenbildung ' : 5 %.
Dieses Pulver war erhalten worden durch Vermischen

und sehr feires Vermahlen der Komponenten bis zu giner

mittleren TeilchengrdBe unter 40 /um.
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Je nach der Wirkstoffkonzentration in der Aufschlammun,
betrug die Aufwandmenge an Testsubstanz 2 bis 8 kg/ha.

Die behandelten T6pfe wurden dann in Wennen gestellt,
in denen sie von untén bewdssert wurden und wurden

35 Tage bel Raumtemperatur unter 70 % relativer Feucht:
gehalten. :

Nach'35 Tagen wurden die lebenden Pflanzen ausgezdhlt,
die in den mit Wirkstoff-Aufschl&mmung behandelten
T6pfen vorhanden waren, sowie die Pflanzen in Kontroll-

- Tépfen, die unter den gleichen Bedingungen, mit einer

Aufschlammung ohne Testsubstanz behandelt worden waren.
Auf diese Weise wurde der Prozentsatz an vertilgten
Pflanzen, bezogen auf den Kontrollversuch ermittelt.
Eine Vertilung von 100 % bedeutet, da8 die in Betracht
gezogene Pflanzenart vollstdndig vertilgt worden ist;
eine Vertilgung von O % bedeutet, daB die Anzahl
lebender Pflanzen im behandelten Topf identisch ist

" mit der Anzahl Pflanzen im nicht-behandelten Kontroll-

Topf.

Die Versuche wurden mit folgenden Pflanzen durchge-
fihrt:

Unkrﬁuter

Flughafer (Avena fatua) . - AT
'Fingergrasi(Digitaria sanguinalis) Ds
Hihnerhirse (Echindchloa crus-galli) ‘ Ec
Raygras (Lolium multiflorum) . Lm
Riesenfuchsschwanz (Setaria faberii) st
Fuchsschwanzgras (4lopecurus myosuroides) Am
GinsefuB (Chenopecdium sp) "Ch
schwarzer Nachtschatten (Solanum nigrum) Sn
Ackersenf (Sinapis arvensis) : 'Sa

Vogelmiere (Stellaria media) : St



e 231806 3

‘Kulturpflanzen
Baumwolle (Gossypium barbadense) Gb
Sonnenblume (Helianthus annuus) Ha

Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 2 zu-
sammengefaBt

Diese Ergebnisse zeigen die ausgezeichnete herbizide
Aktivitit der erfindungsgemzfBen Verbindungen gegeniiber
der Mehrzahl der behandelten Unkrduter, sowohl Un-
griser wie auch dicotyle Unkrduter und die Selektivitat
gegeniiber den in Betracht gezogenen Kulturpflanzen.

Fiir die Anwendung in der Praxis werden die effindungs-
gemifBen Verbindungen selten alleine verwendet, meistens
"iﬁ Form von Mitteln, die Teil der Emfindung sind und
die allgemein zusdtzlich zu dem erflndunasgemaBen Wirk-
stoff ein oder mehrere fir landwirtschaftliche Zwecke

. geeignete fliissige oder feate Tréger enthalten und/oder
" ein oder mehrere grenzflichenaktive Mittel.

Als Trager wird im vorliegenden Falle eine organische
oder anorganische Substanz natirlicher oder syntheti-
scher Herkunft bezeichnet, mit der der Wirkstoff kom-
biniert wird, um das Aufbringen auf die Pflanzen oder
suf den Boden zu erleichtern. Der Triger kamn fest
~sein - Tone, natiirliche oder synthetische Silicate,
Kieselséure, Harze, Wachse, Dingemittel, Feststoffe
w. a. m., oder fliissig - :Wasser, Alkohole, Erddl-
 fraktionen, aromatische oder paraffinische Kohlen-
wasserstoffe, Chlorkohlenwasserstoffe, verfliissigte-

Gase U. a. M.
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" Das grenzflichenaktive Mittel kann ein Emulgiermittel,

ein Dispergiermittel, ein Entflockungsmittel oder ein
Netzmittel sowie ionisch oder nichtionisch sein.
Beispiele hierfiir sind Salze von Polyacrylsiuren,
Salze von Lignosulfonsiuren, Salze von Phenolsulfon-
séduren oder Naphthalinsulfonsduren, Polykopdensations—

‘produkte aus Athylenoxid und Fettalkoholen oder Fett-

sduren oder Fettaminen, substituierte Phenole, insbe-
sondere Alkylphencle oder Arylphenole, Salze von
Sulfobernsteinséureestern, Taurin-Derivate, insbe-
sondere Alkyltaurate, Phosphorsiureester von Alkoholen
oder polyoxydthylierten Phenolen. |

Allgemein enthalten die erfindungsgemiBen Mittel
iiblicherweise 0,001 bis etwa 95 Gew.-% einer oder
mehrerer Verbindungen nach der Erfindung. Ihr Gehalt
an grenzfldchenaktivem Mittel liegt allgemein bei

0 bis 20 Gew.-%. ’

Die Mittel kdnnen dariiberhinaus verschiedene andere

. Bestandteile enthalten wie beispielsweise Dickungs—

mittel, tHxotrope Mittel, Schutzkolloide, Haftmittel,
Penetrationsmittel, Stabilisatoren usw. sowie weitere

 bekannte Wirkstoffe mit pestiziden Eigenschaften, ins-

besondere Herbizide, Fungizide und Insektizide oder
mit Eigenschaften, welche das Pflanzenwachstum be-
giinstigen, vor allem Dingemittel, oder mit Eigen-
schaften, welche das Pflanzenwachstum steuern. Ganz
allgemein kOnnen die erfindungsgemilen Verbindungen
mit allen festen oder fllissigen Zusitzen kombiniert
werden, .die beil der Herstellungvvon Schiadlingsbe-
kdmpfungsmitteln gebriuchlich sind.

Die erfindungsgemiBSen Mittel kOnnen in Form von netz-
baren Pulvern, Stiubemitteln, Granulaten, Ldsungen,
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emulgierbaren Konzentraten, Emulsionen, Suspensibns-

__konzentraten und Aerosolen hergestellt werden.

Die netzbaren Pulver oder Pulver zum Zerstiuben ent-
halten iiblicherweise 20 bis S5 Gew.-% Wirkstoff - und

enthalten allgemein zusdtzlich zum festen Trager

0 bis 5 Gew.-¥ Netzmittel, 3 bis 10 Gew.-% Stabili-

sator(en) und/oder andere Zusitze wie Penetratlions-

mittel, Haftmittel oder Mittel zur Verhinderung der

Klumpenbildung, Farbstoffe usw.

Sie werden hergestellt durch Vermischen der Komponenten
in Mischern und durch Vermahlen in Mihlen oder anderen

geeigneten Zerkleinerungsgerdten, belsplelsweise Luft-

mithlen, um die gewlinschte KorngroBe zu erhalten.

Als Beispiel sel folgende Zusammensetzung eines netz-
baren Pulvers mit 80 Gew.-% Wirkstoff angegeben:

. Wirkstoff (Verbindung Nr. 1) 80 %
. Natriumalkylnaphthalinsulfonat | 2 %
. Natriumlignosulfonat 2 %
. Kieselsdure als Antiklumpenmittel 3 %

. Kaolinit i : 13 %.

Ein weiteres Beispiel fiir ein netzbares Pulver
lautet: |

. Wirkstoff (Verbindung Nr. 3) v 50 %

. Natriumalkylnaphthalinsulfonat 2%
. Methylcellulose gerirmpr Viskositat 2 % -
. Diatomeenerde . L %,

/1L
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Ein drittes Beispiel fiir ein netzbares Pulver
lautet:

. Wirkstoff (Verbindung Nr. 14) 90 %
. Natriumdioctylsulfosuccinat 0,2 %
. synthetische Kiesels3ure ‘ .‘ 9,8 %.

Die Granulate, die dazu bestimmt sind auf den Boden
aufgebracht zu werden, werden allgemein so hergestellt,
daB8 sie Abmessungen von 0,1 bils 2 mm aufweisen; sie
kOnnen mittels Agglomerieren oder Imprignieren herge-
stellt werden. Allgemein enthalten die Granulate

0,5 bis 25 Gew.-% Wirkstoff sowie O bis 10 Gew.-%
Zusdtze wie Stabilisatoren, Modifiziermittel fiir die

‘langsame Wirkstoffabgabe (Abgabeverzdgerer), Binde-

mittel und Lésungsmittel.

Die emulgiefbaren RKonzentre, die zum Vérsprﬁhen ge-
eignet sind, enthalten iiblicherweise 10 bis 50 %
Gewicht je Volumen an Wirkstoff. Zusdtzlich zum Wirk-
stoff und zum Ldsungsmittel k&nnen sie weiterhin,

wenn notwendig, 2 bis 20 % Gewicht je Volumen Zusitze
enthalten wie grenzflidchenaktive Mittel, Stabilisatorer

- Penetrationsmittel, Rostschutzmittel, Farbstoffe und

Haftmittel.

Die Suspensions-Konzentrate, die ebenfalls durch Zer-
stduben aufgebracht werdeﬁi werden so hergestellt,

daB man ein bestindiges flieBfihiges Produkt erhilt,
das sich nicht absetzt; sie enthalten lberlicherweise
10 bis 75 Gew.-% Wirkstoff, 0,5 bis 15 Gew.-% grenz-
flachenaktive Mittel, 0,1 bis 10 Gew.-% Hixotrope
Mittel, O bis 10 % geeignete Zusiize wie Schaumver-
hiitungsmittel, Korrosionsschutzmittel, Stabilisatoren,

15
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Penetratlonsmlttel und Haftmittel und als Tréger
Wasser oder eine organlsche Flissigkeit in der der
Wirkstoff im wesentlichen unldslich ist. Bestimmte
feste organische Stoffe oder Mineralsalze kOnnen 1im
Triger geldst sein um dazu beizutragen, daB die-
Sedimentation verhindert W1rd]oder als Frostschutz-
mittel filir.das WasserT.

Die wassrlgen Dlsper51onen und Emu151onen, die durch

Verdiinnen der oben genannten Mittel, insbesondere
der netzbaren Pulver und emulgierbaren Konzentrate
mit Wasser erhalten werden, fallen ebenfalls 'in
den Rahmen der Erfindung. Die auf diese Welse er-
haltenen Fmulsionen kdnnen Wasser-in-0l-Emulsionen
oder Ol-in-Wasser-Emulsionen sein und eine dicke

Konsistenz wie Mayonnaise aufweisen.

Alle dlese wissrigen Dispersionen und Emulsionen
oder Aufschldmmungen lassen sich auf die zu be-

handelnden Kulturpflazen mit Hilfe beliebig gebrduch-
licher Mittel aufbringen, hauptsdchlich durch Zer-
stduben in Dosierungenldie allgemein 500 bis 1 000 1
Aufschlimmung je ha betragen.

" Wie weiter oben angegeben, betrifft die Erfindung
ebenfalls ein Verfahren zur Unkrautvertilgung in |
Kulturpflanzen wie Baumwolle und Sonnenblumen, bel
dem auf die Pflanzen und/oder auf den Boden des Be-
reiches, in welchem Unkraut beseitigt werden soll,
eine wirksame Menge mindestens einer der erfindungs-
gemiBen Verbindungen aufgebracht wird. allgemein
fiinren Wirkstoffmengen von 0,5 bis 10 kg/ha zu guten
Ergebnissen, wobel selbsfversténdlich die Auswahl

der einzusetzenden Mengen an Wirkstoff von der Inten-

/16
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sitdt des Problems, welches geldst werden soll, von
den klimatischen Bedingungen und den in Betracht ge¥
‘zogenen Kulturpflanzen abhingt. Die Behandlung wird
allgemein vor dem Auflaufen der Xulturpflanzen und
Unkriduter oder vor der Aussaat der Kulturpflanzen
durch Bodenbehandlung ausgefiihrt, wobei in einigen
Fallen jé nach verwendeter Verbindung gute Ergebnisse
auch bel Nachauflauf—Behandlung erzielt werden.

- 16 -
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Verbindungen der Formel VIII .

»gig’;in— : R5 Jiummezf« , { Fp |{Aus-
| + |forme 0
| N=. @. (°c) beute
(XA ’
. CHy | - .
2 ) cloE |Cygy N0y |16 29
CHy
3 4{::j%_ gC2H5 C, ot 503 159 zo‘
CHy
_CBe
4 <:::§%_. CHs | o0z |163 32
c1
5 CJ_W%SE%mﬂlm o
1
6 {;:§ L Byl CI0; (125 67
cl ,
7 éi::>>_ |y [y oCIN,0; |190 26
— ci._ a |
8 {ZZ;:>_. CH, g0 N0 136 30
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Tabelle A (Forts.)

Verbin- - R 2 Summen- Fp {Aus—
dung B : " | formel (°c) jpeute
Nr. ]
(X)n , :
9 <:::>F_ ~CH [)-H, N.05 | 142 19
S ' o |
10 CH54<::j§~— ~CoHg | C g, N0, | 175 - 21‘
| 3 - -
41 Q —CH | CygH, N.05 | 165 17
cH3? . '
) u"g ) |
12 ' @ —C2H5 218H19F3N203 145 25
B m .
43 <£;;j;__ ~C,H | C H N0y | 136 47
N 2%
Uall =y | Gy N0g ] 21 18
C.H. .
25 |
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Tabelle A (Forts.)

| Verbin- ~ ' Rr,5 Summen- Fp- Aus-
dung : formel + /0 beute
Nr. (7e)
X}n -
- CH,| .
15 CH3 ~CH [, Ho N0, ‘165 33
CH3
. CHy
16 B
@ CoHg € gH,,oN505 140 26
OC H, | )
17 @, ~CHe [C) gHy N0, 117 31
| __CHy |
18 @» ~CH, [C gHy4N504 184 38
Ccg Hs | v
CCHy |
19 @ ~CH, |C gy TN,05| 148 27
T F
Cl~,. CHB?
20 @ ~CH, [ gH,,CIN,04 175 20
—\CH,
: C.H
25 D}q’c H, N_O] 180-
24 §§L- 22730727 (g 89
. czHg;Q'
__CH,
22 -/ \ ~CH, |C) gH, 4N,04| 166 17
CH3

/20
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Erfindungsanspruch

-

1. Herbizides Mittel, gekennzeichnet dadurch, dal es neben
{iblichen Hilfs- und Trigerstoffen als Wirkstoff min-
destens eine 1,4-Dihydropyridin-Verbindung der allge-
meinén Formel I enthdlt, in der

- R2 und R3 gleich cder verschieden sind und jeweils
fiir ein Wasserstoffatom oder eine Alkylgruppe mit 1 bis
6 Kohlgnstoffatomen stehen;

4 gine der folgenden Bedeutungen hats

- R
die Gruppe —COOH oder ein landwirtschaftlich vertrag-
liches Salz, das diese Gruppe mit einer anorganischen
Base oder mit einer organischen Base bildsn kann

die Gruppe_~COOR5, in der R5 eine Alkylgruppe mit 1 bis
6 Kohlenstoffatomen ist, oder

die\Cyanogruppe;

- X flir ein Atom oder eine Gruppe einer der folgenden
Bedeutungen stents
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Halogenatome,

Alkylgruppen mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen,
Alkoxygruppen mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen,
Alkenylgruppen mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen,
Alkenyloxygruppen mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen,
Halogenalkylgruppen mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen,
Aminorest, gegebenenfalls substituiert mit einer
oder mehreren gleichen oder verschiedenen Alkyl-
gruppen mit Jeweils 1 blS & Kohlenstoffatomen

oder mit der Gruppe —CO-R , in der R1 eine Alkyl-
gruppe mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen,eine Alkoxy-
gruppe mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, eine Alkyl-
aminogruppe mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder

eine Dialkylaminogruppe ist, in der jede der gleichen
oder unterschiedlichen Alkylgruppen 1 bis 6 Kohlen-
stoffatome enthilt,

Nitrogruppe,

Cyanogruppe;

- n eine ganze Zahl von O bis 5 ist, wobei, wenn
n> 1, die Substituenten X gleich oder verschieden
sein kdnnen oder eine tautomere Form dieser Ver-
bindungen.

2. Mittel nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB8 der Wirkstoff die allgemeine Formel I
besitzt, in der

- R~ und R3 gleich oder verschieden sind und Jpveils

- ein Wasserstoffatom oder eine Alkylgruppe mit 1 bis
5 Kohlenstoffatomen bedeuten,

A
- R fir eine Alkoxycarbonylgruppe, welche 2 bis 6

Kohlenstoffatome enthilt oder fir die Cyanogruppe
sten C,

73
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- X ein Atom oder eine Gruppe ausgewdhlt unter den
Halogenatomen, den Alkylgruppen mit 1 bis 4 Kohlen-
stoffatomen, den Alkoxygruppen mit 1 bis 4 Xohlen-
stpffétomeng den Halogenalkylgruppen mit 1 bis &4
Kohlenstoffatomen und der Cyanogruppe ist,

— n eine ganze Zahl ist und O, 1, 2, 3 oder &4 be-
deuten kann, wobei, wenn n >71 ist, die Substituenten
X gleich oder verschieden sein k&nnen. '

3. Mittel nach Punkt 2, gekennzeichnet
dadurch, daB der Wirkstoff die allgemeine Formel III be-
sitzt, in der: - 7 -
- X1 eine Alkylgruppe mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen
ist, _ '
- X2 fiir ein Wasserstoffatom oder eine Alkylgruppe
mit-1 bis 3 Kohlenstoffatomen steht,
- X3 ein Wasserstoffatom oder ein Halogenatom oder
eine Alkylgruppe mit 1 bis 3 Kohlertoffatomen ist
und , ’ |
'~ Y eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen
bedeutet. |

L, Mittel nach Punkt 3, gekennéeichnet
dadurch, daB der Wirkstoff ausgewdhlt ist unter folgen-
den Verbindungen:

1,L4-Dihydro-3-N(2,5-didthylphenyl)carbamoyl-5-"
dthoxycarbonyl-2,6-1lutidin,
1,4-Dihydro-3-N(2,6-dimethylphenyl )carbamoyl-5-
ithoxycarbonyl-2,6-lutidin, ‘
1,A—Dihydro—B—N(Z,6—diéthylphenyl)carbémoyl—E—
méthoxycarbonyl—Z,6—1utidin,
1,4-Dihydro-3-N(2,6-ithyl-6-nethylphenyl)carbamoyl-
~ 5-&thoxycarbonyl-2,6-lutidin,
1,4-Dihydro-3-N{3-chlor-2,6-dimethylphenyl)-

carbamoyl-5-methoxycarbonyl-2,6-lutidin,.
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5. Mittel nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet
dadurch, daB es 0,001 bis 95 Gew.-% Wirkstoff
enthilt.

Hicrza LB, Tormein

Hierzu ) Seiten Formeln

B )
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