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Opis wynalazku

Wynalazek dotyczy urzadzenia do odzyskiwania wody z wilgoci zawartej w powietrzu atmosfe-
rycznym. Urzadzenie wykorzystuje efekt kondensacji wilgoci na $ciankach zewnetrznych pojemnika za-
wierajacego wode schtodzona (korzystnie zamrozona) za pomoca ciektego azotu.

Obecnie standardowa praktyka jest wyposazanie pomieszczen, zarébwno mieszkan prywatnych,
jak i wszelkiego rodzaju pomieszczen publicznych, takich, jak biura, poczekalnie czy lokale ustugowe,
w dystrybutory wody pitnej. Zazwyczaj sa to albo urzadzenia z wymiennymi zbiornikami wody dostar-
czanej przez wyspecjalizowanych przedsiebiorcéw, albo urzadzenia filtrujace wode wodociagowa.

Z publikacji JP2009270409A znane jest urzadzenie do odzyskiwania wody z wilgoci zawartej
w powietrzu atmosferycznym, zawierajace m.in.:

modut kondensacyjny zawierajacy zbiornik na wode kondensacyjna, posiadajacy dno i Scianki
boczne, w ktérym pojemniki kondensacyjne za pomoca elementu wsporczego zamocowane sa w od-
stepie od dna zbiornika na wode kondensacyjna, przy czym pojemnik kondensacyjny posiada dno,
$cianki boczne i powierzchnie gérna przeciwlegta do dna pojemnika kondensacyjnego, a takze

2rédio ciektego azotu potaczone ptynowo z modutem kondensacyjnym.

W opisanym urzadzeniu powietrze atmosferyczne po wstepnym oczyszczeniu z pytu na filtrze
jest sprezane w sprezarce i podawane do modutu kondensacyjnego, w ktérym para wodna ulega
skropleniu na pojemnikach kondensacyjnych i juz jako woda kondensacyjna jest odprowadzana
do dalszego wykorzystania. Ciekty azot stanowi medium chtodzace doprowadzane do pojemnikéw
kondensacyjnych.

Nieoczekiwanie okazato sie, Zze nie tylko mozliwym, ale prostym, wydajnym i wzglednie tanim
sposobem zapewniania wody pitnej jest zastosowanie uktadu do odzyskiwania wody z wilgoci zawarte;
w powietrzu atmosferycznym, dzieki wykorzystaniu kondensacji wilgoci na $ciankach zewnetrznych po-
jemnika zawierajacego wode schtodzona (korzystnie zamrozona) za pomoca czynnika chtodzacego,
w szczegdblnosci ciektego azotu.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do odzyskiwania wody z wilgoci zawartej w powietrzu
atmosferycznym, zawierajace:

— modut kondensacyjny zawierajacy zbiornik na wode kondensacyjna, posiadajacy dno i Scianki
boczne, w ktérym co najmniej jeden pojemnik kondensacyjny za pomoca co najmniej jednego
elementu wsporczego zamocowany jest w odstepie od dna zbiornika na wode kondensacyjna,
przy czym pojemnik kondensacyjny posiada dno, $cianki boczne i powierzchnie gérna przeciwle-
gta do dna pojemnika kondensacyjnego;

— zbiornik ciektego azotu potaczony ptynowo z modutem kondensacyjnym,
przy czym urzadzenie wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, Ze zbiornik na wode kondensa-

cyjna jest otwarty od goéry, zasg wspominany co najmniej jeden pojemnik kondensacyjny zawiera wode.

W jednym z korzystnych wariantéw wykonania urzadzenie wedtug wynalazku dodatkowo posiada
pokrywe potaczona roztacznie z gérna krawedzia scianek bocznych zbiornika na wode kondensacyjna.

W dalszym korzystnym wariancie wykonania urzadzenie wedtug wynalazku modut kondensa-
cyjny zawiera pojedynczy pojemnik kondensacyjny w postaci butelki, ktéra na powierzchni gérnej ma
otwdr do napetniania, przy czym zbiornik ciektego azotu jest potaczony ptynowo z wnetrzem pojemnika
kondensacyjnego za pomoca nakfadki zamocowanej roztacznie do otworu do napetniania.

W alternatywnym korzystnym wariancie wykonania urzadzenia wedtug wynalazku modut konden-
sacyjny zawiera kilka pojemnikow kondensacyjnych umieszczonych w rzedzie, przy czym kazdy pojem-
nik kondensacyjny ma postac ptytki, a zbiornik ciektego azotu za pomoca tacznika doprowadza ciekty
azot do przestrzeni, w ktérej znajduja sie gérne powierzchnie pojemnikdéw kondensacyjnych.

W innym korzystnym wariancie wykonania urzadzenia wedtug wynalazku $cianki boczne zbior-
nika na wode kondensacyjna sa perforowane w gornej czesci.

W korzystnym wariancie wykonania urzadzenia wedtug wynalazku, w ktérym zawiera ono po-
krywe, korzystnie moze byé ona perforowana.

W nastepnym korzystnym wariancie wykonania urzadzenia wedtug wynalazku zbiornik ciektego
azotu jest zaopatrzony w zawdr dozujacy. MozZliwe jest jednak takze zastosowanie prostszych warian-
téw konstrukcyjnych, w ktérych zbiornik jest jedynie okresowo przytaczany do modutu chtodzacego.

W innym korzystnym wariancie wykonania urzadzenia wedtug wynalazku pojemnik kondensa-
cyjny zweza sie ku dnu.



PL 240 547 B1 3

W jeszcze innym korzystnym wariancie wykonania urzadzenia wedtug wynalazku pojemnik kon-
densacyjny jest wykonany z blachy metalowej, korzystnie ze stali nierdzewnej. Blacha metalowa,
a w szczegolnosci blacha ze stali nierdzewnej jest materiatem trwatym, odpornym mechanicznie (w po-
réwnaniu np. z tworzywami sztucznymi czy szktem), tatwym do utrzymania w czystosci, a przede wszystkim
wykazujacym duze przewodnictwo cieplne, umozliwiajac szczegodlnie efektywne schtadzanie zewnetrz-
nych powierzchni $cianek bocznych pojemnika kondensacyjnego, co bezposrednio przektada sie na wy-
dajnos¢ kondensacji wilgoci z powietrza atmosferycznego.

W dalszym korzystnym wariancie wykonania urzadzenia wedtug wynalazku zbiornik na wode
kondensacyjna jest zaopatrzony w zawér odptywowy, co pozwala na wygodne odbieranie wody kon-
densacyjnej w dowolnym momencie, bez potrzeby jakiegokolwiek demontazu czesci elementow
(np. zdejmowania pokrywy, chwilowego usuwania pojemnika kondensacyjnego i oprézniania zbiornika
wody kondensacyjnej.

Wynalazek w przyktadach wykonania zilustrowana na rysunku, na ktérym:

fig. 1 przedstawia schematyczny widok w przekroju pierwszego wariantu wykonania urzadze-
nia wedtug wynalazku;

fig. 2 przedstawia schematyczny widok w przekroju drugiego wariantu wykonania urzadzenia
wedtug wynalazku;

fig. 3 przedstawia schematyczny widok w przekroju trzeciego wariantu wykonania urzadzenia
wedtug wynalazku;

fig. 4 przedstawia schematyczny widok w przekroju czwartego wariantu wykonania urzadze-
nia wedtug wynalazku;

PRZYKLADY
Przyktad 1

Pierwszy wariant urzadzenia 1 wedtug wynalazku pokazany na fig. 1 zawiera modut konden-
sacyjny zawierajacy otwarty od goéry zbiornik 2 na wode kondensacyjna, posiadajacy dno 201
i Scianki boczne 202, w ktérym pojedynczy pojemnik kondensacyjny 3 w postaci butelki zawierajacej
wode jest zamocowany w odstepie od dna 201 zbiornika 2 na wode kondensacyjng za pomoca
elementdéw wsporczych 4, ktére w tym przypadku maja postac trapezoidalnych w przekroju wspor-
nikow spoczywajacych na dnie 201 zbiornika 2. Pojemnik kondensacyjny 3 posiada dno 301, $cianki
boczne 302 i powierzchnie gérng 303 przeciwlegta do dna 301 pojemnika kondensacyjnego 3.
Na powierzchni gérnej 303 pojemnik 3 ma otwor 304 do napetniania, na ktérym roztacznie zamo-
cowana jest naktadka 6. Zbiornik 5 ciektego azotu zaopatrzony w zawdr dozujacy 9 jest przytaczony
do naktadki 6 z zapewnieniem potaczenia ptynowego z wnetrzem pojemnika kondensacyjnego 3.
Pojemnik kondensacyjny 3 zweza sie ku dnu 301. Strzatkami na fig. 1 zaznaczono kierunek grawitacyjnego
sptywania kropel wilgoci atmosferycznej ulegajacej kondensacji na schtodzonych powierzchniach
zewnetrznych $cianek 302 pojemnika kondensacyjnego 3. Zbiornik 2 na wode kondensacyjna zao-
patrzony jest w zawdér odptywowy 10.

Ciekty azot wprowadzany ze zbiornika 5 za posrednictwem naktadki 6 przez otwér 304 do na-
petniania do wnetrza pojemnika kondensacyjnego 3 wypetnionego woda schtadza ja, powodujac
zamrozenie. Aby unikna¢ rozsadzenia pojemnika 3 w wyniku zwiekszenia objeto$ci wody pod-
czas zamarzania, istotne jest, aby nie napetnia¢ pojemnika 3 woda do petna. Po zamrozeniu wody
zawartej w pojemniku 3 mozna za pomocg zaworu dozujacego 9 zamkna¢ doptyw ciektego azotu
do wnetrza pojemnika 3.

Przyktad 2

Drugi wariant wykonania urzadzenia 1 wedtug wynalazku pokazany na fig. 2 rézni sie od wa-
riantu pierwszego z fig. 1 tym, ze $cianki boczne 202 zbiornika 2 na wode kondensacyjna rozciagaja
sie ku gorze, tworzac obudowe pojemnika kondensacyjnego 3. Elementy wsporcze 4 majg w tym przy-
padku posta¢ wystepdw rozciagajacych sie od wewnetrznej powierzchni $cianek bocznych 202
zbiornika 2 na wode kondensacyjng ku powierzchniom zewnetrznym $cianek bocznych 302 pojem-
nika kondensacyjnego 3 tak, ze pojemnik kondensacyjny 3 wspiera sie na tych elementach wspor-
czych 4 i pozostaje w odstepie od dna 201 zbiornika 2 na wode kondensacyjna. Scianki boczne 202
zbiornika 2 na wode kondensacyjna sa perforowane w czesci powyzej maksymalnego poziomu
wody kondensacyjnej.
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W testach zastosowania urzadzenie zaopatrzone w pojemnik kondensacyjny 3 w postaci butli
ze stali nierdzewnej o pojemnosci 5 litrow. Réwniez zbiornik 2 na wode kondensacyjna wykonano z bla-
chy ze stali nierdzewnej. Do zamrozenia 1 litra wody zawartej w pojemniku kondensacyjnym 3 wystar-
czyto ok. 10 ml ciektego azotu. Testy na okoto 100 prébach w réznych warunkach wykazaty, ze staty
wynik to od 2,5 (w skrajnie niekorzystnych warunkach, tj. bardzo matej wilgotnosci powietrza atmosfe-
rycznego) do 5% objetosciowych uzyskanej wody kondensacyjnej (przy sredniej wilgotnosci powietrza
w warunkach europejskich, w temperaturze pokojowej, bez nastonecznienia) wzgledem objetosci
schtodzonej wody w pojemniku kondensacyjnym 3. Inaczej méwiac, w zalezno$ci od warunkéw
przy objeto$ci zamrozonego wktadu wodnego w pojemniku kondensacyjnym wynoszacej 5 litréw
w czasie potrzebnym na stopienie catego wktadu, uzyskiwano od ok. 125 ml do ok. 250 ml wody
kondensacyjnej. Czas catkowitego stopienia zamrozonego wktadu jest zalezny od temperatury oto-
czenia i zwykle waha sie od 1,5do 5 h.

Przyktad 3

Trzeci wariant wykonania urzadzenia 1 wedtug wynalazku pokazany nafig. 3 rézni sie od wariantu
pierwszego z fig. 1 tym, Ze dodatkowo posiada pokrywe 7 potaczona roztacznie z goérna krawedzia
$cianek bocznych 202 zbiornika 2 na wode kondensacyjna. W przedstawionym wariancie wykonania
pokrywa 7 ma posta¢ dzwonowa otwarta od dotu. Elementy wsporcze 4 maja w tym przypadku postac
wystepow rozciagajacych sie od wewnetrznej powierzchni scianek bocznych pokrywy na wode konden-
sacyjna ku powierzchniom zewnetrznym $cianek bocznych 302 pojemnika kondensacyjnego 3 tak,
ze pojemnik kondensacyjny 3 wspiera sie na tych elementach wsporczych 4 i pozostaje w odstepie
od dna 201 zbiornika 2 na wode kondensacyjna.

Przyktad 4

Czwarty wariant wykonania urzadzenia wedtug wynalazku pokazany na fig. 4 zawiera modut kon-
densacyjny zawierajacy otwarty od gory zbiornik 2 na wode kondensacyjna, posiadajacy dno 201
i $cianki boczne 202, w ktérym umieszczone sa w rzedzie trzy pojemniki kondensacyjne 3a, 3b, 3c.
Kazdy pojemnik kondensacyjny 3a, 3b, 3c posiada dno 301, $cianki boczne 302 i powierzchnie
gorna 303 przeciwlegta do dna 301 pojemnika kondensacyjnego 3, 3a, 3b, 3c. Pojemniki kondensa-
cyjne 3a, 3b, 3c sa zamocowane na elementach wsporczych 4 w odstepie od dna 201 zbiornika 2
na wode kondensacyjna. Elementy wsporcze 4 maja w tym przypadku postac wystepdw rozciagajacych
sie od wewnetrznej powierzchni $cianek bocznych 202 zbiornika 2 na wode kondensacyjna ku po-
wierzchniom zewnetrznym $Scianek bocznych 302 pojemnikéw kondensacyjnych 3a, 3b, 3¢ tak, ze po-
jemniki kondensacyjne 3 wspieraja sie na tych elementach wsporczych 4 i pozostaja w odstepie
od dna 201 zbiornika 2 na wode kondensacyjna. Scianki boczne 202 zbiornika 2 na wode kondensa-
cyjna sa perforowane w gornej czesci, powyzej maksymalnego poziomu wody kondensacyjnej. Urza-
dzenie posiada stozkowa pokrywe 7 potaczona roztgcznie z gérna krawedzig scianek bocznych 202
zbiornika 2 na wode kondensacyjna. Zbiornik 5 ciektego azotu zaopatrzony w zawédr dozujacy 9 jest
przytaczony do pokrywy 7 za posrednictwem tacznika 8 z zapewnieniem potaczenia ptynowego z gérna
czescig wnetrza modutu kondensacyjnego, w bezposrednim sasiedztwie gérnych powierzchni 303 po-
jemnikéw kondensacyjnych 3a, 3b, 3c. Kazdy pojemnik kompensacyjny 3a, 3b, 3c ma postaé ptytki
zwezajacej sie ku dnu 301. Strzatkami na fig. 4 zaznaczono kierunek grawitacyjnego sptywania kropel
wilgoci atmosferycznej ulegajacej kondensacji na schtodzonych powierzchniach zewnetrznych $cia-
nek 302 pojemnikéw kondensacyjnych 3a, 3b, 3c. Zbiornik 2 na wode kondensacyjng zaopatrzony jest
w zawér odptywowy 10.

Przyktad 5

Piaty wariant wykonania urzadzenia 1 wedtug wynalazku (nie pokazany na rysunku) rézni sie
od wariantu czwartego z fig. 4 tym, Zze pokrywa 7 w tym przypadku ma posta¢ dzwonowa otwartg
od dotu, przy czym dolna krawedZ Scianek bocznych pokrywy 7 wspiera sie na gérnej krawedzi Scianek
bocznych 202 zbiornika 2 na wode kondensacyjna w sposéb analogiczny, jak w wariancie trzecim
omoéwionym w przyktadzie 3 i zilustrowanym na fig. 3. Ponadto, odmiennie niz w wariancie czwartym
z fig. 7 Scianki boczne 202 zbiornika 2 na wode kondensacyjng nie sa perforowane. Perforowane sa
natomiast $cianki boczne pokrywy 7.
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Zastrzezenia patentowe

. Urzadzenie (1) do odzyskiwania wody z wilgoci zawartej w powietrzu atmosferycznym,

zawierajace:

— modut kondensacyjny zawierajacy zbiornik (2) na wode kondensacyjna, posiadajacy
dno (201) i $cianki boczne (202), w ktérym co najmniej jeden pojemnik kondensa-
cyjny (3, 3a, 3b, 3c) za pomocy co najmniej jednego elementu wsporczego (4) zamocowany
jest w odstepie od dna (201) zbiornika (2) na wode kondensacyjna, przy czym pojemnik kon-
densacyjny (3, 3a, 3b, 3c) posiada dno (301), Scianki boczne (302) i powierzchnie
gorna (303) przeciwlegta do dna (301) pojemnika kondensacyjnego (3, 3a, 3b, 3c);

— zbiornik (5) ciektego azotu potaczony ptynowo z modutem kondensacyjnym,
znamienne tym, ze zbiornik (2) na wode kondensacyjng jest otwarty od goéry, zas wspomi-
nany co najmniej jeden pojemnik kondensacyjny (3, 3a, 3b, 3c) zawiera wode.

Urzadzenie (1) wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze dodatkowo posiada pokrywe (7) potaczona

roztacznie z gérna krawedzig scianek bocznych (202) zbiornika (2) na wode kondensacyjna.

Urzadzenie (1) wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze modut kondensacyjny zawiera

pojedynczy pojemnik kondensacyjny (3) w postaci butelki, ktéra na powierzchni gérnej (303)

ma otwor (304) do napetniania, przy czym zbiornik (5) ciektego azotu jest potaczony ptynowo

z wnetrzem pojemnika kondensacyjnego (3) za pomoca naktadki (6) zamocowanej roztacznie

do otworu (304) do napetniania.

Urzadzenie (1) wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze modut kondensacyjny zawiera kilka

pojemnikdéw kondensacyjnych (3a, 3b, 3c) umieszczonych w rzedzie, przy czym kazdy pojemnik

kondensacyjny (3a, 3b, 3c) ma postac ptytki, a zbiornik (5) ciektego azotu za pomoca tacz-

nika (8) doprowadza ciekty azot do przestrzeni, w ktérej znajduja sie gérne powierzchnie (303)

pojemnikéw kondensacyjnych (3a, 3b, 3c).

Urzadzenie (1) wedtug jednego z zastrzezen 1—4, znamienne tym, ze Scianki boczne (202)

zbiornika (2) na wode kondensacyjna sa perforowane w gornej czesci.

Urzadzenie (1) wedtug jednego z zastrzezenia 3-5, znamienne tym, ze pokrywa (7) jest

perforowana.

Urzadzenie (1) wedtug jednego z zastrzezen 1-6, znamienne tym, ze zbiornik (5) ciektego

azotu jest zaopatrzony w zawor dozujacy (9).

Urzadzenie (1) wedtug jednego z zastrzezen 1-7, znamienne tym, ze pojemnik kondensa-

cyjny (3, 3a, 3b, 3c) zweza sie ku dnu (301).

Urzadzenie (1) wedtug jednego z zastrzezen 1-8, znamienne tym, ze pojemnik kondensa-

cyjny (3, 3a, 3b, 3c) jest wykonany z blachy metalowej, korzystnie ze stali nierdzewne;.

Urzadzenie (1) wedtug jednego z zastrzezeh 1-9, znamienne tym, ze zbiornik na wode kon-

densacyjna (2) jest zaopatrzony w zawér odptywowy (10).
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Rysunki
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