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Zatizeni k axidlnimu pfedepindni kuli&kového
loZiska elektrického stroje toéivého

Reseni se tykd zatfzen{ k axidlnimu
pfedepindni kulitkového loziska elekirické-
ho stroje to&ivého, u néhoZ je hifidel ro-
toru uloZen v ptednim §tité v kulickovém
lozisku a v zadnim stité ve védlelkovém lo-
2isku. U&elem fedeni je docileni zmirnéni
kmitdni a hluku a soufasné zajidténi pouzi
télnosti elektrického stroje to&ivého i
pro specidln{i dgely, napiiklad pro pfesné
obrébéni, brusky a podobné. Uvedeného d-

1

¢elu se dosdhne tim, Ze zatfzeni k axidl-
nimu predepindni kulickového loZiska elek-
trického stroje tolivého je tvoteno prede-
pinacim magnetickym obvodem pro axidlni
pfedepindni vnitinfiho krouzku kulickového
loziska vaéi jeho vngjs$imu krouzku, pfi-
dem? budici &4st ptredepinaciho magnetické-
ho obvodu je pevné& spojena s prvnim ¢lenem
dvojice stator-rotor elektrického stroje
togivého a jeho kotva je pevné spojena

s druhym ¢lenem této dvojice.
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Vynédlez se tykd za¥izeni k axidlnimu predepindni kulié-
kového lo¥iska elektrického stroje todivého, u néhoZ je hiidel
rotoru ulo¥en v prednim 8t{t& v kulilkovém loZisku a v zadnim
8t{t& ve védledkovém loZisku.

U elektrickych stroji todivych vétSich typovych veli-
kosti je h¥idel rotoru uloZen ve valivych loZiskdch, a to na
strand zadnfho 8t{tu ve védledkovém loZisku a na strané pied-
niho Stitu v kulilkovém loZisku. Radidlni a axidlni vile
v kulidkovém loZisku je p¥idinou kmiténi a hluku téchto stro-
j& & nelze ji jednoduchym zplisobem zmen8it, jako se to
nap¥fklad provéddi u elektrickych stroji todivych, u ného%Z je
h¥{del rotoru ulo¥en v kaZdém $tité v kulidkovém loZisku, kde
se vile v loZiskdch vymezuje axidlnim odpruZenim vnéjSich
kroudkl loZisek. Ale i zde vlivem nerovnomérnosti tahu pru-
¥in dochdzi ke kmitdni a tim hluénému chodu stroje.

U elektrickych strojd todivych, u nich¥ je hiidel ro-
toru ulo¥en v jednom véledkovém a v jednom kulidkovém lo-
Zisku, je moZno misto jednoho kulidkového loZiska pouzit
v tomté? 8t{it& dvou pérovanych kuli&kovych loZisek, &imZ se
viile vymezi, Toto YeSeni vak vyZaduje individudlni Upravu
§t{td a loZiskovych videk, coZ je sloZité. Je tim narusSena
unifikace elektrickych strojt todivych, kdyZ se ze zdkladni
Yady odvozuji stroje se sniZenym kmitdnim a hlukem. Také
mazéni je obtiZné, zejména p¥i vysokych otddkéch elektrického
stroje toéivého.

Vy8e uvedené nedostatky jsou odstranény za¥izenim
k axidlnimu predepindni kulidkového loZiska elektrického
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stroje todivého podle vyndlezu, jehoZ podstata spolivd v tom,
¥e je tvoYeno predepinacim magnetickym obvodem pro axidlni
predepindni vnit¥niho krouZku kulidkového loZiska viéi Jjeho
vnéjidimu krouZku, p¥idemZ budici Edst pFedepinaciho magne-
tického obvodu je pevné& spojena s prvanim glenem dvojice sta-
tor-rotor elektrického stroje todivého a jeho kotva je pevné
spojena s druhym &lenem této dvojice.

ReSenim za¥{zeni podle vyndlezu se dosahuje podstatného
sni%enf drovné kmiténi a hluku elektrického stroje todivého,
¢im¥ se dociluje vy88i t¥idy jekosti elektrickych stroji todi-
vyche. Ddle se dosahuje dspor na hmotnosti, takZe elektrické
stroje todivé, opatPené za¥izenim podle vyndlezu, lze navrho-
vat s men8i a leh&i konstrukci. U elektrickych strojli todi-
vych v provedeni na stejnosmérny proud, je pak soudasné zlep-
Sena i komutace proudu, &im% se dosahuje prodlouZené Zivot-
nosti kartddt a komutétoru.

P¥iklady provedeni za¥izeni k axidlnimu pYredepindni
kulidkového lo¥iska elektrického stroje tolivého podle vynd-
lezu jsou znézornény na piipojenych vykresech, na nichZ je
zobrazena oblast kulidkového loZiska v prednim 8tité stroje,
a to horn{ &4st v axidlnim Pezu, pridemZ obr. 1 a 2 znézor-
nuje provedeni za¥izeni s permanentnim magnetem v budici Sds-
ti predepinaciho magnetického obvodu a obr. 3 provedeni za-
¥izeni, jeho% budici &dst pFedepinaciho magnetického obvodu
je opatPena budici civkou.

Zar¥izeni k axidlnimu pYredepindni vnit¥niho krouZku 5
kulidkového loZiska 4 vG&i vnéj8imu krouZku 6 kulidkového lo-
Ziska 4, usbofédaného v pPrednim 8tité 1 elektrického stroje
tdéivého, lze nap¥iklad vytvofit'tak, Ze na h¥ideli 2 rotoru
elektrického stroje todivého je u jého volného konce souose
uloZena kotva 18 pFedepinaciho magnetického obvodu 7 kotoudo-
vitého tvaru, kterd je Zelnd odd&lena od magnetickych pdld 9
pevné budici 3ésti 8 pYredepinaciho magnetického obvodu 7
axidlni vzduchovou mezerou l6. Jak je patrno podle obr. 1, je
v této pevné budici &dsti 8 pFedepinaciho magnetického
obvodu 7, predstavované v daném piipadé vnéj8im loZiskovym
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vidkem 3, umistén prstencovity permanentni magnet 10, zmagneto-
veny v axidlnim sméru elektrického stroje todivého, kteryito
permanentni magnet 10 je uloZen souose s h¥idelem 2 rotoru
elektrického stroje todivého a pevn& spojen s vnéjsim loZis-
kovym vidkem 3 na jeho &elni strand, p¥ivrécené ke kotvé 18
ptedepinaciho magnetického obvodu 7. St¥edovym otvorem tohoto
prstencovitého permenentniho magnetu 10 axiélné prochdzi prvni
koncentradni prstenec 12 magnetického toku, ktery je u FeSeni
za¥izeni podle vyndlezu vytVofen na obr. 1 jako prstencovitéd
g4st vnd8js8iho lo¥iskového vidka 3, sméFujici k volnému konci
h¥{idele 2 rotoru, a ktery svim vrténim, oddélenym od vnéjSiho
povrchu. prstencovitého ndboje 19 kotvy 18 pFedepinaciho mag-
netického obvodu 7 radidlni mzduchovou mezerou 17, tvori
prvni magneticky pdél 9 budici &dsti 8 pFedepinaciho magne-
tického obvodu 7, pPidemZ druhy magneticky pél 9 budici Zdsti 8
p¥edepinaciho magnetického obvodu 7 tvo¥i podle obr. 1 volné
gelo permanentniho magnetu 10. Jak je na obr. 1 dédle patrno,
pFiléhd prstencovity néboj 19 kotvy 18 piedepinaciho magne-
tického obvodu 7 &elné k vnit¥nimu krouzku 5 kulickového lo-
Yiska 4, a to ze strany volného konce h¥idele 2 rotoru,
pridemZ z opadné strany je vnit¥ni krouZek 5 kulidkového
lo¥iska 4 op¥en o osazeni h¥idele 2 rotoru. K vnéjSimu krouz-
ku 6 kulidkového loZiska 4 pPiléhd vnéj8i loZiskové vidko 3
rovn&¥ ze strany volného konce h¥idele 2 rotoru, prilemZ
z opadné strany je vnéjsi krouZek 6 kulidkového loZiska 4
op¥en o obrubu piedniho Stitu l'elektrického stroje todivého.

U provedeni za¥izeni podle vyndlezu podle obr. 2 Je
na dele prstencovitého permanentniho magnetu 10, privréceném
ke kotvé 18 predepinaciho magnetického obvodu 7, uspoiddén
druhy koncentraéni prstenec 13 magnetického toku, ktery tvori
svym Zelem, pYivrdcenym ke kotvE 18 pYedepinaciho magnetického
obvodu 7, druhy magneticky pol 9 budici &dsti 8 predepinaciho
magnetického obvodu 7. U tohoto vytvoreni za¥izeni podle
vynélezu je permanentni magnet 10 upevnén na vnit¥nim loZis-
kovém vifku 3. Zde je kotva 18 predepinaciho magnetického
obvodu 7 op¥ena o vnit¥ni krouZek 5 kulifkového loZiska 4
pomoci nemagnetické distandéni trubky 21, navledené na h¥ideli 2
rotoru. Mezi nemagnetickou distancéni trubkou 21 a prvnim

koncentraﬁnim prstencem 12 magnetického toku, vytvoXenym jako
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prstencovitéd &dst vnit¥niho loZ¥iskového vidka 3, sméfujici
ke kotvé 18 pPedepinacfho magnetického obvodu 7, je radidlni
vzduchovd mezera 17, pPifem% prvni magneticky p6l 9 budieci
Sésti 8 p¥edepinaciho magnetického obvodu tvori volné Eelo
prstencovité &dsti vnit¥niho loZiskového vidka 3. LoZiskovéd
vitka 3, vnit¥ni i vn&jsi, jsou k pPednimu Stitu 1 elektric-
kého stroje todivého pPichycena Srouby 20 a ob€ se zde opi-
raji o vné&jdi krouZek 6 kulidkového loZiska 4 svym osazenim.

U provedeni za¥izeni podle vynédlezu podle obr. 3 je
v budici Edsti 8 pYredepinaciho magnetického obvodu 7 umisté-
na toroidni budici civka 1ll, kteréd je napojena na zdroj bu-
diciho napéti. Budici civka 11 je uloZena souose s h¥idelem 2
rotoru ve Zldbku, vytvoFeném mezi tretim koncentrainim
prstencem 14 magnetického toku a ctvrtym koncentraénim prsten-
cem 15 magnetického toku, které jsou souosé s hiidelem 2
rotoru. T¥eti koncentralni prstenec 14 magnetického toku
a Stvrty koncentradni prstenec 15 magnetického toku jsou
u uvaZovaného redeni zarizeni podle vyndlezu vytvoreny na
vné j8im loZiskovém vidku 3 a jejich Zela, p¥ivrécend ke
kotvé 18 pFedepinaciho magnetického obvodu 7, tvori oba
magnetické pdly 9 budici Sdsti 8 p¥edepinactfho magnetického
obvodu 7. U tohoto provedeni za¥izeni podle vyndlezu Jsou
obé& loZiskovd vitka 3 pPripevnéna k piednimu 8titu 1 3rouby 20
a svym osazenim sviraji vné&jsi krouZek 6 kulidkového loZiska 4,
jehoZ vnit¥ni krouZek 5 je opFen o osazeni na h¥ideli 2
rotoru. '

Z popsanych p¥ikladl provedeni zarizeni podle vynédlezu
je patrno, %e predepinaci magneticky obvod 7 miZe byt uspo-
Tddén vné 1 uvnit? elektrického stroje tolivého.

Pokud jde o prstencovité permanentni magnety 10, jsou
vyhodné permanentni magnety o vysoké indukei, napriklad ze
vzéenyeh zemin, které lze pouZit zejména u provedeni podle
obr. 1, nebo feritové, uw nich# se pouZiji druhé koncentradnd
prstence 13 magnetického toku, jak je napriklad vyznadeno
u provedeni podle obr. 2.
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Magnetické rozptylové toky p¥es kulidkové loZisko 4 lze
sniZit vloZenim nemagnetickych prvkl, nap¥iklad nemagnetické
distancéni trubky 21 podle provedeni{ vyznaleného na obr. 2
a vhodnym prostorovym uspo¥ddénim souddsti pFedepinacfho mag-
netického obvodu 7.

Predepinaci magneticky obvod 7 pracuje tak, %e pisobenim
prstencovitého permasnentnfho magnetu 10, nebo p¥i vybuzend
toroidni budici civky 11, se pPritahuje kotva 18 pFedepinaciho
magnetického obvodu 7 k budici S4sti 8 predepinaciho magne-
tického obvodu 7. Tim dochézi k protismErnym axidlnim tlakdm
na vnit¥ni krouZek 5 a vné€j8i krouZek 6 kulikového loZiska 4.
V dlsledku toho je dréha kulidek kulidkového lo¥iska 4 vyme-
zena nejen axidlné, ale i radidlné, takZe jejich kmitdni je
znatné omezeno, &imZ ndslednéd dochdzi i ke sniZeni hluku
elektrického stroje todivého.

Vynédlez je vyuZitelny zejména u specidlnich elektrickych
stroji toéivych, nap¥iklad pro pFesné obrébéni, brusky a po-
dobné, a je vhodny zejména pro horizontdlni elektrické stroje
todivé.
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1. Za¥izeni k axidlnimu pYedepindni kulidkového loZiska
elektrického stroje todivého, u néhoZ je hiidel rotoru
uloZen v pPednim Btit& v kulidkovém loZisku a v zadnim
8t{t& ve védledkovém loZisku, vyznadujici se tim, Ze Je
tvofeno predepinacim magnetickym obvodem (7) pro axidlni
predepinéni vnit¥niho krouZku (5) kulilkového loZiska (4)
viéi jeho vnéjdimu krouZku (6), pridemZ budici &8st (8)
pPedepinactho magnetického obvodu (7) je pevné spojena
s prvnim &lenem dvojice stator-rotor elektrického stroje
todivéhno a jeho kotva (18) je pevné spojena s druhym
dlenem této dvojice.

2. Za¥izeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze kotva (18)
predepinacfho magnetického obvodu (7) mé kotoudovity
tvar a je souose uloZena ma hi¥ideli (2) rotoru a delné
odd&lena od magnetickych polt (9) pevné budici &dsti (8)
pfedepinactho magnetického obvodu (7) exidlni vzduchovou
mezerou (16).

3. Za¥izeni podle bodld 1 a 2, vyznadujici se tim, ¥e v budied
gésti (8) predepinaciho magnetického obvodu (7) je uloZen
prstencovity permanentni magnet (10), zmagnetovany v axidl-
nim sméru elektrického stroje todivého, souose s hride-
lem (2) rotoru a pevné spojen s loZiskovym vidkem (3) na
jeho &elni strand, pPrivrdcené ke kotvé (18) pPedepinaciho
magnetického obvodu (7).

4. Za¥izeni podle bodu 1, 2 a 3, vyznadujici se tim, Ze st¥e-
dovym otvorem permenentniho magnetu (10) axidlné prochézi
prvni koncentradni prstenec (12) magnetického toku, vytvo-
Yeny na loZiskovém vidku (3), kterym svym vrténim, oddéle-
nym od vnéjsiho povrchu prstencovitého nédboje (19) kotvy (18)
pPedepinaciho magnetického obvodu (7) radidlni vzduchovou
mezerou (17), tvo¥i prvni magneticky pol (9) budici
gésti (8) predepinaciho magnetického obvodu (7).
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Ze¥izeni podle bodu 1, 2, 3 a 4, vyznadujici se tim, Ze
permanentni magnet (10) tvo¥i svym &elem, p¥ivrécenym
ke kotvé (18) predepinaciho magnetického obvodu (7), druhy
magneticky p61 (9) budici gdsti (8) predepinaciho magne-
tického obvodu (7). ’

Za¥izeni podle bodld 1, 2, 3 a 4, vyznadujici se tim, Ze

na tele permanentniho magnetu (10), pFivréceném ke

kotvé (18) pPedepinaciho magnetického obvodu (7), je uspo-
Pédddn druhy koncentradni prstenec (13) magnetického toku,
ktery svym Selem, pFivricenym ke kotveé (18) p¥redepinaciho
magnetického obvodu (7), tvor{i druhy magneticky pdl (9)
budici &dsti (8) predepinaciho magnetického obvodu (7).

Za¥izeni podle bodl 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze budieci
dést (8) predepinaciho magnetického obvodu (7) je opat¥ena
toroidni budici cfvkou (11), napojenou na zdroj budiciho
napéti, kteréd je uloZena souose s h¥idelem (2) rotoru ve
?18bku, vytvoPendm mezi t¥etim koncentradnim prstencem (14)
magnetického toku a &tvrtym koncentradnim prstencem (15)
magnetického toku, vytvorenymi na 8elni strané loZiskového
vidka (3), pPivrécené ke kotvé (18) predepinaciho magne-
tického obvodu (7), souose s h¥fdelem (2) rotoru, pridemZ
gela thetiho koncentradniho prstence (14) a &tvrtého
koncentradniho prstence (15), pPfivrécenéd ke kotvé (18)
predepinaciho magnetického obvodu (7), tvori oba magne-
tické poly (9) budic{ 3dsti (8) predepinaciho magnetického
obvodu (7). |

2 vykresy
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