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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania materiatu rolniczego lateksowo-celulozowego,
przeznaczonego do wspomagania wzrostu roslin uprawnych oraz ich ochrony. Sposéb umozliwia zago-
spodarowanie pierza ptasiego stanowigcego produkt odpadowy z przemystu drobiarskiego, bogatego
w biatko-keratyne.

W czasopismach, jak na przyktad w czasopiSmie Acta Biomaterialia, 6, 1337-1341, 2010, spo-
tyka sie informacje na temat zastosowania materiatéw polimerowych zawierajgcych polisacharydy lub
biatka. Jednakze najczesciej informacje te dotyczg zastosowania polisacharydéw lub biatek pochodze-
nia naturalnego i w formie czystej, rzadziej badane sg pod tym wzgledem odpadowe polimery naturalne,
stanowigce rzeczywisty problem srodowiskowy, jak na przyktad odpady przemystu skérzanego czy dro-
biarskiego.

W ostatnich latach obserwuje sie znaczny wzrost ilosci produktu odpadowego przemystu drobiar-
skiego w postaci pierza ptasiego, ktére stanowi okoto 7% masy ciata drobiu. Okoto 90% masy piér
ptasich stanowi keratyna, materiat zaliczany do grupy biatek wtdékienkowatych, ktéry charakteryzuje sie
znaczng odpornoscig na dziatanie zarédwno czynnikbédw chemicznych, mechanicznych, jak i enzyméw
proteolitycznych. Keratyna pochodzaca z r6znych zrédet, z piér ptasich, wetny owczej, siersci bydlecej
czy wtoséw ludzkich, charakteryzuje sie r6zng zawarto$cig aminokwaséw oraz zréznicowanym ich skita-
dem, co w konsekwencji wptywa na zréznicowanie wtasciwosci finalnych tego biatka, jak zawartos¢
polarnych, niepolarnych czy jonowych lub niejonowych ugrupowan aminokwasowych. Wi6kna keratyny
piér ptasich s3 lekkie i bardzo wytrzymate mechanicznie, rowniez na dziatanie sit aerodynamicznych.
Srednica wit6kien pior ptasich zawiera sie w zakresie 5000-50000 nm. Bardzo istotny jest fakt, iz
w keratynie piér ptasich jest blisko 40% hydrofilowych grup i az 60% hydrofobowych. Te wiasciwosci
keratyny pior ptasich wskazujg, ze widkna tej keratyny bedg bardziej kompatybilne z matrycami polime-
rowymi o charakterze hydrofobowym.

W czasopismie Polymer Degradation and Stability, 76, 275, 2002 ujawniono, ze dodatek nieroz-
puszczalnych w wodzie aminokwaséw, pozyskanych w wyniku alkalicznej hydrolizy piér ptasich,
do mieszanki elastomerowej poprawia w znacznym stopniu wtasciwosci antyutleniajgce materiatéw gu-
mowych.

W czasopismach Journal of Agricultural and Food Chemistry, 48, 4326, 2000) oraz Journal of
Biomedical Materials Research, Part A, 31, 439, 1996 ujawniono sposéb uzyskania keratyny piér pta-
sich, polegajacy na przemyciu piér wodg w temperaturze 60°C, wysuszeniu i pocieciu na kawatki diu-
gosci 75—-700 pum. Tak przygotowany materiat ekstrahuje sie przez 12 godzin eterem naftowym, w celu
usuniecia resztek ttuszczéw. Wyekstrahowang keratyne zastosowano do uzyskania filméw z plastyfika-
torami, sorbitolem (alkoholem heksahydroksylowym), glikolem polietylenowym oraz gliceryng. Uzy-
skane filmy polimerowe wykazywaty podwyzszong zdolno$¢ sorpcji wody.

Z opisu patentowego US 570530 znane jest zastosowanie wibkien keratynowych jako fazy
wzmacniajgcej w kompozytach, w ktérych matryce stanowit kompozyt skrobiowo-chitozanowy.

Z badan opisanych w czasopi$émie Polymers, 6, 684—705, 2014 wiadomo, iz dodatek wibkien
keratynowych do matrycy polimerowej wptywa na polepszenie stabilnosci termicznej wytworzonego ma-
teriatu oraz jego wtasciwosci termomechanicznych.

Z czasopism Polymer, 468, 2233, 2005, International Journal of Environmental and Pollution, 23,
2,162, 2005 oraz Composites: Part B, 38, 405, 2007 wiadomo, iz w wyniku spolimeryzowania metakry-
lanu metylu (MMA) z pocietymi piérami ptasimi uzyskuje sie wzrost modutu Younga polimetakrylanu
metylu (PMMA) o0 29%, a wytrzymato$é na rozcigganie tego PMMA jest rzedu 28-34 MPa, co jest wy-
nikiem dobrej kompatybilno$ci wiékien biatka do polimeru. Ten polimer wykazuje duze powinowactwo
do wtbkien keratyn, co jest odzwierciedleniem doskonatej jego dyspersji pomiedzy obiema hydrofobo-
wymi fazami.

W czasopismach Composite Science and Technology, 65, 3—4, 683, 2005 i Composites Part A:
Applied Science and Manufacturing, 36, 1518, 2005 opisano uzyskanie kompozytéw polietylenu HDPE
(polietylen o wysokiej gestosci) z wibknami keratyny pioér ptasich. Wprowadzenie 20 cze$ci wagowych
wibkien biatkowych wptyneto na zmniejszenie elastycznosci uzyskanych kompozytéw w poréwnaniu
z kompozytami niezawierajgcych wiokien, ale jednoczes$nie nastepowata poprawa ich biodegradac;ji.

Zdefragmentaryzowane piéra ptasie, zgodnie z czasopismami Bioresource Technology, 97, 233,
2006 i Composites Science and Technology, 65, 173, 2005, zastosowano jako napetniacz polietylenu
LDPE (polietylen o niskiej gesto$ci). Zaobserwowano poprawe parametréw mechanicznych polietylenu
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— modut elastycznosci wzrastat $rednio o 0,05 GPa po wprowadzeniu 20 cze$ci wagowych wibkien
biatkowych w strukture elastomerowsg.

Z artykutu Polypropylene Reinforced with Chicken Feathers na konferencje 74th International
Conference on Composite Materials, San Diego, CA, July, 14, 18, 2003 wiadomo, ze wprowadzenie
piér do polipropylenu, przy uzyciu jako dyspergatora 2% bezwodnika maleinowego powoduje poprawe
twardosci uzyskanych kompozytéw.

Kompozyt polipropylenu napetniony keratyng piér ptasich, opisany w czasopismach Composites
Science and Technology, 66, 102, 2006 i Journal of Applied Polymer Science, 92, 6, 3771, 2004, wyka-
zywat lepsze wtasciwosci mechaniczne niz napemiony wtéknami celulozy. Opisano takze kompozyty
modyfikowane bezwodnikiem maleinowym polipropylenu (MaPP) z udziatem wi6kien naturalnych, w tym
z keratyng pi6r ptasich. Najlepsze wiasciwosci mechaniczne tych kompozytéw obserwowano przy 8%
dodatku MaPP.

Z opisu patentowego PL 210962 jest znane zastosowanie wysuszonego hydrolizatu keratyny piér
ptasich, zmieszanego z tlenkiem cynku, jako napetniacza karboksylowanego kauczuku butadienowo-
akrylonitrylowego.

W czasopi$mie Przetworstwo Tworzyw 6(150), 687, 2012 opisano sposéb uzyskania bton bio-
kompozytéw z karboksylowanego lateksu butadienowo-styrenowego, zawierajgcych hydrolizaty kera-
tyny, oraz korzystny wptyw zastosowanych hydrolizatéw na wiasciwo$ci mechaniczne uzyskanych bio-
kompozytéw. Uzyskane mieszanki lateksowe charakteryzowaty sie matg lepkoscia.

Natomiast z opisu patentowego PL 226430 znany jest spos6b wytwarzania materiatu rolniczego
celulozowo-elastomerowego, przeznaczonego zwtaszcza do Scibétkowania gleby, pokrywania tuneli, do
bezposredniej ostony roslin, polegajgcy na tym, ze tkanine bawetniang o gramaturze 115-145 g/cm?
pokrywa sie mieszankg lateksowg zawierajgcg karboksylowany lateks butadienowo-styrenowy, hydro-
lizat enzymatyczny keratyny siersci bydlecej lub jego addukt ze stearyng techniczng oraz zelatyne, po
czym powleczong tkanine suszy sie w temperaturze 50°C w czasie 30 minut i poddaje sieciowaniu
w temperaturze 150°C w czasie 1 godziny. Mieszanke lateksowg przygotowuje sie przez sporzgdzenie
10% roztworu hydrolizatu enzymatycznego keratyny lub jego adduktu ze stearyng techniczng, w wodzie
destylowanej w drodze mieszania w temperaturze 40°C w czasie 10 minut, nastepnie zmieszanie przy-
gotowanego roztworu z karboksylowanym lateksem butadienowo-styrenowym, w temperaturze 40°C
w czasie 30 minut oraz dodanie 5% roztworu wodnego zelatyny.

Sposbb wytwarzania materiatu rolniczego lateksowo-celulozowego, przeznaczonego zwtaszcza
do wspomagania wzrostu ro$lin uprawnych oraz ich ochrony, w drodze pokrycia materiatu z wiékien
celulozowych mieszankg lateksowg, wedtug wynalazku polega na tym, ze tkanine jutowg pokrywa sie
mieszaning lateksu kauczuku naturalnego wysokoamoniakalnego z piérami ptasimi stosujgc 300 g mie-
szanki lateksowej na 1 m? tkaniny, po czym powleczong jute suszy sie w temperaturze 50°C w czasie
60 minut az do uzyskania statej masy. Stosuje sie tkanine jutowg o gramaturze nie mniejszej niz
105 g/cm?2. Stosuje sie piéra ptasie przemyte wodg, wysuszone, rozdrobnione na odcinki o dlugosci
nie wiekszej niz 125 um i wytermostatowane w temperaturze sporzadzania ich mieszaniny z lateksem.
Aby sporzadzié mieszanine lateksu z piérami, do wysokoamoniakalnego lateksu kauczuku natural-
nego dodaje sie przemyte, wysuszone, rozdrobnione i wytermostatowane piéra ptasie, stosujgc réw-
nowagowe ilosci lateksu i piér ptasich i homogenizuje sktadniki w temperaturze nie wyzszej niz 40°C,
wzglednie do wysokoamoniakalnego lateksu kauczuku naturalnego dodaje sie wode dejonizowana,
a nastepnie przemyte, wysuszone, rozdrobnione i wytermostatowane piéra ptasie, stosujgc réwno-
wagowe ilosci lateksu, wody i piér ptasich, po czym homogenizuje sie sktadniki w temperaturze nie
wyzszej niz 40°C. Jute pokrywa sie mieszaning lateksu i pior ptasich przy uzyciu watka malarskiego
lub powlekarki.

Materiat rolniczy otrzymany sposobem wedtug wynalazku, zawierajgcy dodatek piér ptasich
wykazuje lepszg odporno$é na biorozktad w stosunku do produktu zawierajgcego lateks bez dodatku
piér. Juta pokryta mieszaning lateksu i piér ptasich, zastosowana do Sciétkowania gleby umozliwia
szybszy wzrost roslin na terenach zubozonych zaréwno w sktadniki mineralne jak i charakteryzuja-
cych sie deficytem wody, przy czym mozliwe jest kontrolowane i stopniowe uwalnianie do gleby sktad-
nikéw zawartych w zmodyfikowanej jucie. Dodatek keratyny piér ptasich stanowi naturalny nawéz
wspomagajgcy wzrost roélin. Jednoczesnie uzycie w sposobie wedtug wynalazku piér ptasich redu-
kuje ilo§¢é pierza stanowigcego ucigzliwy dla $rodowiska naturalnego produkt odpadowy z przemystu
drobiarskiego.

Przedmiot wynalazku ilustrujg ponizsze przykfady.
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Przyktad |

Produkt odpadowy w postaci pior ptasich przemyto wodg, wysuszono i nastepnie zmielono za
pomocg miynka kulowego w czasie 3 minut przy czestotliwosci 30 Hz. Uzyskany produkt w postaci
proszku przesiano przez sita o $rednicy 200 mm oraz $rednicy oczek 0,125 mm (przy uzyciu analitycznej
wytrzgsarki sitowej 0 nastepujgcych parametrach: amplituda drgan 1,5 mm, interwat 10 sekund, czas
5 minut). Tak przygotowany produkt uzyto jako napetniacz lateksu kauczuku naturalnego wysokoamo-
niakalnego LATZ — HNH3.

Przygotowano mieszanine lateksowg o skfadzie w cze$ciach wagowych:

lateks LATZ — HNH3 — 50,0 czescai

przygotowany napetniacz — 50,0 czesci.

W celu przygotowania mieszaniny lateksowej do lateksu wprowadzono wytermostatowany w tem-
peraturze 25°C napetniacz, a nastepnie skfadniki wymieszano ze sobg za pomocg homogenizatora
w temperaturze 25°C. Uzyskang mieszanine natozono za pomocag watka na tkanine jutowg o gramatu-
rze 180 g/cm? i o wymiarach oczek 8x8 mm i pozostawiono na 60 minut w temperaturze 50°C az do
wysuszenia do statej masy. Wytworzony produkt charakteryzowat sie wytrzymato$cig na rozcigganie
30,5 MPa, wydtuzeniem wzglednym w chwili zerwania 1,2% oraz twardo$cig wg Shore’a 55,2 w skali 00.

Otrzymany produkt wykazywat lepszg odporno$é na biorozktad w poréwnaniu z produktem za-
wierajgcym jedynie sam lateks. Tym samym mozliwe byto kontrolowane i stopniowe uwalnianie jego
sktadnikéw do gleby. Zastosowany do Sciétkowania gleby w uprawie traw na terenach zubozonych za-
réwno w skfadniki mineralne jak i charakteryzujacych sie deficytem wody przyspieszat wzrost traw
w wyniku stopniowego uwalniania do gleby keratyny pi6r ptasich stanowigcej naturalny naw6z i wspo-
magajacej wzrost roslin.

Przyktad Il

Napetniacz w postaci pior ptasich przygotowano jak w przykfadzie I.

Tak przygotowany produkt uzyto jako napetniacz lateksu kauczuku naturalnego wysokoamonia-
kalnego LATZ — HNH3.

Przygotowano mieszanine lateksowg o skfadzie w czesciach wagowych:

lateks LATZ — HNH3 — 34,0 czesci
woda dejonizowana — 33,0 czescai
przygotowany napetniacz — 33,0 czesci.

W celu przygotowania mieszaniny lateksowej do lateksu wprowadzono najpierw dejonizowang
wode, a nastepnie wytermostatowany w temperaturze 25°C napeftniacz, po czym sktadniki wymieszano
ze sobg za pomocg homogenizatora w temperaturze 25°C. Uzyskang mieszanine natozono za pomocg
watka na tkanine jutowg o gramaturze 180 g/cm? i o wymiarach oczek 8x8 mm i pozostawiono na
60 minut w temperaturze 50°C az do wysuszenia do statej masy. Wytworzony produkt charakteryzowat
sie wytrzymatos$cig na rozcigganie 28,5 MPa, wydtuzeniem wzglednym w chwili zerwania 1,1% a takze
twardoscig wg Shore’a 47,2 w skali 00.

Otrzymany produkt wykazywat lepszg odporno$é na biorozktad w poréwnaniu z produktem za-
wierajgcym jedynie sam lateks. Tym samym mozliwe byto kontrolowane i stopniowe uwalnianie jego
sktadnikdéw do gleby. Zastosowany do Sciétkowania gleby w uprawie traw na terenach zubozonych za-
réwno w skfadniki mineralne jak i charakteryzujacych sie deficytem wody przyspieszat wzrost traw
w wyniku stopniowego uwalniania do gleby keratyny pi6r ptasich stanowigcej naturalny naw6z i wspo-
magajacej wzrost roslin.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b wytwarzania materiatu rolniczego lateksowo-celulozowego, przeznaczonego zwtasz-
cza do wspomagania wzrostu roslin uprawnych oraz ich ochrony, w drodze pokrycia materiatu
z wibkien celulozowych mieszankg lateksowa, znamienny tym, ze tkanine jutowg pokrywa
sie mieszaning wysokoamoniakalnego lateksu kauczuku naturalnego z piérami ptasimi stosu-
jac 300 g mieszanki lateksowej na 1 m? tkaniny, po czym powleczong tkanine jutowg suszy
sie w temperaturze 50°C w czasie 60 minut az do uzyskania statej masy.

2. Sposb6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje sie tkanine jutowg o gramaturze nie
mniejszej niz 105 g/cm?2.
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3. Sposbéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje sie pidra ptasie przemyte wodg, wysu-
szone, rozdrobnione na odcinki o dtugo$ci nie wiekszej niz 125 pum i wytermostatowane
w temperaturze sporzadzania ich mieszaniny z lateksem.

4. Sposo6b wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze mieszanine wysokoamoniakalnego lateksu kau-
czuku naturalnego z piérami ptasimi sporzgdza sie w drodze dodania przemytych, wysuszo-
nych, rozdrobnionych i wytermostatowanych piér ptasich do lateksu, przy uzyciu réwnowago-
wych iloéci lateksu i piér i nastepnie homogenizaciji sktadnikéw w temperaturze nie wyzsze;j
niz 40°C.

5. Sposbéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze mieszanine wysokoamoniakalnego lateksu kau-
czuku naturalnego z piérami ptasimi sporzadza sie w drodze dodania do lateksu najpierw
wody dejonizowanej, a nastepnie przemytych, wysuszonych, rozdrobnionych i wytermostato-
wanych piér ptasich, przy uzyciu réwnowagowych ilosci lateksu, wody i piér i nastepnie homo-
genizacji sktadnikow w temperaturze nie wyzszej niz 40°C.



