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Wielodekadowy indukcyjny dzielnik napigcia

Przedmiotem wynalazku jest wielodekadowy indukcyjny dzielnik napigcia stosowany do
precyzyjnego podziatu napigé przemiennych w zakresie czgstotliwosci akustycznych.

Z artykutu J. J. Hill, A. P. Deacon pt. , A seven-decade adjustable-ratio inductively-Coupled
voltage divider with 0,1 pert per million accuracy“, opublikowanego w czasopi$mie ,,Proc. IEE®,
vol. 109, ptB, 3/1962, znany jest indukcyjny dzielnik napigcia, ktérego dekady sa wykonane w
postaci uzwojen nawinietych na toroidalnych rdzeniach magnetycznych, przy czym uzwojenia sa
podzielone odczepami na sekcje, a odczepy sa potaczone z nieruchomymi stykami przetacznikéw
dekadowych. Przetaczniki dekadowe sa wyposazone w dwa styki ruchome sprz¢zone ze soba
mechanicznie i oddzielone galwanicznie, przy czym styki te s3 oddalone od siebie o jeden skok
przetacznika, a wiec zabieraja napigcie z jednej sekcji uzwojenia danej dekady. Przetacznik ostatniej
dekady dzielnika jest wyposazony w jeden styk ruchomy. Styki ruchome przetacznika danej dekady
sa potaczone rdwnolegle z uzwojeniem nast¢pnej dekady. Napigcie wejSciowe dzielnika jest dopro-
wadzane do uzwojenia pierwszej dekady, natomiast napigcia wyjéciowe sa odbierane z ruchomego
styku ostatniej dekady i poczatku oraz korica uzwojenia pierwszej dekady dzielnika. Napigcia te sa
sumg napig¢é wyjSciowych poszczegdlnych dekad dzielnika.

Z artykutu J. J. Hill pt. ,,An optymizet for a low-frequency inductive voltage divider®,
opublikowanego w czasopi$mie IEEE Trans., vol IM-21,4/1972, znany jest dwurdzeniowy induk-
cyjny dzielnik napigcia, ktérego dekady sa zbudowane z trzech uzwojent nawinigtych na dwa
toroidalne rdzenie magnetyczne. Na rdzeniu magnesujgcym jest nawinigte uzwojenie magnesujgce,
a na obu rdzeniach magnesujacym i korekcyjnym, jest nawini¢te uzwojenie wtérne i uzwojenie
stosunkowe podzielone odczepami na sekcje. Odczepy uzwojenia stosunkowego s potaczone z
nieruchomymi stykami przetacznika dekadowego, ktéry ma dwa styki ruchome, sprz¢zone ze soba
mechanicznie i oddzielone galwanicznie, przy czym styki te s3 oddalone od siebie o jeden skok
przelacznika. Zestyki ruchome przelacznika danej dekady sa potaczone rownolegle z uzwojeniem
stosunkowym nast¢pnej dekady, natomiast wtérne uzwojenie danej dekady jest potaczone z
uzwojeniem magnesujacym nast¢pnej dekady. Stosunkowe uzwojenie pierwszej dekady jest pota-
czone réwnolegle z uzwojeniem magnesujacym tej dekady i do tak potagczonych uzwojen jest
doprowadzane napigcie wejsciowe dzielnika. Napigcia wyjsciowe dzielnika sa odbierane z pojedyn-
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czego ruchomego styku przetacznika ostatniej dekady i z poczatku oraz kofica uzwojenia stosunko-
wego pierwszej dekady.

Zasadnicza niedogodnoscia znanych dzielnikéw napiecia jest mozliwos¢ realizacji jedynie
dzigsigtnych wartosci przektadni napigciowych oraz hiperboliczna zaleznos$¢ stosunku napigé
wyjsciowych dzielnika od jego przektadni napigciowej. Powoduje to ograniczenie zastosowan
dzielnikdw oraz utrudnia stosowanie dzielnikéw w uktadach pomiarowych, ze wzglgdu na niemoz-
liwos¢ uzyskania bezposredniego odczytu warto$ci wielkosci mierzonej i wigzaca sig¢ z tym konie-
cznos¢ przeprowadzenia niezbgdnych obliczen.

Wynalazek dotyczy wielodekadowego indukcyjnego dzielnika napigcia, sktadajacego si¢ z
dekad zawierajacych uzwojenia podzielone odczepami na sekcje, przy czym odczepy uzwojen
poszczegbdlnych dekad s3 potaczone z nieruchomymi stykami oddzielonych przetagcznikow
dekadowych. '

Istota wynalazku polega na tym, ze uzwojenia wszystkich dekad sa potaczone ze soba
szeregowo za poSrednictwem ruchomych stykéw wspdipracujacych z nimi przetacznikéw, przy
czym odczepy uzwojenia pierwszej dekady sa potaczone z nieruchomymi stykami dodatkawego,
wyjsciowego przetacznika dekadowego, natomiast uzwojenia pozostatych dekad sa podzielone na
dwie czgsci, a kazda z nich wspdlpracuje z oddzielnym przetacznikiem dekadowym. Alternatywne
rozwigzanie dotyczy wielodekadowego indukcyjnego dzielnika, ktdrego dekady zawierajg uzwoje-
nia stosunkowe i uzwojenia magnesujace, podzielone na sekcje i wspdipracujace z przetacznikami
dekadowymi.

Istota wynalazku drugiego przyktadu wykonania dzielnika polega na tym, ze zar6wno uzwoje-
nia magnesujace, jak i uzwojenia stosunkowe sa potaczone szeregowo za posrednictwem stykow
ruchomych przetacznik6w wspdtpracujacych z nimi, a tak utworzone obwody sa potaczone ze sobg
réwnolegle. Ponadto uzwojenie stosunkowe pierwszej dekady jest potaczone z nieruchomymi
stykami dodatkowego, wyjsciowego przetacznika dekadowego, natomiast stosunkowe i magnesu-
jace uzwojenia drugiej i dalszych dekad sa podzielone na dwie czgéci,a kazda znich wspdtpracuje z
oddzielnym przetacznikiem dekadowym. Korzystne jest sprzgzenie mechaniczne stykédw rucho-
mych przelacznikéw w poszczegblnych dekadach, co umozliwia réwnoczesne nastawienie zada-
nych ilo$ci zwojoéw uzwojen stosunkowych i magnesujacych danej dekady. '

Indukcyjny dzielnik napig¢cia wedtug wynalazku umozliwia realizacj¢ przektadni napigcio-
wych wyrazajacych si¢ stosunkiem dowolnych liczb catkowitych. Ponadto zmiana jednego znapigé
wyjSciowych dzielnika nie powoduje zmiany jego drugiego napigcia wyjsciowego, co umozliwia
dowolna regulacj¢ stosunku napig¢ wyjéciowych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. | przedstawia schemat potaczen jednordzeniowego wielodekadowego dzielnika napigcia, a
fig. 2— schemat potaczenn dwurdzeniowego wielodekadowego dzielnika napigcia.

Przyktad I. Jednordzeniowy, wielodekadowy dzielnik napig¢cia wedtug wynalazku sktada
si¢ z trzech dekad, ktérych uzwojenia s3 nawini¢te na toroidalnym, magnetycznym rdzeniu 1.
Pierwsza dekadg stanowi uzwojenie 2 podzielone odczepami na dziesi¢é sekcji, przy czym kazda
sekcja zawiera 100 zwojéw, a odczepy uzwojenia 2 s3 potaczone z nieruchomymi stykami dekado-
wego przetacznika 3 i z nieruchomymi stykami wyjsciowego, dekadowego przetacznika 4. Druga
dekad¢ dzielnika stanowi dwuczgSciowe uzwojenie 5, przy czym kazda z czgéci podzielona jest
odczepami na dziesi¢é sekcji, a sekcje majg po 10 zwojow. Kazda z czgéci uzwojenia 5§ ma odczepy
potaczone z nieruchomymi stykami oddzielnych dekadowych przetacznikéw 6. Trzecia dekada
dzielnika jest zbudowana analogicznie jak dekada druga, z ta rdznicg, ze sekcje obu czgéci
uzwojenia 7 maja po jednym zwoju. Ruchomy styk pierwszwgo przetacznika 3 pierwszej dekady
jest potaczony z poczatkiem pierwszej czg$ci uzwojenia § drugiej dekady, a ruchomy styk przela-
cznika 6 wspdtpracujacego z ta czgécia uzwojenia § jest potaczony z poczatkiem pierwszej czesci
uzwojenia 7 trzeciej dekady. Poczatek uzwojenia 2 pierwszej dekady jest potaczony z poczatkiem
drugiej czgsci uzwojenia § drugiej dekady, a styk ruchomy przetacznika 6 wspStpracujacego z ta
czgécig uzwojenia § jest potaczony z poczatkiem drugiej czgs$ci uzwojenia 7 trzeciej dekady.
Wyjsciowe napigcie Ul dzielnika jest doprowadzane do ruchomych stykdw przetacznikéw 8 wspdi-
pracujacych z uzwojeniem 7 trzeciej dekady, natomiast wyjsciowe napigcie U2, U3 s3 odprowadza-
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ne z ruchomego styku wyjSciowego przetacznika 4 pierwszej dekady i z ruchomych stykéw
przetagcmikéw 8 trzeciej dekady. Przektadnia napigciowa dzielnika, bgdaca stosunkiem napigcia
wyjéciowego dzielnika do napigcia wejsciowego, jest rowna stosunkowi liczby zwojéw, z ktérych
jest odbierane napiecie wyjSciowe, do liczby zwojoéw, do ktérych jest doprowadzone napigcie
wyjéciowe. Zrealizowanie przektadni napigciowej rownej przyktadowo 123/456 wymaga nastawie-
nia ruchomego styku wyjsciowego przetacznika 4 pierwszej dekady na pierwszym odczepie uzwoje-
nia 2, ruchomego styku przetacznika 6 drugiej czgsci uzwojenia § drugiej dekady na drugim
odczepie i ruchomego styku przetacznika 8 drugiej czgsci uzwojenia 7 trzeciej dekady na trzecim
odczepie. Odpowiada to liczbie 123 zwojow, z ktdrych odbierane jest napigcie wyjsciowe U2. Przy
takim ustawieniu przetacznikoéw 6 i 8 w obwdd napigcia wejSciowego sa wlaczone 23 zwoje.
Brakujaca liczb¢ zwojow w obwodzie wejsciowym rdwng (456-23) ustawia si¢ za pomoca pier-
wszych cze§ci uzwojen 8, 7 drugiej i trzeciej dekady. Dzielnik ten umozliwia ponadto uzyskanie
stosunku podziatu jego napi¢é wyjsciowych U2, U3 przez niezalezng zmiang tych napig¢. Zakres
regulacji stosunku napigé wyjsciowych wynika ze stosunku liczby zwojow, zktoérych odbierane jest
jedno napiecie wyjsciowe, do liczby zwojow, z ktérych odbierane jest drugie napigcie wyjsciowe.
Obie te liczby zmienia¢ mozna od 1 do 1000, skokowo co 1. Dzielnik o przyktadowej konstrukcji
znajduje zastosowanie zwlaszcza w uktadach pomiarowych do komparacji wzorcow wielkosci
elektrycmych przy réznym od dziesigtnego i duzym stosunku ich wartosci.

Przyktad II. Dwurdzeniowy, wielodekadowy dzielnik wedtug wynalazku, przedstawiony
na fig. 2 jest zbudowany analogicznie jak dzielnik opisany w przyktadzie pierwszym, z ta réznica, ze
uzwojenia 2, 5, 7 zwane uzwojeniami stosunkowymi, nawinigte s3 na dwéch wspdlosiowych,
toroidalnych rdzeniach 1, 9, przy czym kazda dekada jest wyposazona w magnesujace uzwojenia
10, 11, 12 nawini¢te na jednym rdzeniu 1. Magnesujace uzwojenia 11, 12 drugiej i trzeciej dekady s3
podzielone na dwie czg$ci, przy czym odczepy magnesujacego uzwojenia 10 pierwszej dekady i
odczepy kazdej z cz¢éci magnesujacych uzwojen 11, 12 drugiej i trzeciej dekady sa potaczone z
nieruchomymi stykami oddzielnych dekadowych przetacznikéw 13, 14, 15. W kazdej dekadzie
ruchome styki przelacznikéw 13, 14, 15 wspodtpracujacych z magnesujacymi uzwojeniami 10,
11, 12, s3 sprz¢zone mechanicznie z ruchomymi stykami przetacznikéw 3, 6, 8 wspotpracujacych ze
stosunkowymi uzwojeniami 2, §, 7. Magnesujace uzwojenia 10, 11, 12 s3 polaczone ze sobg
szeregowo poprzez ruchome styki przetacznikow 13, 14, 15 identycznie jak stosunkowe uzwojenia
2, 5. 7. Tak utworzone dekady stosunkowych uzwojen 2, 5, 7imagnesujacych uzwojen 10,11, 12 s3
potaczone ze sobg réwnolegle i do nich jest doprowadzone wejSciowe napigcia Ul dzielnika.
Napigcia wyjsciowe U2, U3 dzielnika sa odprowadzane w identyczny sposéb jak opisano w
przykladzie pierwszym. Magnesujace uzwojenia 10, 11, 12 maja identyczng liczbg zwojow w
poszczegblnych sekcjach jak odpowiadajace im stosunkowe uzwojenia 2, §, 7. Nastawianie zadanej
przektadni dzielnika odbywa si¢ w sposob identyczny jak opisano w przykladzie pierwszym. Tak
zbudowany dzielnik przeznaczony jest do precyzyjnego podziatu napi¢¢ w zakresie matych czgsto-
tliwosci akustycznych.

Zastrzezenia patentowe

1. Wielodekadowy indukcyjny dzielnik napigcia, sktadajacy si¢ z dekad zawierajacych uzwo-
jenia podzielone odczepami na sekcje, przy czym odczepy uzwojen poszczegdlnych dekad sa
potaczone z nieruchomymi stykami oddzielnych przetacznikéw dekadowych, znamienny tym, ze
uzwojenia (2, 5, 7) wszystkich dekad sa potaczone szeregowo za po$rednictwem ruchomych stykéw
przetacznikéw (3, 6, 8), przy czym odczepy uzwojenia (2) pierwszej dekady sa potaczone z nierucho-
mymi stykami dodatkowego wyjsciowego przetacznika dekadowego (4), natomiast uzwojenia (5, 7)
pozostaltych dekad sa podzielone na dwie czg¢sci, a kazda z nich wspdtpracuje z oddzielnym
przetacznikiem (6, 8).

2. Wielodekadowy indukcyjny dzielnik napigcia, sktadajacy si¢ z dekad zawierajacych uzwo-
jenia stosunkowe i magnesujace podzielone odczepami na sekcje, przy czym odczepy uzwojen sa
potaczone z nieruchomymi stykami oddzielnych przetacznikéw dekadowych, znamienny tym, ze
stosunkowe uzwojenia (2, 8§, 7) oraz magnesujace uzwojenia (10,11, 12) sa potaczone szeregowo za
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‘posrednictwem ruchomych stykdw wspdtpracujacych z nimi przetacznikéw (3, 6, 8i 13, 14, 15),
tworzac dwa obwody, ktdre s3 potaczone rownolegle ze soba, natomiast stosunkowe uzwojenie (2)
- pierwszej dekady ma odczepy polaczone z nieruchomymi stykami dodatkowego, wyjsciowego
przetacznika dekadowego (4), zas stosunkowe uzwojenia (5, 7) oraz magnesujace uzwojenia (11,12)
pozostatlych dekad sa podzielone na dwie czg$ci, a kazda z nich wspdipracuje z oddzielnym
przetacznikiem (6, 81 14, 15). '

3. Dazielnik wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze styki ruchome przetgcznikow (3, 1316, 14
oraz8,15) w poszczegdlnych dekadach sa sprz¢zone ze soba mechanicznie. '
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