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Li
Menetelmd ja laitteisto nestemdiselld tai tahnamaisella

valmisteella varustetun tavararadan ladmpOkdsittelemiseksi

Keksint® Kkoskee menetelm&sd nestemdiselld tai tah-
namaisella valmisteella varustetun tavararadan l8mpdkdsit-
telemiseksi ja laitteistoa tdllaisen menetelman toteutta-
miseksi vaatimusten 1 tai 14 johdantojen mukaisesti.

Tadllainen menetelmd ja laite on tunnettu GB-PS
1 234 956:sta. Tunnetussa menetelmdssd késitellddn neste-
madisellsd valmisteella varustettua tavararataa kasittely-
kammiossa lémpdsidteilylld ja lémpim&lld ilmalla. Kdsitte-
lykammio on sijoitettu pystyasentoon. Tavararata kulkee
kdsittelykammion 1ldpi yldsalaisin ké&&nnetyn U-kirjaimen
muodossa. Kisittelyilma ohjataan vastavirtaan tavararataan
ndhden. Ilma puhalletaan sisd&n sivuista. Késittelykam-
mioon on asennettu tavararadan kummallekin sivulle lukui-
sia kuumennusputkia, joiden l&8pi virtaa kuumaa hdyryéa.

DD-PS 212 574:st& on tunnettu menetelmda pintamuo-
dostumalle levitettyjen polymeerien kuivaamiseksi ja verk-
kouttamiseksi, mikéd palvelee erityisesti Prepregin valmis-
tukseen kidytettyjen polymeerisideaineilla kyllidstettyjen
kantomateriaalien kuivausta ja osaverkkouttamista. Kuivai-
men l&pi kulkee ilmavirta. Hyddyntddkseen tuotua lampd-
energiaa, jota kdytetddn pddasiassa liuottimen hiyrystidmi-
seen ja Prepreg-radan lisdkuumennukseen, ja saavuttaakseen
merkittdvid energiansddstsjd, jaetaan kuivaajaan erdasta
sisdintuloaukosta tuleva ilmavirta pé&&ilmavirtaukseen ja
tidtd oleellisesti pienempédin ilmavirtaukseen. Padilmavirta
on kuumentamaton ja se johdetaan ulomman kuivaustilan l&-
pi. Toinen oleellisesti vdh&isempi ilmavirta, tulee sisem-
p&&n kuivaustilaan ja se Kuumennetaan lammityslevyilla.
Ilmavirtaa lédmmitetddn siis ladmmityslevyilld.

Keksinnon tehtdvidnad on ehdottaa menetelmdd tai lai-

tetta, jolla voidaan saavuttaa parempi laatu.
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Keksinntén mukaisesti t&md tehtdvad ratkaistaan vaa-
timuksen 1 tai 14 mukaisilla tunnusmerkeilla. Keksinndn
erityisen hyvdksi havaitut toteutustavat ovat vaatimusten
2 - 13 ja 15 - 26 kohteina.

Keksinndn mukainen menetelmd soveltuu erityisesti
Prepregin valmistukseen. Prepregilld tarkoitetaan kovettu-
valla hartsilla varustettua pintamuodostumaa, jonka p&dalla
livoksen tai dispersion muodossa oleva muovi kovetetaan
kemiallisella reaktiolla tiettyyn asteeseen saakka.
Prepregin ké&yttotekniset ominaisuudet m&arsdtdan kovettu-
mistilalla siten, ettd kovetusreaktio tdytyy ohjata hyvin
huolellisesti ja tarkasti toivottuun Kkovetusasteeseen.
Erityisesti on toivottua koko pintamuodostuman yli ulot-
tuva tasainen laatu ja siten myds tasainen Kovetusaste.

Keksinnonmukainen menetelmd ja laitteisto on kay-
tettdvissd myds muiden tavararatojen lampdkésittelyyn.
Tam&i voi tarkoittaa yhdeltd tai kummaltakin puolelta p&dl-
lystettyja& tavararatoja. Tavararatoina tulee KkysymyKkseen
esim. villaharsot, Xankaat, metalliradat Kuten teras ja
alumiini, ja korkean lampotilan kestédvat muovifoliot. Ta-
vararadoilla olevat materiaaleina voi tulla kysymykseen
akryylipolymeerit, polyvinyylikloridit, polyuretaani, me-
lamiinihartsi, epoksihartsi jne. Tuote wvoi olla lakattu
tai painettu metalliraina tai muovifolio, Kkoristemate-
riaali, lattianp&dllyste, tekonahka tai jalostettu paperi.

Tavararatana voi tulla kysymykseen erityisesti kyl-
léstetty tavararata, esim, Prepreg. Paperipohjaisia
Prepregeji valmistetéan tekniikan tason mukaisesti nk.
leijukuivaimissa. T&lla tarkoitetaan vaakatasossa olevaa
kédsittelykammiota, Jjossa kylldstettyd paperirataa kulje-
tetaan leijunnassa k&sittelykammion l&pi ja sitd puhalle-
taan samalla l&mpim&l114 ilmalla. Leijuminen saadaan aikaan
kantosiipi- tai ilmatyynyperiaatteella. Molemmat periaat-
teet hyddyntédvat suurella ilmannopeudella esiintyvdd tur-
bulenssia. T&lloin tavararataan kohdistetaan ilmasuutti-
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milla ylh#&lt3d ja alhaalta ilmaa, mikd sallii rauhallisen
kuljetuksen leijuvassa tilassa my&s suurilla tavararadan
nopeuksilla. Oleellista on, ettd tavararata ei varise eikd
tormdd suuttimiin. Sydtetty ilma palvelee myos kuljetta-
misen ohella kuivausta, mikd tarkoittaa haihtuvien aines-
osien pois puhaltamista, esim. liuotinaineen tai veden,
ndiden aineiden ohentajana ja poisviejdnd ja kohdistaa
tavararataan lampod, mikd toimii kovetusreaktion kayttaja-
na.

Vastaavia leijukuivaimia on rakennettu jo vuosia ja
niitd on kédytetty Prepregin valmistukseen. Epdilematta
t&lla tavalla valmistetut Prepregit eivat Kkykene taytta-
md&dn modernin elektroniikka teollisuuden aina kohoavia
vaatimuksia. Erityisesti on moitittu n&diden pintojen kove-
tuksen epdtasaisuutta.

Tasaista ilmavirran ldmpdtilaa ei saavuteta yleensd
koko kammion leveydeltd, riippumatta siitd sydttdvatkd
suuttimet yksipuolisesti, molemmilta puolilta vai keskel-
ta. Koska kovetusaste ei yksin riipu ldmpdtilasta vaan
mybs ilmannopeudesta, jolla lampd tuodaan tavararadalle,
on pddongelma tasaisen puhallusnopeuden tuottaminen. T&ta
ei hallita riitt&vasti 8 - 40 m/s ilmannopeuksilla erityi-
sestik&dn leveissda laitteissa. Jos esim. 3 m:n tavaranle-
veydelld ilmannopeus vaihtelee * 3 %:a, eli tastd seuraava
Prepregin kovetusaste ole endd hyvidksyttdvad. Tunnetut lei-
Jjukuivaimet ovat t&dtad vastaten kdytOssddn vahvasti rajoi-
tettuja.

Tavararadan lampokisittely voi palvella tavararadan
kuivaamista. Se voi palvella epdilemattd myds kKuivaamista
ja kovetusta. Se voi palvella edelleen hartsin kovettaja-
na, esim. sulahartsipididllystyksesséd. "Kovettumisella" ym-
madrret8s&n kemiallista reaktiota, siis esim. esipolymeri-
saatiota (epoksidihartseilla) tai esipolykondensaatiota
(fenolihartseilla). Voi tapahtua myds tdydellinen kovettu-

minen esim. akryylihartseilla.
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Keksintd soveltuu sekd valmistuotteiden ettd puoli-
valmisteiden valmistukseen.

Keksinntlla saavutetaan se etu, ettd ilmapuhalluk-
sen avulla saadaan edullisesti horisontaalilla mutta my&s
vertikaalilla tavararadan ohjauksella laadullisesti moit-
teeton riittidvadn tasainen tavararadan kovettuminen, eri-
tyisesti Prepregeills, erityisesti verrattuna nk. virtaus-
profiilii elektroniikkateollisuudelle.

Virtausprofiilin mittaus esittdd yleisesti tunnet-
tua kovetusasteen mittausmenetelmdd. Tasaisella virtaus-
profiililla ymmdrretddn tdssd toleranssia * 1 % 15 %:1la
kovetuksella, mik& vastaa 14 - 16 %:n kovetusta.

Yllatt&en havaittiin , ettd epidtasaistamalla, eri-
tyisesti voimakkaalla tavararataan kodistettavan ilman-
tuonnin epédtasaistuksella, l&hinnd pitkilld sé&teilylammi-
tysosien tai -alueiden osuuksilla, ei kovetusta eikid tava-
raradan kuljetusta eikd laatua haitata. Pdinvastoin, vas-
toin kaikkia odotuksia saavutetaan kovetusreaktion tasaan-
fuminen ja sen mukana my6s kovetusasteen tasaantuminen.
Keksinndbn 1lisdetuna on, ettd paradoksaalisesti saadaan
suurempi teho v&hemmilld leijusuuttimilla. Sitédpaitsi
laitteiston yll&pito on yksinkertaisempaa ja taloudel-
lisempaa, Koska leijusuuttimet likaantuvat kyllastetysta
hartsista ja ne pit8& ajoittain puhdistaa, eivit sdteily-
lammityskappaleet likaannu, koska niiden pinta on siles&.
Vaikka tunnettua leijukuivainta kadytetddn vain paperipoh-
jaisen Prepregin valmistukseen, soveltuu keksinndn mukai-
nen laite myds Prepregin valmistukseen villaharsolle ja
kankaalle sekd muiden nestemdiselld valmisteella varustet-
tujen tavararatojen kdsittelyyn, esim. pddllystettyjen tai
painettujen metalliratojen ja kyllédstettyjen tai maalat-
tujen paperiratojen. Tavararadan p&&dllystys voi olla tehty
monella eri tavalla, esim. p&dllystdm&lla, pyyhkédisyteral-

la tai muulla tavoin.
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Alivaatimuksissa on kuvattu edullisia jatkokehitys-
tapoja.

On edullista, jos tavararata pidetddn ldmmintd il-
maa puhaltamalla leijunnassa kammiossa. Tadmid toteutetaan
pddasiassa tunnetuista leijukuivaimista tai -uuneista tun-
netuilla menetelmill&a. T&dllaisen menetelmdn toteuttava
laite voidaan valmistaa yksinkertaisesti siten, ettd lei-
juntauunista poistetaan useita suuttimia ja niiden tilalle
asennetaan la&mpbsdteilijoita.

Edelleen edullinen lisdtoteutustapa on tunnettu
siitd, ettd kasittelykammiossa tavararataa ensin puhalle-
taan ja sitten siihen kohdistetaan sdteilylampdd. On myds
mahdollista, ettd tavararataan toisen hyvdksi havaitun
toteutustavan mukaan kohdistetaan kasittelykammiossa ensin
sidteilylampda ja sitten vasta puhalletetaan.

Erityisen edullista on, jos tavararataan Kohdiste-
taan Kkasittelykammiossa vaihtelevasti l&mminilmapuhallus
ja sateilylampd.

Tavararataa voidaan puhaltaa lémpim&lld ilmalla
samalla puhallusalueella kummaltakin puolelta.

Jos s&dteilyléampd kohdistetaan tavararataan yksipuo-
lisesti, on tunnetun leijukuivaimen varustaminen jalkeen-
pdin hyvin yksinkertaista. Tavararata pit&3 nimittdin voi-
da ohjata koko laitteiston l&pi. Jos tavararadan molemmil-
le puolille tehd&&n sadteilylammitykappaleet, on té@mén ta-
kia edullista suunnitella niistd& v&hintddn toinen pois-
ajettavaksi. Ohjattaessa tavararataa sisddn, ajetaan sd-
teilyldmmitinkappale pois tieltd. Sdteilylédmmityskappalei-~
den védlinen etédisyys siis kasvaa niin, ettd tavararata
voidaan ohjata esteettd sis&&n. Kdytdn aikana vdlimatka
sitten pienennetdin takaisin. Varusteltaessa jo olemassa
olevaa leijukuivainta on vaikeaa tai kallista asentaa
poisajettava sdteilija. T&lloin on edullista suunnitella

ainoastaan yksi s&dteilylammityskappale siten, ettd ylla
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kuvattua ongelmaa ei esiinny ohjattaessa tavararataa si-
sdén.

Edullisen lis&toteutustavan mukaan kohdistetaan
tavararataan samanaikaisesti ylh&&ltd ja alhaalta sdteily-
lampda. Tavararadan molemmin puolin on siis suunniteltu
s&teilylammityskappaleet. Erikoisesti on vdhintd&n toinen
ndistd sidteilylammityskappaleista ajettavissa pois. Tama
kehitelmd soveltuu erityisesti uutena tehdyille lait-
teille. Molemminpuolisella s&teilytykselld kaksinkertais-
tetaan siteilyldmmitys ja laitteisto on vastaavasti tehok-
kaampi.

Edullisen lisdtoteutustavan mukaan l&mmitetddn ta-
vararataa sen leveydeltd eri lampdtilaisilla sdteilyl&m-
mdills, ensisijassa kolmella eri lampdiselld s&teilylém-
m$lla. Siteilylammityskappaleilla on siis poikittain tava-
raradan liikesuuntaan nédhden erikoisesti kolme aluetta,
joiden lampdtilat on sdaddettavissd toisistaan riippumatta.

Siten, ettd sdteilylammityskappaleet on jaettu yk-
sitté&isiin erikseen ohjattaviin alueisiin, tdmd tarkoittaa
sitd, ettd tavararataan kohdistetaan sen leveydeltd eri-
laisia lampomdarid. N&in voidaan kovetusreaktion tasai-
suutta ja siis kovetusastetta kohottaa lisdsd. Tahdnastiset
kokemukset ovat osoittaneet, ettd jako kolmeen eri lampsd-
tila-alueeseen on riittdvd tavararadan leveyksilld 1.3 -
2.0 m:&. Tavararadan leveydestd 2.0 m eteenp&din voi olla
edullista, ettd suunnitellaan neljid tai useampia lampoti-
la-aluetta. Mitad enemmén lampotila-alueita tehdaadn sité
paremmin on l&mmontuonti ohjattavissa tavararadan levey-
delle mutta sitd kalliimmaksi laitteisto ep&ilem&ttd myds
tulee.

On edullista, jos sdteilylampédtila on korkeampi,
erikoisesti wv&hintddn 15 °C korkeampi, kuin ilman lampd-
tila. Voidakseen pitd& tamidn korotetun ldmpdtilan yll&, on
edullista, jos sdteilylammityskappaleella on lammdnvaraus-
kykyd. Tatd ei voida saavuttaa pelkilld sdhkdkuumennuskap-
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paleilla mutta kylldkin kuumennuslevyilld, erityisesti
metallisilla, joilla on lammdnvarauskyky. Levyissd voi
olla tavararadoista pois k&annetylld puolella putkia,
joissa virtaa 6ljyd, vettd, hdyryad tai vastaavaa nestettd.
Levyjen kuumentaminen sdhkdenergialla on myds mahdollista.

Keksinndn mukaisen laitteiston edullinen lisdtoteu-
tustapa on tunnettu siitd, ettd tavararadan puoleinen sa-
teilylammityskappaleen pinta on siled.

Keksint6d havainnollistetaan seuraavassa Kuvicilla
1 - 3. Ne esittévat kaaviomaisesti:

Kuvio 1. Keksinnonmukaisen laitteen oleellisten
osien suhteellinen jarjestys sivukuvassa.

Kuvio 2. Keksinndtnmukaisen laitteen oleellisten
osien suhteellinen jérjestys yldkuvannossa.

Kuvio 3. Keksinndnmukaisen laitteen leikkaus tava-
raradan kuljetussuuntaan nahden poikittain.

Toisiaan vastaavia osia kuvataan kuvioissa samoilla
viitemerkeilld. Kasittelykammiossa tai leijuntauunissa 1,
jonka sein&t 2 on esitetty vain kuviossa 3, on jdrjestetty
sisdantulopuolittain (kuviot 1 ja 2) ensimmdisen rakennus-
tavan mukaisen kolmen suutinlaatikon 4, 5, 6 ryhmd 3 ta-
vanomaisen tavararadan 7 poikkisuuntaan. Tulopuolen ensim-
midinen suutinlaatikko 4 on sijoitettu tavararadan 7 ala-
puolelle, toinen 5 siirretty tavararadan 7 liike- tai kul-
jetussuuntaan (T) tavararadan 7 yl&puolelle ja kolmas 6 on
puolestaan siirretty j&lleen tavararadan 7 alapuolelle.
Jokaisella suutinlaatikolla 5, 6, 7 on kaksi tavararadan
poikkisuuntaan ulottuvaa rakosuutinta 8, 9, joiden kautta
toistensa vastaiset ja tavararataa vasten suunnatut puhal-
lussuihkut tulevat ulos. Molemmat l&mminilmaiset puhallin-
suihkut kohtaavat toisensa ja muodostavat tavararadan lei-
junnassa pitéavéan ilmatyynyn. Saman aikaisesti ilma lammit-
t38 tavararataa, puhaltaa kylldstetyn hartsin liuvotinai-
neen pois ja kuljettaa sen pois. Ilman poisvirtaussuuntaa

on havainnollistettu pienill& nuolilla A.
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Esitetty laite toimii ilmatyynyperiaatteella. Kek-
sinndn mukaisesti voidaan Kkdyttdd myods laiteita, joiden
suuttimet toimivat nk. kantosiipiperiaatteen mukaisesti.
Tatd periaatetta on Kuvattu esim. DE-PS 36 07 370:ssa.

Suutinlaatikoiden 4, 5, 6 ensimmidistd ryhmdd 3 seu-~
raa tavararadan 7 kuljetussuunnassa T kummallakin puolel-
la, ylad- ja alapuolelle tavararataa sijoitetut s&teilylam-
mityskappaleet 11, 12, joilla kullakin on siled& ja tasai-
nen sdteilyl&mmityspinta 13, 14 tavararadan 7 puolella.
Kukin sé&teilylammityskappale 11, 12 on jaettu kuljetus-
suunnassa kolmeen yksitt8iseen Kuumennusalueeseen 15, 16,
17 (Kuvio 2.). Jokaisella alueella on oma toisista riip-
pumaton kuumennuskierukkansa 18, 19, 20, joissa jokaisessa
on ldmmitysaineen sis&édntuloaukko 21, 22, 23 ja lammitys-
aineen ulostuloaukko 24, 25, 26. Tama jdrjestely sallii
tarpeen mukaisen tavararadan leveyden yli vaihtelevan lam-
mityksen ja siten kovetusasteen tasaisuuden optimoinnin
sen pinnalla. Esitetyt lammitysalueet 16, 17, 18 ovat sa-
man levyisid. Sdteilyldmmityskappaleet 11, 12 voi olla
jaettu eri levyisiin alueisiin, esim. kahteen levedan ul-
koalueeseen ja kapeaan keskialueeseen tai kahteen kapeaan
ulkoalueeseen ja leveddn keskialueeseen. Sdteilyldmmitys-
kappaleet voidaan jakaa myds vain kahteen tai useampaan
kuin kolmeen toisistaan riippumattomasti s8&dettévissa
olevaan alueeseen.

Molempia s&dteilyla&mmityskappaleita 11, 12 seuraa
kuljetussuunnassa T kolmen suutinlaatikon ryhma 27 wvas-
taavassa jadrjestyksessd Kkuin ensimmdisessd ryhméssa 3,
joita seuraa jdlleen kaksi tavararadan 7 kummallekin puo-
lille jarjestettyd sdteilylammityskappaletta 28, 29.

Suutinlaatikoita 4, 5, 6 sydtetddn pddasiassa rait-
tiin ilman ja kiertoilman sekoituksella. Vastaava lait-
teisto 31 on esitetty kuviossa 3. Raitis ilma johdetaan
raittiin ilman ottoaukon 32 ja suodattimen 33 kautta ja

lémmdénvaihtimen tai suorapolttimen kautta kiertoilmatuu-
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lettimelle 32 ja sekoitetaan kiertoilmaan; suutinlaatikoi-
hin 4, 5, 6 sydtetdin ilmasekoitusta. Liuotinaineella la-
tautunut poistoilma leijuntauunin 1 sis&ltd johdetaan pois
ilman ulostuloaukon 35 kautta. Raitisilmaa voidaan esilédm-
mitt&d.

Keksinndn mukaisen laitteen Kkéasittelykammio voi
olla koottu useammista esitetynlaisista yksikdistd pituu-
deltaan 2 - 6 m:4 yhteisuuniksi, jonka pituus ulottuu yli
60 m:n asti.

Suutinlaatikot ja lammityslevyt voi olla jdrjestet-
ty etdisyydeltdan sd&dettdvdsti tavararataan ndhden.

Sisdidn puhallettuilma kantaa tavararadan leijunta-
uunin ldpi sinikayr&n muodossa. Kdyran amplitudi on riip-
puvainen yhtdiltd tavararadan jénnityksestid, joka asete-
taan esim. ep&tasaisesti ohjatulla (ténzergesteuert) ve-
dolla, ja toisaalta sis&an puhalletun ilman masrdstd ja
nopeudesta. Véhent&mdllad tavararadan j8nnitystd, suurentuu
amplitudi ja siten myds pitoaika leijuntauunissa.

Erityisen toteutustavan mukaan on sdteilyldmmitys-
kappaleiden s&teilypinnat taivutettu kdsittelykammioon
kuljetettua tavararataa vastaavasti. Ta&md tuottaa tavara-
radan ja sAteilypinnan vdlille vakiona pysyvan valimatkan
ja siten kovetuksen tasaisuuden lis&optimoinnin.

Suutinlaatikot voi olla jarjestetty esitetyn kolmen
ryhmédn lisdksi myds kahdesta kuuteen kappaleen ryhmiin. On
mahdollista sijoittaa kahden sdteilylé&mmityskappaleen vi-
lille vain yksi suutinlaatikko. Yksitt&inen suutinlaatikko
voi olla sijoitettu tavararadan toiselle puolelle sijoi-
tetun s&teilylammityskappaleen samalle tai sen vastakkai-
selle puolelle. Jédrjestettdessd sdteilylammityskappaleet
ja suutinlaatikot tavararadan yl&dpuolelle on kysymyksessd
kannattavien pintojen periaatteen mukaan toimivat suut-
timet. Edullisesti on sijoitettu tavararadan yhdelle puo-
lelle ennen ja jdlkeen s&teilylammityskappaleen suutin-

laatikko tavararadan samalle puolelle.
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Keksinnon mukainen menetelmd soveltuu tavararadoil-
le, jotka ovat paperia, villaa tai kangasta ja tunnetuille
kovettuville hartsityypeille kuten fenoli~-, epoksi- jJa
melamiinihartsille.

Kulloisenkin materiaalityypin erityisvaatimukset
kussakin laitteessa riippuvat tavararadan kantomate-
riaalista, hartsityypistd, hartsipddllysteestd ja toivo-
tusta kovetusasteesta ja ammattimies pystyy asettamaan ne
vaivatta esikokeen jalkeen.

Tavallisesti ty®skennelldsdn 5 - 50 m/s ulospuhal-
lusnopeuksilla. Puhallusilman lampdtila on edullisesti 20
-25 °C s#teilylé&mmityskappaleen lampdtilan alapuclella.

Seuraavassa annetaan esimerkkinid k&yttdolosuhteet

keksinnon mukaisen Prepregin valmistukselle.

Tavararata: Paperi 180 g/m2 (raaka)
Hartsi: Fenolihartsi
Hartsipinnoitus paino: 60 % kuiva
Tavararadannopeus: 40 m/min
Ilmanldmpdtila: 180 °C

Ilmannopeus: 20 m/s

Sateilyléammityskappaleen
lampodtila: 200 °C
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd nestemaiselléd tail tahnamaisella valmis-
teella varustetun tavararadan lampokadsittelemiseksi vahin-
tadn yhdessa kdsittelykammiossa lampodsateilylld ja lampi-
malld ilmalla, tcunnet tu siltd, ettd tavararataan
kdsittelykammiossa kohdistetaan ensimméisells alueella en-
sin puhaltamalla esilammitettyd ilmaa ja sitd seuraavalla
toisella alueella kohdistetaan siihen sidteilylémpda, jol-
loin tavararata pidetddn leijunnassa késittelykammiossa pu-
haltamalla léammintd ilmaa.

2. Vaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unn e t t u
siitd, ettd tavararata ohjataan pddasiassa horisontaalises-
ti kdsittelykammion léapi.

3. Yhden edellisen vaatimuksen mukainen menetelm&,
t unnet tu siitd, ettd kdsittelykammiossa tavararataa
vaihtelevasti puhalletaan ldmpimdlld ilmalla ja siihen koh-
distetaan sdteilylampda.

4. Yhden edellisen vaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnet tu siitd, ettd tavararataa puhalletaan vaih-
televasti kummaltakin puolelta l&mpimidlla ilmalla.

5. Yhden edellisen vaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnet tu siitd, ettd tavararataan kohdistetaan yvh-
deltd puolelta sgdteilylampda.

6. Vaatimuksen 1 - 4 mukainen menetelma,
tunnettu siita, ettd tavararataan kohdistetaan sa-
manaikaisesti ylhddltd ja alhaalta sateilylampda.

7. Yhden edellisen vaatimuksen mukainen menetelma,
tunnet tu siitd, ettd tavararataa lammitetdan sen
leveydeltd eri ldmpdisilld sateilylammdillé.

8. Yhden edellisen vaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd tavararataa lammitetddn sen
leveydeltd kolmella eri lampdiselld sdteilylammédlla.

9. Yhden edellisgen vaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd sadteilylampdtila on korkeampi

kuin ilman lampédtila, ldhinnd vadhintdian 15 °C korkeampi.
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10. Yhden edellisen vaatimuksen mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd tavararata on kovettuvalla
hartsilla erityisesti kovettuvalla tekohartsilla.

11. Laitteisto edelld olevien vaatimusten mukaisen
menetelmdn toteuttamiseksi, jossa on késittelykammio (1),
jonka lapi tavararata (7) ohjataan, ja jchon on jarjestetty
vahintdan yksi séteilylammityskappale (11, 12, 28, 29) ja
vahintdan vyksi lamminilman sgisddntule, Lt unnet t u
siitd, ettd késittelykammiossa (1) tavararadan (7) liike-
suunnassa (T) on sijoitettu perdkkdin ensin vahinta&n yksi
ilmasuutin (8,9) tai ilmasuutinjidrjestely ja sen yvhteyteen
vdhintadn yksi sdteilylammityskappale (11, 12, 28, 29) ja
etta késittelykammio (1) on suunniteltu leijukuivaimeksi.

12. Vaatimuksen 11 mukainen laite, t unne t t u
siitda, ettd kasittelykammio (1) on sijoitettu vaakatasoon.

13. Vaatimuksen 11 - 12 mnmukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd kasittelykammioon (1) tavararadan
(1) Iliikesuuntaan (T) on Jjarjestetty vaihtelevasti il-
masuutin tai ilmasuutinijdrjestely (3, 27) ja vahintddn yksi
sdteilylammityskappale (11, 12, 28, 29).

14, Vaatimuksen 11 - 13 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd ilmasuuttimet tai ilmasuutinjarjes-
telyt (3, 27) kulkevat poikittain tavararadan (7) liike-
suuntaan (T) nahden.

15. Vaatimuksen 11 - 14 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd ilmasuuttimet (4, 5, 6) on jarjes-
tetty vaihtelevastl tavararadan yla- ja alapuolille ilma-
suutinjarjestelyyn (3, 27) siten, ett& tavararataa puhal-
letaan kulloisessakin ilmasuutinjarjestelyssd (3,27) vaih-
televasti ylhdaltd tai alhaalta lampimallad ilmalla, jollein
vksi tai useammat alemmat ilmasuuttimet (4,6) ovat siirty-
neet vastakkaiseen yhteen tai useampaan ylempddn ilmasuut-
timeen (5) ndhden.

16. Vaatimuksgen 11 - 15 mukainen laite, £ u n -

nettu siitd, ettd samalle alueelle on jarjestetty sé-
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teilyldmmityskappale vain tavararadan (7) yhdelle puolelle
siten, ettd tavararataan kohdistuu vain toispuoleinen sa-
teilylampd.

17. Vaatimuksen 11 - 15 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd samalle alueelle on jarjestetty ku—‘
kin sadteilylammityskappale (11, 12, 28, 29) tavararadan (7)
kummallekin puolelle siten, ettd tavararataan kohdistuu

sateilylémpdd kummaltakin puolelta.
18. Vaatimuksen 11 - 17 mukainen laite, t un -

nettu siitd, ettli siteilyldmmityskappaleilla (11, 12,
28, 29) on poikittain tavararadan (7) liikesuuntaan (T)
nihden useampia, erityisesti kolme aluetta (15,16,17), joi-
den lampodtilaa voidaan sddtdd tolsistaan rilppumatta.

19. Vaatimuksen 11 - 18 mukainen laite, £ un -
nettu siitd, ettd tavararataa pdin kddntynyt sateily-

lammityskappaleen pinta on silea.

20. Vaatimuksen 11 - 19 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd sidteilylammityskappaleen sateilylam-
pdtila on korkeampi kuin ilman lampdtila, erityisesti 15 °C

korkeampi.
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