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Vynélez se tykéd pasty z polymeru nebo z
kopolymerdi vinylchloridu, pEipravené ze
zméktovadel ftaldtového typu, pro vyrobu
prostorové tvarovanych vyrobkf, napfiklad
ochrannych rukavic, které sestdvajl z vnit¥-
ni textilni vrstvy a z vné&jSi makroporézni
vrstvy se zdrsn&nym povrchem.

Ochranmé prostfedky typu prostorové
tvarovanych ochrannych rukavic, sestava-
jicich z textilni wnit¥ni vrstvy a z vnéjsi
makroporézni vrstvy z mékéeného PVC ne-
bo z mékdéenych kopolymerizdtd obsahuji-
cich vinylchlorid, s protiskluzovymi vlast-
nostmi a s propustnostl pro wvodni paru,
chrani povrch lidského t&la pfed nep¥izni-
vymi vlivy vné&jSiho prostfedi, jako jsou niz-
ké teploty a mechanické plsobeni raznych
pFfedmétli. Pro tyto tiCely jsou pouZivany vy-
robky z usni nebo riiznych syntetickych ma-
teridld. Useii, kterd je pro fFadu pouZiti
optimdlni, je v nékterych pripadech nevhod-
né, napf. pro préaci ve vihkém prostfedi,
nebo tam, kde jsou zvySené ndroky na pro-
tiskluzové wlastnosti ochranného prostred-
ku.

Syntetické materidly uZivané pro tyto
u€ely maji vesmés nevyhovujici hygienické
vlastnosti. Vyjimku tvofl tzv. poromery na
bazi polyuretand. O tento typ materidlu se
v podstat® jednd u poréznich, tvarovanych
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vyrobkf{i, nap¥. rukavic vyrédbé&nych povrst-
vovadnim textilni podS§ivky s pouZitim koagu-
laénifho procesu. U materidli na béazi mék-
¢eného PVC se aZ dosud uvadeéné postupy k
ziskdni jporézniho, prodySného charakteru
tykaly vyhradng plo$nych dtvard.

K dosaZeni zdrsn&ného povrchu za tute-
lem protiskluzovych vlastnosti ochrannych
rukavic je v literatufe popsano mékolik po-
stupli, které vidy vyZaduji nédsledné opera-
ce, komplikujici vyrobni proces. Jedna z
moZnosti spofivd v tom, Ze se forma s pod-
Sivkou opat¥i obvyklym nanosem PVC plas-
tisolu a jeSt& pied vlastni Zelatinaci ponofi
do fluidni vrstvy dry-blendového prasSku a
nasledovné je zZelatnovéna, a to bud pfi
teploté cca 180 °C, ¢imZ se ziskd neklouza-
vy povrch s €etnymi vraskami, nebo se po-
uZije vysSich teplot cca 200 °C ¢imZ se zis-
ka hruby neklouzavy povrch podobny brus-
nému papiru.

Je <dale doporutovano pridavat do dry-
-blendovych smé&si hydrofilni kysliénik kfe-
micity. Jiné postupy pepsané u rukavic bez
pod3ivky jsou zaloZeny ma dvojim médceni,
pfitemZ je druhd vrstva vytvdfena s poufZi-
tim specidlnich PVC organosolf, obsahuji-
cich latex mnitrilového kautuku, pFipadnd
reaktivni plastifikétory.

Nevyhody popsaného stavu techniky od-
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strailuje vyndlez, podle néhoZ se ke zhoto-
veni poZadovanych vyrobkli pouZije mékde-
né polyvinylchloridovd pasta, kterd obhsahu-
je 10 az 60 hmotnostnich procent, vztaZemo
na hmotnost pasty, rovhomérné rozptylené-
ho hydrofilniho systému, sestdvajiciho z
mirné t&kavé, ve vodé rozpustné a se zmék-
Covadly ftalatového typu omezené& rozpust-
né hydrofilni kapaliny, popfipadé kombina-
ce kapalin ze skupiny zahrmujici etyléngly-
kol, dietylénglykol, trietylénglykol, polyety-
lénglykol, propyléunglykel, dipropylénglykol,
tripropylénglykol, glycerin, trimetylolpro-
pan, etanolamin, dietanolamin, trietanocl-
amin, formamid a roztoky mocoviny nebo
acetamidu ve vodé nebo v nékteré z uvede-
nych kapalin a z polymerni hydrofilni 1at-
ky, jako jsou Skroby nativni nebo chemicky
upravované, kterd v uvedené kapaliné nebo
v kombinaci kapalin botna pTi teplotach od
40 do 160 °C, pri poméru kapaliny k poly-
merni latce 1:1 az 3:1, kteryZto systém je
doplnén 0,3 aZ 3,0 hmotnostnimi procenty
neionogenni povrchové aktivni 1atky na bazi
blokového kopolymeru etylénoxidu s propy-
lémoxidem, dosahujici 40 % etylénoxidu.

Technicky Gginek vynélezu je t¥eba spa-
tfovat v tom, Ze pasta podle vynélezu umoZ-
fiuje zhotovit vyrobky se zdrsnénym povr-
chem, vykazujicim vynikajici protiskiuzové
vlastnosti v jediné vyrobni operaci. Pfied
vlastnim pouZitim je oviem nutno rukavice
vyprat v horké vodg, ¢imZ se dosdhne vy-
razné zvydené propustnosti pro vodni péru.
Vyrobky zhotovené z pasty podle vynédlezu
umoZiiuje zhotovit vyrohky se zdrsnénym
povrchem, vykazujicim vynikajici protisklu-
zové wlastnosti v jediné vyrobni operaci.
Pred vlastnim pouZitim je ovSem nutno ru-
kavice vyprat v horké vodé, ¢imZ se dosdh-
ne vyrazné zvySené propustnosti pro vodni
paru. Vyrobky zhotovené z pasty podle vy-
nalezu se dédle vyznatuji podstatngé vy3&i
meékkosti a poddajnosti v porovndni s od-
povidajicimi v§robky, zhotovenymi obvykly-
povidajicimi vyrobky, zhotovenymi obvyk-
lym médenim formy s mnaviefenou textilni
pod$ivkou do PVC plastisolu a nasledujict
Zelatinaci.

Pasta podle vyndlezu se pfi vyroh& pra-
covnich rukavic se zdrsnénym povrchem
pouZiva tak, Ze se k PVC plastisolu, obvyk-
1ému pro danou technologii pFidd ve vodé
rozpustnd, mélo td8kavéd kapalina s omeze-
nou rozpustnosti ve zmeékd&ovadlech, obsa-
Zenych v plastisolu a polymerni hydrofilni
latka, botnajici v uvedené kapaling v tep-
lotnim rozmezi od 40 °C do 160 °C; pripadné
miZe byt hydrofilni ldtka v Kkapaliné pfe-
dem &astetné& zbotnala.

- Jako kapalina se pouZije latka z nésledu-
jici skupiny, pfipadné jejich smési: etylén-
glykol, dietylénglykol, trietylénglykol, poly-
etylénglykol, propylénglykol, dipropylén-
glykol, tripropylénglykol, glycerin, trime-
tylolpropan, etanolamin, dietanolamin, tri-
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etanolamin, formamid, roztoky mocoviny
nebo acetamidu ve vodé& a v né&které z uve-
denych kapalin. N&které z t&chto latek jsou
pouZitelné samotné, jiné mohou tvofit pou-
ze soufast smési.

Jako polymerni hydrofilni ldatka se pouZiji
Skroby nativni nebo chemicky upravované.
MnoZstvi kapaliny a polymerni latky se voli
tak, aby jejich soutet tvofil 10 aZ 60 %
hmotnosti pasty a jejich vzdjemny pomér
jel:1az3:1

Déale se pak do pasty pridd povrchové ak-
tivni 14tka na bazi blockového kopolymeru
etylénoxidu s propylenoxidem (40 % ety-
lénoxidu) (Slavanik M-340), a to v koncent-
raci 0,3 aZ 3 %.

Vyrobni postup se odviji tak, Ze do smési
sestdvajici z plastisclu PVC, ve kterém je
jemné rozptylend kapalina, v ni botnajici
polymerni ladtka a povrchové aktivni latka,
se ponofi prfedehfFdtd forma s navieCenou
podSivkou. Po vytaZeni probihaji souCasné
dva procesy, jednak spojovéani kapifek hyd-
rofilniho systému, tedy rfist jejich velikosti,
v diisledku zmén povrchového napéti a jed-
nak postupné tuhnuti plastisolu PVC v dii-
sledku zadinajici Zelatinace.

Vhodnou volbou podminek Zelatinace a
sloZeni smé&si podle vynédlezu je moZno re-
gulovat kone€nou velikost kapicek hydro-
filni faze jpf¥i soutasném zafivovani struktu-
ry této fdze a tim i poZadovanou {&lenitost
povrchu vyrobku. Ziskand zdrsné&nd struk-
tura zistédva zachovéna i v prib&hu posled-
ni faze Zelatinace, kterd probiha p¥i teplo-
tdch 160 aZ 200 °C.

Dalsi Zaddané vlastnosti, m&kkost, propust-
nost pro vodni péru, ziskd vyrobek nezbyt-
nym vyprdnim v horké vod& a vysuSenim.
Vhodnou volbou koncentrace hydrofilnich
sloZek a dalsich faktori, urdujicich vysled-
nou strukturu, Ize dosdhnout propustnosti
pro vodni pdru presahujici 800 g/m?/24 h,
kterd je v dané oblasti obvykld pouze u us-
flovych rukavic. Oproti nim maji tu nevyho-
du, Ze pfi dlouhodobém styku s vodou ne-
ztrdceji své plvodni vlastnosti. Maji snad-
nou tddrZbu pi¥i zne€isténi, napifiklad omy-
vatelnost a ve srovndni s béZnymi PVC
méadenymi rukavicemi nevyZaduji biostatic-
ké tpravy vzhledem k dobrym hygienickym
vlastnostem polymerniho nénosu.

PTi vétsim rozsahu vyroby je ufelno pro-
vadét rekuperaci hydrofilni kapaliny z pra-
ci vody, napf. oddestilovAnim vody. S vy-
jimkou zdravotn& nezédvadného polyetylén-
glykolu, jsou ostatni latky, jichZ se pouZivd
jako hydrofilni kapaliny, snadno biologicky
odbouratelné a k jejich odstrané&ni postadi
béZna Cistirna méstskych odpadnich vod,
zaloZend na principu biologického edbouré-
vani organickych latek.

Zplisob vyroby rukavic s riznym stupném
zdrsnéni je popsdn v prikladech 1 aZ 5. Pro
pfipravu vzorkt uvedenych v jednotlivych
pfikladech byly s pouZitim laboratorni rych-
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lomichatky namichdany plastisoly 1 aZ 5,
jejichZ sloZeni je uvedeno v fab. 1.

Podminky michani byly zvoleny tak, aby
teplota plastiselll nepieséhla 35 °C.

Do téchto plastisolil byla ponofena forma
s navlefenou podSivkou (pouZit bavinény
Giplet o hmotnosti cca 200 g/m?), vyhidtd na
prisludnou teplotu za pouZziti elsktrického
tunelu s prenosem tepla sdlanim a konvek-
ci horkym vzduchem. Dale byla forma po-
zvolna vytaZena z jplastisolu a po okapani
po dobu 1 aZ 3 min. byla forma s nanosem
premisténa do Zelatinatniho tunelu stejne-
ho typu jak bylo uvedeno. Po provedené Ze-
latinaci a Castefném ochlazeni formy byly
rukavice sejmuty. Rukavice pPipravemé za
pouziti plastisolli 2 aZ 5 byly vypirdany v 70
stupnich C horké vod& po dobu 30 min. a
vysuSeny. Z téchto rukavic byly odebrany
vzorky pro jednotlivd méfeni.

Vynalez je bliZze vysvétlen nékolika pri-
klady provedeni.

Priklad 1

Srovndvaci vzorek rukavice s hladkou
kompaktni vrstvou mékéeného PVC byl pii-
praven podle uvedené&ho postupu za pouZiti
plastisolu podle tabulky 1. Teplota prede-
hiati formy 80 °C, doba expozice v Zelati-
natnim tunelu 20 minut. Z tohoto vzorku
byla vyseknuta t&liska na stanovenj propust-
nosti pro vodni paru, na stanoveni tuhosti
v ohybu a na stanoveni pevnosti v roztrZeni
§térbiny. Povrch rukavice hyl hladky a lesk-

19.
Piiklad 2

S pouZitim plastisolu 2 ipodle tabuky 1
bvl pFipraven vzorek rukavice postupem no-
dle piikladu 1. Teplota pPedehiatl formy
80 °C, doba expozice v ZelatiwnpaCnim funelu
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25 minut. Vzorek byl déle extrahovan vodou
& wysuSen. U ziskaného vzorku hyla stano-
vena propustnost pro vednl paru. Clenitost
povrchu tohceto vzorku: zrna o rozmérech
do 0,2 mm, vytvarejici shluky do 1 az 2 mm.

Priklad 3
S pouZitim plastisolu 3 podle tabulky 1

byly pfipraveny tfi vzerky rukavic obdoh-
nym zpisobem, kazdy za pouZiti jiné teplo-

ty predehrfati formy. Vzorek A :t = 50°C,
B:t=280°,C:t=90°.

Zatimco u vzorku A dosdhly kapky hyd-
rofilni fdze a7 nékolika milimetrovych roz-
mérd, je jiZ struktura povrchu vzorkd B a
C zajimavd, z hlediska uvazZovanych aplikaé-
nfch moZnosti vynikajici; u vzorku B jscou
zrna o rozmérech do 1 aZ 2 mm, vytvarejici
izolcvané shluky o rozmérech 3 aZz 5 mm,
u vzorku C jsou zrna o rozmérech do 0,5
milimetrfl, vytvatejici izolované shluky o
reczmérech do 2 mm. V tabulce 2 je uvedena
propustnost wzorku C pro vodni péru a jeho
tuhost v chybu.

Priklad 4

Z plastisolu 4 podle tabulky 1 byl piipra-
ven vzorek rukavice stejnym postupem jak
je uvedeno u prikladu 2. Propustnost pro
vodni paru tohoto vzorku je uvedena v ta-
bulce 2.

Prfiklad 5

7 plestisolu 5 podle tabulky 1 byly pti-
praveny vzorky rukavic postupem podle
pfikladu 2. U vzork{l stanovena propustnos!
pro vodni paru a pevnost ve vyirZeni $térbi-
ny. Clenitost povrchu vykazuje zrna o roz-
mé&rech do 0,3 min, vytvatejici shiuky o roz-
mirech do 2 mm.

Tabulka 1
PLASTISOL
1 2 3 4 5

PVC emulzni pastotvorny rychle Zelati-

nujici {Lonzavyl P 729) 690 609 600 400 600
PVC emulzni pastotvormy

(Scawinyl E 5940) 400 400 400 600 400
Di-2-etylhexylftalat 1000 1000 1000 1000 650
Di-n-butylftaldt 100 100 100 100 350
Epoxybutylester 100 100 100 100 65
Stabilizéator 20 20 20 20 20
Pigment 20 20 20 20 20
Skrob bramborovy — 565 565 565 457
Glycerin — 1130 1130 809 902
Polyetylénglykol, nizkomolekuldrni - 141 — — —
Modovina — — — 330 —
Blokovy kopolymer propylenocxidetylén-

oxid (40 % etylénoxidu)

(Slovanik M-340} — 10 20 20 20
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Tabulka 2
Priklad Teplota TlouStka Plo¥nd Propust- Pevnost Tuhost Odolnosti proti
prede- vzorku —hmotnost nostpro v roz- v ochybu opakovanému ohybu
hiati (mm) (8/m?2) vodni trzeni (mN) {Bally)
(°C) paru  3t&rbiny 100 kc (20 °C}
(g/m?h) (N)
+]
A B
1 80 1,40 1320 5 46 42 196 bez poskozeni
2 80 3,0 1340 40 33 32 bez poskozeni
3C 90 2,0 1300 31 34 34 140 bez poSkozeni
4 80 2,5 1311 38 35 34 bez ;poskozeni
5 60 1,5 960 33 30 32 48 bez poskozeni

K charakterizaci vyrobkd zhotovenych s
pouzitim pasty podle vyndlezu byly pouZity
nésledujici parametry:

1. Clenitost povrchu (zdrsnsni)

K charakterizaci miry zdrsnéni, dosaZené
pri jednotlivych postupech, bylo pouZito fo-
tografickych snimki. Vzorky byly fotogra-
fovany bez tpravy, v odraZzeném dennim
svétle, zvétSeni 4 X. Popis snimkill je uveden
v piikladech 1, 2, 3, 5.

2. Tloustka vzorkl

Pristroj: Tloustkomér DM 100 U
vyrobek firmy Meisner NDR.
Velikost dotykové plochy 100 mm?, veli-
kost pFitlatné sily 1,225 N.

3. Propustnost pro vodni paru

Piistroje: Permeabilimetre C.T.C.

(Podle J. P. Boulangera, B. Buftevante,
T. Holta a R. Queric ,,Technicuir &. 7 (1974)
str. 43 aZ 48).

Uvnit¥ aparatury je udrZovana 100% re-
lativni vlhkost pri teplot& 32 °C, nad vzor-
kem je atmosféra o teploté 25 °C a relativni
vlhkost 4004 (pokud neni jinak uvedeno)

udrZzovand v pohybu za pouZiti ventildtoru
(rychlost pohybu vzduchu na povrchu vzor-
ku cca 0,3 m/s). Plocha exponované Céasti
vzorku &ini 10 cm2. Hodnota propustnosti
pro vodni paru se ziskd z Gbytku hmotnosti
nadoby se vzorkem a je uvedena v g/m?2h,
piip. v g/m2 24 h.

4. Pevnost v roztrZen{ $t€rbiny
(podle CSN 79 3828}

Pevnost je uvddéna v N a udédvd tahovou
silu potfebnou k roztrzeni vyseknuté Stérbi-
ny. Méfeni bylo provdd&no s pouZitim pii-
stroje Instron TM — SM s automatickou re-
gistraci sily a deformace.

5. Stanoveni tuhosti (podle CSN 80 0858)

Mgfeni bylo provddéno na tuhoméru TH 4.
Hodnoty udavaiji silu v mN potfebnou k o-
hnuti vzorku o 60° mé&Feni sily je provddé-
no pomoci elektromechanického systému.

6. Odolnost proti opakovanému ohybu
(podle CSN 79 3855)

S pouZitim flexometru Bally byly vzorky
vystaveny opakovanému chybdni p¥i teplo-
t& 20 °C do 100 000 cykld.

PREDMET VYNALEZU

Pasta z polymeru nebo z kopolymerf vi-
nylchloridu, pfipravend ze zmékfovadel
ftalatového typu, pro vyrobu prostorové
tvarovanych vyrobkd, napfiklad ochran-
nych rukavic, které sestdvaji z vnitfni tex-
tilni vrstvy a z vn&j8i makroporézni vrstvy
se zdrsnénym povrchem, vyznafend tim, Ze
obsahuje 10 aZ 60 hmotnostnich procent,
vztaZeno na hmotnost pasty, rovnomérng
rogptyleného hydrofilnitho systému, sestdva-
jictho z mirné t&kavé, ve vodé rozpustné a
se zm&kdovadly ftaldtového typu omezend
rozpustné hydrofilni kapaliny, popfipad&
kombinace kapalin ze skupiny zahrnujici
etylénglykol, dietylénglykol, trietylénglykol,
polyetylénglykol, propylenglykol, dipropy-

Severografia, n, p., zavod 7, Most

lenglykol, tripropylenglykol, glycerin, tri-
metylolpropan, etanolamin, dietanolamin,
trietanolamin, formamid a roztoky mocovi-
ny nebo acetamidu ve vodé nebo v m8které
z uvedenych kapalin a z polymerni hydro-
filni latky, jako jsou $kroby nativni nebo
chemicky upravované, kterd v uvedené ka-
paliné nebo v kombinaci kapalin botnéd pri
teplotdch od 40 do 160 °C, pfi poméru ka-
paliny k polymerni 1atce 1:1 aZ 3:1, kte-
ryzto systém je doplnén 0,3 aZz 3,0 hmot-
nostnimi procenty neionogenni povrchové
aktivni 14tky na bézi blokového kopolymeru
etylénoxidu s propylenoxidem, obsahujici
40 % etylénoxidu.

Cena 2,40 Kis
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