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Urzadzenie do pomiaru ubytkéw masy, zwlaszcza
w suszarkach laboratoryjnyvch

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiar6w ubytkéw masy, zwtaszcza w suszarkach
laboratoryjnych.

Doktadne okreslenie ubytkdw masy podczas procesu suszenia, w funkcji temperatury i czasu,
pozwala na wyznaczenie krzywych suszenia, ktére odzwierciedlaja charakterystyke suszarnicza
danego surowca. Na podstawie tych krzywych wyznacza si¢ wspolczynnik suszarniczy ,k*, ktorego
znajomos$¢ pozwala na pordwnywanie wlasciwosci suszarniczych réznych surowcow.

Okreslanie ubytk6w masy suszonego materialu dokonuje si¢ najczeéciej za pomoca ogélnie
znanych wag technicznych lub laboratoryjnych o réznym stopniu dokladnosci. W przypadku
okre$lania dynamiki suszonego materiatu, czynno$¢ wazenia probki, zaleznie od metodyki badan,
wykonuje si¢ od kilkudziesigciu do kilkuset razy, czgsto w do$é krétkich odst¢pach czasowych. Jest
to bardzo uciazliwe, a ponadto istnieje mozliwo$¢ rozsypania wazonego materiatu podczas przeno-
szenia probki z suszarki na wagg i z wagi do suszarki. Ponadto, w przypadku bardzo doktadnych
pomiaréw, istnieje mozliwos¢ powstania bledu wskutek wtérnego cz¢Sciowego nawilzenia mate-
rialu podczas przenoszenia i wazenia prébki.

Inng znana wagg do okreSlania ubytkéw masy jest zmodyfikowana waga laboratoryjna,
przedstawiona w publikacji pt.:,, Wptyw rozdrobnienia sieczki z kukurydzy na dynamike jej schnie-
cia“ (Antoni Szewczyk, Stefan Cenkowski, Biuletyn Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin,
nr 136, 1979r., str. 133, rys. 2). W wadze tej jedna z szalek zastapiono ciggnem, kt6re przeprowa-
dzono przez wywiercone otwory w podstawie wagi i gérnej $ciance suszarki laboratoryjnej. Na
koncu ciggna umocowano specjalng szalk¢ z suszonym materialem, ktéra usytuowana jest bezpos-
rednio w komorze suszarki. Mas¢ suszonego materiatu okre§lono przy pomocy ogélnie znanych
odwaznikéw. .

Znane s3 tez i stosowane wagi cyfrowe tensometryczne (Ryszard Wolski — ,,Wybarne uktady i
urzadzenia poétprzewodnikowe“, pkt.7.26. Wagi cyfrowe tensometryczne, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1978r., str. 352-353). Wagi cyfrowe z czujnikami tensometry-
cznymi stosowane s3 np. na suwnicach do odmierzania przenoszonych porcji. Wyniki pomiar6w
rejestrowane s3 za pomoc3 drukarek cyfrowych, ktére s3 potaczone bezposrednio z waga. Urzadze-
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nie to posiada termostat, ktéry uniezaleznia wskazania wagi od temperatury. Jedng z wad tego
urzadzenia jest to, Zze nie moze ono by¢ stosowane do pomiar6w laboratoryjnych o bardzo duzej
doktadnosci z uwagi na ,,.bezwladno$¢“ i okreslone opdznienie w dziataniu wynikajace z budowy i
sposobu dziatania termostatu.

Urzadzenie wedtug wynalazku posiada belk¢ pomiarowa zzamocowanymi na niej czujnikami
tensometrycznymi, jednym korncem utwierdzong w uchwycie, ktory jest izolowany termicznie za
pomocg pier$cienia od pozostalej konstrukcji no$nej. W poblizu drugiego korica belki pomiarowe;j
zamocowane jest ciggno, na ktdrym zawieszona jest szalka na suszony material. Na ciggnie, ktére
jest chtodzone strumieniem powietrza wytwarzanym przez wentylator zamocowana jest co naj-
mniej jedna zastawka, usytuowana pod katem w stosunku do osi dlugiej ciggna. Belka pomiarowa
wraz z uchwytem ostonigta jest obudowa otwarta. Zamocowane na belce pomiarowej czujniki
tensometryczne potaczone sa z rejestratorem, poprzez rezystor i mostek tensometryczny, w obwod
ktérego réwnolegle wiaczony jest miernik napigcia.

Belka pomiarowa utwierdzona jest w uchwycie za pomoca ptytki podporowe;j i ptytki usztyw-
niajacej, ktore sa dociskane do tej belki Srubami ustalajgcymi i mocujacymi.

Korzystnym jest jeZeli ciggno wykonane jest zmateriatu termoizolacyjnego a co najmniej jedna
zastawka usytuowana jest pod katem prostym w stosunku do osi dlugiej tego ci¢gna.

Zaleta wynalazku jest to, ze urzadzenie samoczynnie dokonuje rejestracji ubytkéw masy i
przedstawia je w postaci wykresu, przy czym blad zapisu w zaleznosci od klasy doktadnosci
rejestratora piszacego, nie przekracza 0,5%.

Dodatkowe zastosowanie miernika w postaci woltomierza cyfrowego znacznie utatwia obser-
wacj¢ procesu suszenia i pozwala na ewentualne szybkie sprawdzenie wiarygodnosci punktu
pomiarowego podczas suszenia probki.

Urzadzenie wedtug wynalazku mozna stosowaé przy pomiarach dowolnej wielkosci prébek,
dostosowujac odpowiednio wytrzymatos¢ belki pomiarowej i oprzyrzagdowania.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia urzadzenie w postaci schematu ideowego, fig. 2 — przekr6j podtuzny uchwytu
belki pomiarowe;.

Belka pomiarowa 9, wykonana z materiatu sprgzystego, utwierdzona jest w uchwycie 19 przy
pomocy plytki usztywniajacej 15 i ptytki podporowe;j 16. Plytka usztywniajaca 15 dociskana jest do
belki od strony gornej Srubami mocujgcymi 17. Polozenie plytki podporowej 16, na ktérej opiera
si¢ belka pomiarowa 9, ustala si¢ Srubami ustalajacymi 18. Uchwyt 19 jest odizolowany termicznie
za pomoca pierscienia 20 od pozostalej konstrukcji no$nej 21 urzadzenia. Belka pomiarowa 9 wraz
z uchwytem 19 umieszczona jest w obudowie otwarte; 8.

W komorze suszarki 2 na ci¢gnie § wykonanym z materiatu termoizolacyjnego zwig¢kszona jest
szalka 1, na ktdrej umieszcza si¢ suszony materiat. Ciggno 5§ przechodzac przez otwor w suszarce 3i
otwor obudowy otwartej 7, mocowane jest na koncu belki pomiarowej 9. Na ciggnie §, ktore jest
chtodzone strumieniem powietrza wytwarzanym przez wentylator 4, zamocowane s3 zastawki 6
usytuowane prostopadle do jego osi dlugie;j.

Przyklejone do belki pomiarowej 9 czujniki tensometryczne 10 potaczone s3, poprzez mostek
tensometryczny 11 i odpowiednio dobrany rezystor 12 z rejestratorem punktowym 13. Do mostka
tensometrycznego 11 dolaczony jest woltomierz cyfrowy 14.

Urzadzenie wraz z suszarka umieszczone jest w komorze klimatyczne;.

Przed rozpoczgciem procesu suszenia sprawdza si¢ i ,zeruje“ wskazania rejestratora punkto-
wego 13. Prawidlowo$¢ wskazaf rejestratora punktowego 13 sprawdza si¢ woltomierzem
cyfrowym 14.

Po nalozeniu na szalk¢ 1 okreflonej wielkosci probki materiatu nastg¢puje ugigcie belki
pomiarowej 9. Wielkos¢ ugigcia tej belki, zalezna jest od masy prébki, odbierana jest przez czujniki
tensometryczne 10, ktére przekazuja odpowiednie sygnaly, poprzez mostek tensometryczny 11 i
rezystor 12. do rejestratora punktowego 13. W wyniku procesu suszenia, wskutek zmniejszania si¢
masy probki, nast¢puje zmniejszanie si¢ ugi¢cia belki pomiarowej 9, co ma odpowiednie odzwier-
ciedlenie w wielkosci sygnaléw wysylanych przez czujniki tensometryczne 10.

Woltomierz cyfrowy 14 utatwia obserwacj¢ i umozliwia szybkie sprawdzenie wiarygodnosci
punktu pomiarowego w dowolnym momencie procesu suszenia.
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Strumien powietrza wytwarzany przez wentylator 4 powoduje rOwnomierne rozprowadzenie
ciepta wydostajacego si¢ z otworu suszarki 3 oraz chtodzenie ciggna§.

Zastawki 6 zabezpieczaja przed ewentualnym przedostaniem si¢ ciepta przez otwdr obudowy 7
do belki pomiarowej9.

Obudowa otwarta 8 zapewnia utrzymanie stalej temperatury w bezposrednim otoczeniu belki
pomiarowej 9 i czujnikéw tensometrycznych 10.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru ubytkéw masy podczas suszenia, zwlaszcza w suszarkach labora-
toryjnych posiadajace szalkg, na ktorej umieszcza si¢ suszony materiat, znamienne tym, ze na belce
pomiarowej (9), utwierdzonej w uchwycie (19), ktory jest izolowany termicznie za pomoca pierscie-
nia (20) od pozostalej konstrukcji nosnej i wraz z belkag pomiarowa (9) ostonigty jest obudowa
otwarta (8), zawieszona jest na ciggnie (5), ktore posiada zamocowang pod katem w stosunku do
swej osi diugiej co najmniej jedng zastawka (6) i chtodzone jest strumieniem powietrza wytwarza-
nym przez wentylator (4), szalka (1), na kt6rej umieszcza si¢ suszony material, przy czym na belce
pomiarowej (9) zamocowane s3 czujniki tensometryczne (10) potaczone z rejestratorem (13),
poprzez rezystor (12) i mostek tensometryczny (11), w obwdd ktérego wiaczony jest miernik
napigcia (14).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ci¢ggno (5) wykonane jest z materiatu
termoizolacyjnego, a umocowana na nim co najmniej jedna zastawka (6) usytuowana jest pod
katem prostym w stosunku do osi dtugiej ciggna (5).

3. Urzadzenie, wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze belka pomiarowa (9) utwierdzona jest w
uchwycie (19) za pomoca ptytki podporowej (16) i ptytki usztywniajacej (15), ktore sg dociskane do
belki pomiarowej (9) srubami ustalajagcymi (18) i Srubami mocujacymi(17).
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