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69 Schleifkopf.

@ Der Schleifkopf (1) weist einen stabformigen Korper

(6) auf, an dessen freiem Ende ein Schleifwerkzeug (3)
mit quer zur Lingsachse des stabférmigen Korpers (6)
angeordneter Schleifwelle (19) gelagert ist. Der Antrieb des
Schleifwerkzeuges (3) erfolgt iiber ein Schraubgetriebe (20)
und eine Antriebswelle (14), die mittels einer Kupplung
(18) mit einem Motor (13) angetrieben wird. Der Motor
(13) ist in einem Gehéuse (10) gelagert, das an dem Befesti-
gungsflansch (8) angeformt ist. Der Schleifkopf (1) kann
vertikal oder horizontal in einer Schleif- oder Frisma-
schine angeordnet sein. Dadurch, dass das Schleifwerk-
zeug (3) einen grosseren Durchmesser als der Durchmesser
des stabfdrmigen Kérpers (6) aufweist, konnen in Bohrun-
gen gegeniiberliegende Nutenflanken in einer Aufspan-
nung bearbeitet werden, wodurch die gesamte Bearbeitung
wegen weniger Leerhiiben beschleunigt und gleichzeitig
die Genauigkeit gesteigert wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Schleifkopf zum Bearbeiten von Nuten und andern
Vertiefungen, in welchem eine Lagerung fiir ein rotierendes
Schleifwerkzeug (3) und Antriebsteile zum Antrieb des

Schleifwerkzeuges untergebracht sind, wobei der Schleifkopf °

(1) an einem Tragteil befestigt ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schleifkopf (1) als stabformiger Hohlkdrper (6) aus-
gebildet ist, in welchem sowohl das Schleifwerkzeug (3) an
dem einen Ende (2) mit quer zur Achse (5) des Schleifkopfes
liegende Drehachse (4) als auch die sich gegen das andere,
antriebseitige Ende (7) des Schleifkopfes erstreckenden An-
triebsteile gelagert sind.

2. Schleifkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass an dem antriebseitigen Ende (7) des Schleifkopfes
(1) ein Befestigungsflansch (8) angeformt ist, mit dem ein als
Gehduse (10) ausgebildeter Tragteil verbunden ist, in wel-
chem ein Ubertragungsgetriebe oder Teile desselben zur
Kraftiibertragung auf die Antriebsteile des Schieifkopfes ein-
gebaut sind.

3. Schleifkopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die im Schleifkopf (1) gelagerten Antriebsteile
Zahnradgetriebe sind, die Stirnréder, Kegelrdder oder
Schraubenrider aufweisen.

4. Schleifkopf nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass weitere Antriebsteile als ein in einem Gehduse (10)
gelagerter motorischer Antrieb (13) ausgebildet sind, der mit
einer im stabformigen Korper (6) gelagerten Langswelle (14)
gekuppelt ist, die {iber ein Zahnradgetriebe, z.B. ein
Schraubgetriebe (20), die Schleifwelle (19) des Schleifwerk-
zeuges (3) antreibt.

5. Schleifkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass weitere Antriebsteile einen Hiill-
trieb (35) umfassen, durch den ein motorischer Antrieb (34)
iiber das Gehduse (10) und die Antriebswelle (14) das
Schieifwerkzeug (3) antreibt (Fig. 4).

6. Schleifkopf nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das Schleifwerkzeug (3) einen Durchmesser auf-
weist, der grosser ist als der Durchmesser des stabformigen
Hohlkorpers (6), so dass es mindestens an zwei gegeniiberlie-
genden Seiten iiber den stabformigen Korper ragt.

7. Verfahren zum Betrieb des Schleifkopfes (1) fiir das
Schleifen von Nuten in Bohrungen mit einem Schleifkopf
nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass in einer
Aufspannung das Werkstiick (30) die einen gegeniiberliegen-
den Flanken (38, 39) zweier gegeniiberliegenden Nuten (37)
und in einer zweiten, um 180° gedrehten Aufspannung des
Werkstiickes die beiden andern gegeniiberliegenden Flanken
(40, 41) dieser Nuten bearbeitet werden.

8. Schleifmaschine (45, 61) mit einem Schleifkopf nach
einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
einerseits ein ortsfester Trager (50, 62) als Werkzeugtréger,
an dem der Schleifkopf (1, 10) verschiebbar gelagert ist, und
andererseits ein beziiglich des Abstandes zum ortsfesten Tra-
ger verstellbar gefithrter Triger (52, 61) als Arbeitstisch fiir
das Werkstiick (30) vorgesehen ist.

9. Schleifmaschine (45) nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der ortsfeste Trager (50) ein mit den En-
den von zwei vertikalen Sdulen (48, 49) festverbundenes ho-
rizontales Joch ist, auf dem der Schleifkopf (1, 10) in Langs-
richtung des Joches verschiebbar gelagert ist, und der Ar-
beitstisch (52) an den Sdulen hohenverstellbar gefiihrt ist,
wobei der Arbeitstisch mit einem Einfach- oder einem
Kreuzschlitten (55) und vorzugsweise mit einem Teilapparat
(56) ausgeristet ist.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft einen Schleifkopf zum Schleifen
von Nuten und anderen Vertiefungen, in welchem eine Lage-
rung fiir ein rotierendes Schleifwerkzeug und Antriebsteile
zum Antrieb des Schleifwerkzeuges untergebracht sind, wo-
bei der Schleifkopf an einem Tragteil befestigt ist, ein Ver-
fahren zum Betrieb des Schleifkopfes und eine Maschine fiir
denselben.

Zum Bearbeiten von Nuten und andern Vertiefungen

10 werden vor allem das Rdumen und das Stossen derselben

verwendet. Beiden Verfahren sind verhiltnisméssig enge
Grenzen gesetzt, da Werkstiicke aus hochfestem Material
oder gar gehirtetem Material nicht damit bearbeitet werden
kdnnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schleif-
kopf der eingangs beschriebenen Art so auszugestalten, dass
damit unter Vermeidung der Nachteile der bekannten Ver-
fahren Nuten und Vertiefungen auch in engen Bohrungen
exakt und kontinuierlich bearbeitet werden konnen.

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass der Schleifkopf
als stabformiger Hohlkorper ausgebildet ist, in welchem so-
wohl das Schleifwerkzeug an dem einen Ende mit quer zur
Achse des Schleifkorpers liegender Drehachse als auch die
sich gegen das andere, antriebseitige Ende des Schleifkopfes
erstreckenden Antriebsteile gelagert sind. -

Die Erfindung umfasst auch ein Verfahren zum Betrieb
des erfindungsgemassen Schleifkopfes beim Schleifen von
Nuten in Bohrungen, welche Aufgabe in optimaler Weise
dadurch gel6st wird, dass in einer Aufspannung des Werk-

30
stiickes zuerst die einen gegentiberliegenden Flanken zweier

gegeniiberliegender Nuten und in einer zweiten, um 180° ge-
drehten Aufspannung des Werkzeuges die beiden andern ge-
geniiberliegenden Flanken dieser Nuten bearbeitet werden.
Weiter umfasst die Erfindung auch eine Maschine, mit
dem der Einsatz des Schleifkopfes in optimaler Weise ge-
wihrleistet wird. Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass
einerseits ein fester Trager als Werkzeugtrager, an dem der
Schleifkopf verschiebbar gelagert ist, und andererseits ein

40 beziiglich des Abstandes zum festen Tréger verstellbar ge-

fithrter Trager als Arbeitstisch fiir das Werkstiick vorgese-
hen ist.

Zweckmassig ist hierbei der Werkzeugtrager ein mit den
Enden von zwei vertikalen Siulen festverbundenes horizon-
tales Joch, auf dem der Schleifkopf in Langsrichtung des
Joches verschiebbar gelagert ist, und der Arbeitstisch an den
beiden Sdulen hohenverstellbar gefiihrt ist, wobei der Ar-
beitstisch mit einem Einfach- oder einem Kreuzschlitten und
vorzugsweise mit einem Teilapparat ausgeriistet ist.

Die Erfindung ist in der Zeichnung in einigen Ausfiih-
rungsbeispielen dargestellt und nachfolgend beschrieben. Es
zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Schleifkopfes,
der mit einem ein Getriebe aufweisendes Gehduse zusam-
mengebaut ist,

Fig. 2 ein schematisch dargestellter Langsschnitt eines
weiteren Schleifkopfes,

Fig. 3 Einsatzbeispiele des Schieifkopfes nach Fig. 2, wo-
bei a) das Schleifen einer Innennut, b) das Schleifen einer
Aussennut, c¢) das Schleifen einer quadratischen Bohrung
und d) das Schleifen einer Vertiefung zeigt,

Fig. 4 eine schematisch dargestellte Draufsicht einer
Frismaschine, an der ein mit einem Gehuse zusammenge-
bauter Schleifkopf angebaut ist,

Fig. 5 eine Ansicht des untern Endes des Schleifkopfes
nach Fig. 2 in zwei Stellungen zur Erlduterung des Verfah-
rens zum Schleifen von Nuten in Bohrungen,



Fig. 6 eine schematisch dargestellte Seitenansicht einer
Schleifmaschine mit horizontalem Arbeitstisch und einem
dariiber angeordneten Schleifkopf und

Fig. 7 eine Seitenansicht einer weiteren Schleifmaschine
mit einem horizontal angeordneten Schleifkopf.

Der in Fig. 1 dargestellte Schleifkopf 1 weist an seinem
freien Ende 2 ein Schleifwerkzeug 3 auf, dessen Drehachse 4
quer zur Lingsachse 5 eines stabformigen Korpers 6 des
Schleifkopfes 1 angeordnet ist. Der stabférmige Korper 6
weist an seinem antriebseitigen Ende 7 einen Befestigungs-
flansch 8 auf, an welchem ein Gehéduse 10 befestigt, z.B. an-
geschraubt, ist und einen Tragteil fiir den Schleifkopf 1 bil-
det. Im stabférmigen K6rper 6 sind Antriebsteile fiir den
Antrieb des Schleifkopfes 3 angebracht, die im einzelnen
noch beschrieben werden. Im Gehéuse 10 sind weitere An-
triebsteile untergebracht, die mit den Antriebsteilen des
Schleifkopfes 1 zusammenwirken und den Anschluss an ei-
nen motorischen Antrieb in einer Bearbeitungsmaschine er-
moglichen. Im Bereich des Befestigungsflansches 8, wo die
Antriebsteile des Schleifkopfes 1 mit den weiteren Antriebs-
teilen des Gehduses 10 verbunden sind, kann es erforderlich
sein, eine Ausbuchtung 12 im stabférmigen Kérper 6 vorzu-
sehen. Dadurch wird jedoch die Eignung des stabférmigen
Korpers, das Schleifwerkzeug 3 in enge Bohrungen einzu-
fithren, praktisch nicht beeintrdchtigt. Durch einen KiihImit-
telanschluss 9 wird ein Kithimedium in den Schleifkopf 1 ge-
fithrt, zwecks Kiihlung des Werkzeuges und zum Entfernen
der Spéne.

Auf dem dem Schleifkopf 1 abgewandten Ende des Ge-
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héuses 10 ist ein Antriebskonus 11, z.B. ein Morsekonus, an- *°

geordnet, mit dem die Verbindung zu den maschinenseitigen
Antriebsteilen bewerkstelligt wird.

Der in Fig. 2 dargestellte Schieifkopf 1 weist an seinem
antriebseitigen Ende 7 einen Befestigungsflansch 8 auf, der
integral mit einem Gehduseteil 10 verbunden ist. Im Gehéu-
seteil 10 ist als weiterer Antriebsteil ein Hochfrequenzmotor
13, z.B. mit einer Fliissigkeits-Umlaufkiihlung, gelagert, der
mit einer im stabférmigen Korper 6 drehbar auf einer An-
tricbswelle 14 gelagerten Zahnkupplung 18 verbunden ist.
Die Antriebswelle 14 erstreckt sich exzentrisch durch den
stabformigen Korper 6 und treibt eine Schleifwelle 19 mit
dem Schleifwerkzeug 3, z.B. eine Schleifscheibe, iiber ein
Schraubgetriebe 20 an, von dem in Fig. 2 das auf der An-
triebswelle 14 befindliche Rad 21 sichtbar ist, wihrend das
auf der Schleifwelle 19 sitzende darunterliegende Rad nicht
sichtbar ist. Die Schieifwelle 19 ist in Lagern 22, 23, z.B.
Wilzlagern, gelagert, zwischen denen das Schieifwerkzeug 3

durch einen Mitnehmerring 24 gehalten ist. Das Lager 22 ist -

in einem Arm 25 gelagert, der am stabformigen Korper 6
mittels eines Stiftes 26 und Schrauben 27 am stabférmigen
Korper 6 befestigt ist.

Fig. 2 zeigt weiter ein strichpunktiert dargestelltes Werk-
stiick 30, in dessen Bohrung der Schleifkopf 1 eintaucht und
Nuten 31 bearbeitet, wie dies anhand von Fig. 5 noch im De-
tail erldutert wird. In Fig. 3 sind einige, mit dem Schleifkopf
nach Fig. 2 ausfiihrbare Bearbeitungsbeispiele dargestellt,
wobei diese das Schleifen a) einer Nut in einer Bohrung, b)
einer Aussenrippe, c) einer Rechteckbohrung und d) einer
Aussenvertiefung zeigen.

In Fig. 4 ist der Anbau des Schleifkopfes 1 mit dem
Schleifwerkzeug 3 und mit dem Gehduse 10 an einer Fris-
maschine dargestellt. Der Antrieb kann hierbei gleich wie in
Fig. 4 und 5 des erwdhnten Parallelschutzrechtes ausgefithrt
sein, wobei der Antrieb von der Frésspindel der Frasmaschi-
ne erfolgt. In Fig. 4 ist noch eine Losung gezeigt, mit der ho-
here Drehzahlen erreicht-werden kdnnen. Hierzu wird am
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Auslegerarm der Frasmaschine ein Elektromotor 34 gela-
gert, der iiber einen Hiilltrieb 35, z. B. einem Riementrieb,
die Antriebswelle 14 des Schleifkopfes 1 antreibt. Dieses Ein-
baubeispiel zeigt, dass der Schleifkopf 1 eine grosse Anpass-
barkeit an verschiedene Maschine und Antriebe aufweist.

Das in Fig. 5 dargestellte, zu bearbeiten bestimmte
Werkstiick 30 weist eine Bohrung 36 auf, in welcher vier Nu-
ten 37 (nur drei ersichtlich) mit einem Fréskopf nach Fig. 2
bearbeitet werden, bei dem in Fig. 5 freie Ende 2 von unten
sichtbar ist. Aus Fig. 5 ist weiter ersichtlich, dass das Schleif-
werkzeug 3, z.B. eine Schleifscheibe, nicht nur in Fig. 2 nach
unten, sondern auch seitlich aus dem Querschnitt des stab-
férmigen Korpers 6 ragt. Damit ergibt sich die Moglichkeit,
je eine gegeniiberliegende Flanke 38, 39 zweier gegeniiberlie-
gender Nuten 37 in derselben Aufspannung zu bearbeiten,
wobei lediglich eine Verschiebung des das Werkstiick 30 tra-
genden Schlittens oder des Schleifkopfes 1 exforderlich ist.
Sind die Flanken 38, 39 bearbeitet, wird das Werkstiick um
180° gedreht, worauf nun die gegeniiberliegenden Flanken
40, 41 in einer Aufspannung bearbeitet werden. Durch die
Ausbildung des Schleifkopfes nach Fig. 2 wird eine dusserst
genaue Bearbeitung von Nutenflanken mit einer geringen
Zahl Leerbewegungen erreicht.

In Fig. 6 und 7 sind Schleifmaschinen beschrieben, die
mit den beschriebenen Schleifkdpfen 1 ausgeriistet sind. Der
Einsatz solcher Maschinen kommt dann in Frage, wenn Nu-
ten oder andere Vertiefungen bzw. Erhebungen in grosserem
Umfang geschliffen werden miissen.

In Fig. 6 weist die Schleifmaschine 45 ein auf einer Un-
terlage 46, z.B. einem Fundament, abgestiitztes Maschinen-
bett 47 auf. Auf dem Maschinenbett 47 sind zwei senkrechte
Sédulen 48, 49 abgestiitzt, die an threm obern Ende mit einem
horizontalen Triger 50 fest verbunden sind. Auf dem Tréger
50 ist ein Schleifkopf 1 mit einem Gehduse 10 auf einem ho-
rizontal verschiebbaren Schlitten 51 gelagert. Das Gehduse
10 kann hierbei zweckmdssig den motorischen Antrieb, z.B.
wie in Fig. 2, enthalten. An den Sdulen 48, 49 ist ein horizon-
taler Arbeitstisch 52 in Fiihrungen 53, 54 hdhenverstellbar
gefiihrt, Auf dem Arbeitstisch 52 ist ein Kreuzschlitten 55
mit einem Teilapparat 56 befestigt, mit dem die durch Pfeile
angedeuteten Bewegungen ausgefiihrt werden konnen. Die
Hohenverstellbarkeit des Arbeitstisches 52 und die Seiten-
verstellbarkeit des Schlittens 51 sind ebenfalls durch Pfeile
angegeben und als handbetétigte Verstellantriebe dargestellt.
Der Kreuzschlitten 55 kann auch als Einfachschlitten ausge-
bildet sein, da er bei vorhandener Seitenbeweglichkeit des
Schlittens 51 mit dem Schleifkopf 1 nur in einer Richtung
bewegt werden muss. Das auf dem Kreuzschlitten 55 gela-
gerte und mit dem Schleifkopf 1 zu bearbeitende Werkstiick
ist der Einfachheit halber nicht dargestellt. Im Maschinen-
bett 47 kann ein Antrieb, z. B. ein Hydroantrieb, fiir die Ho-
henverstellung des Arbeitstisches 52 untergebracht sein; zur
Steuerung und Regelung der an der Maschine 45 eingesetz-
ten Antriebe dient ein Schaltschrank 58.

Die in Fig. 7 dargestellte Schleifmaschine 60 entspricht
im wesentlichen der Schleifmaschine 45 nach Fig. 6, jedoch
in liegender Anordnung. Dementsprechend ist der Arbeits-
tisch 61 nicht vertikal sondern horizontal beweglich und
ebenso ist der Schleifkopf 1 mit dem Gehéuse 10 nicht senk-
recht, sondern horizontal an einem vertikalen Tréger 62 ver-
schiebbar angeordnet. Die Verschiebemdglichkeiten sind
durch ein Pfeilkreuz angedeutet. Das Werkstiick 30 ist auf
dem Arbeitstisch 61 entweder direkt oder auf einem querver-
schiebbaren Schlitten befestigt. Die Bewegungspfeile an dem
Schleifkopf 1 sind die Bewegungsrichtungen des Arbeitsti-
sches 61. Der ganze Arbeitsbereich der Schleifmaschine 60
ist mit einem Gehéuse 63 abgedeckt.
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Mit den beiden beschriebenen Schleifmaschinen ist es
mdglich, den Schleifkopf 1 in optimaler Weise einzusetzen
und mit einem Schleifkopf nach Fig. 2 die Bearbeitung von
jewelils zwei gegentiberliegenden Nutenflanken in derselben
Einstellung der Maschine durchzufiihren.
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Als Schleifkopf 1 kénnen auch Frisképfe verwendet wer-
den. Im Hinblick auf unterschiedliche Drehzahlen beim Fré-
sen und Schieifen kénnen die Ubersetzungen der Antriebe,
Antriebsteile und der weiteren Antriebsteile in dem Gehéuse
10 entsprechend angepasst werden.
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