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Kinematické usporiadanie nezavislého favého a/alebo pravého hnacieho
mechanizmu pedalového dopravného prostriedku s plynulou zmenou

prevodu

- Oblast techniky

Technické rieSenie sa tyka kinematického usporiadania neza-
vislého favého a/alebo pravého hnacieho mechanizmu pedalového dop-
ravného prostriedku s plynulou zmenou prevodu s konStrukénou
zostavou naboja kolesa so vstavanou planétovou prevodovkou v naboji
hnaného kolesa alebo so vstavanou planétovou prevodovkou na rame
pedalového dopravného prostriedku, s jeho aplikaciou najm& v pros-
triedkoch pohananych fudskou siiou prostrednictvom pedalov. Takymito
prostriedkami si bicykle, kolobezky, trojkolky a iné. Technické rieSenie
spada do oblasti strojarenstva, fahkého Sportového priemyslu a osobnej

prepravy bezmotorovych vozidiel.

DoterajSi stav techniky

Zo stavu techniky je v§eobecne znamych viac spdsobov prenosu
fudskej sily na hnacie koleso prepravnych prostriedkov ako su bicykle,
kolobezky, trojkolky a iné. U tychto prepravnych prostriedkoch pohonné
dstrojenstvo najéastejsie pozostava z kfuk s prevodnikmi, retaze a
kazety, ktora je umiestnena na naboji zadného kolesa. V stufasnosti sa
vyuzivajo kfuky s integrovanou stredovou osou. Na kfukach sq
umiestnené prevodniky. Standardny mestsky bicykel bez prevodovky s
retazovym prevodom ma prevodovy pomer 1:2,75 s jednoduchym
nabojom hnaného kolesa. Pri horskych bicykloch sa vyuZivaju tri
prevodniky, ale niektory profesionalni jazdci experimentujid len s
vyuzitim dvoch prevodnikov. Na cestnych bicykloch sa vyuZivaji dva
resp. tri prevodniky. V stfasnosti sa prevazne vyuZivaji bicykle s
moZnostou radenia prevodov. Na radenie prevodov vpredu na kfukach

sa vyuzZiva preSmykovacie Ustrojenstvo s dvoma az troma prevodmi. Na



radenie prevodov vzadu na kazete sa vyuziva prehadzovacie
Gstrojenstvo. Pouziva sa pat az jedenast prevodov. Na ich radenie sa
vyuZiva radiace lanko, pripadne elektronicky mechanizmus, ktoré
zabezpeduju presun pohybu z pa&ky na preSmykovacie ustrojenstvo,
resp. prehadzovacie ustrojenstvo. Nevyhodou tohto mechanického
usporiadania je skutonost, Ze prevod je mozné menit iba podas
pohybu a kon$truk&ne je zloZity. DalSou nevyhodou doterajsich bicyklo-
vych konS&trukcii je skuto&nost, Ze optimalny naprah nohy é&loveka je
mozZné nastavovat vySkou sedadla. Nizke postavy musia sedadlo znizit,
aby noha ¢&loveka bola v kontakte s pedadlom v jeho dolnej avrati a
naopak to plati pre vysoké postavy. Bicykle klasickych konstrukcii maja
zavislé otaganie favého a pravého pedala, ¢o mdze byt hendikepom
pre niektorych bicyklistov.

Z netradiénych kons$trukcii bicykiov je nutné uviest konstrukciu
bicykla opisanu v patentovom spise US 3,759,543. RieSenie tvori
kmitajuci pedalovy mechanizmus, kde ramena pedala st cez kladku
spriahnuté lankami a retazou s volnobeZzkami naboja zadného kolesa.
Upnutie lanka k ramenu pedala je na dlzke ramena pedala prestavitelné
cez trecie pritlaéné kladky ovliadané mechanicky pakou. Nevyhodou
tohto systému je pouzity refazovy prevod.

Ina netradi€éna konstrukcia bicykla je opisana v zverejnenej
medzinarodnej patentovej prihlaske WO 98/56646. RieSenie tvori
kmitajuci pedalovy mechanizmus, kde ramena pedala st cez kladku
spriahnuté retazou s vofnobeZzkami naboja zadného kolesa. Upnutie
retaze k ramenu pedala je na dlzke ramena pedala prestavitelné cez
ozubeny hrebefi oviddané mechanicky pakou. DalSou nevyhodou tohto
systému je zloZitost konStrukcie, kde za sedlom je upnuty kyvadlovy
mechanizmus spajajaci favé aj pravé rameno pedala, priéom na
ramenach pedalov je namontovany pantografovy systém, ktorym sa
ovlada €len na ozubenom hrebeni. Nevyhodou aj tohto systému je opat
pouzity retazovy prevod. Takto sa stava kmitajuci pedalovy mecha-
nizmus zavislym, &o limituje jeho pouZitie pre hendikepovanych fudi.

DalSia netradi&éna kons$trukcia bicykla je opisana v zverejnenej
medzinarodnej patentovej prihlaske WO 2010/084363. Rie$enie tvori



rotujici pedalovy mechanizmus s kratkymi pevnymi ramenami odvaluja-
cimi sa po vnutornej kulise, ktoré su cez kladku spriahnuté lankami
s vofnobezkami naboja zadného kolesa. Kladka je prestavitefna po
ozubenej druhej kulise ovladana mechanicky.

Spolo&nou nevyhodou vy3Sie opisanych mechanizmov je, Ze na
pohon vofnobezky sa pouziva vdé&sinou refazovy mechanizmus, ktory je
nachylny na poruchy v désledku znedistenia a je naroény aj na udrzbu
ako je premazavanie refaze a pod. Analyza fyziolégie pohybu preuka-
zala, Ze prenos sily z nohy cyklistu na pedal je uU&inny maximalne
v rozsahu uhla + 60°0d horizontaly. K tomu dopinkovy uhol 30° k hornej
a dolnej dvrati pedala prispieva k prenosu sily minimalne. Pri zdvihu
pedala v rozsahu uhla + 90°0d horizontaly nedochadza k Ziadnemu
prenosu sily. Je to zaroven stratovy ¢as, kedy noha neméze vyvijat silu
na pedal.

VysSie opisané skutoénosti evokovali vytvorenie takého nezavis-
Iého kmitajuceho pedéalového mechanizmu s pohodlnou plynulou zme-
nou prevodu a s konstrukénou zostavou naboja kolesa a vstavanej
planétovej prevodovky, ktory by zabezpedil spofahlivy prenos krutia-
ceho momentu a dostatoéné otacky pre pohon cestného prostriedku
hnaného Tudskou silou cez pedalovy vykyvny mechanizmus s hranié-
nymi polohami bez refazovych prevodov, bez kyvadlového alebo
pantografového mechanizmu. Vzhfadom k tomu, Zze Standardny mestsky
bicykel bez prevodovky s refazovym prevodom ma prevodovy pomer
1:2,75 tak pre dosiahnutie optimalnych otaéok nezavislého pedalového
vykyvného mechanizmu je potrebné dosiahnutf prevodovy pomer 4x
vy8§i ako pri retazovych prevodoch. Toto je vyrieSené planétovou
prevodovkou zaradenim dvoch planétovych prevodov v sérii za sebou s
pevnym prevodovym pomerom podfa potreby 1:9 aZz 1:16, priom méze
byt pouzity aj iny prevodovy pornér.

Vysledkom tohto Usilia je dalej opisované kinematické usporiada-
nie nezavislého favého a/alebo pravého hnacieho mechanizmu pedalo-
vého dopravného prostriedku s plynulou zmenou prevodu so §pecidlnym
nabojom kolesa a vstavanou planétovou prevodovkou s jeho aplikaciou



najméa v prostriedkoch pohafianych fudskou silou prostrednictvom peda-

lov v predlozenom uzitkovom vzore.

Podstata technického rieSenia

Vys§8ie uvedené nedostatky v konstrukciach kmitajucich pedalo-
vych mechanizmov pre cestné a terénne prostriedky hnané fudskou
silou zo stavu techniky si odstranené pedalovymi dopravnymi prostried-
kami s kinematickym usporiadanim nezavislého favého a/alebo pravého
hnacieho mechanizmu pedalového dopravného prostriedku s plynulou
zmenou prevodu a nabojom kolesa so vstavanou planétovou
prevodovkou umiestnenou v naboji hnaného kolesa, alebo umiestnenou
na favej a/alebo pravej strane ramu bicykla v mieste ulozenia hnaného
kolesa a asporn jednou vofnobeZzkou podfa technického rieSenia. Pre
tieto udely sa pouzitefné aj iné typy planétovych prevodoviek alebo
sustav prevodovych kolies ak sa budi osadzovat najmé na ram bicykla.
Podstata rieSenia je zaloZzena na tom, Ze pedalovy mechanizmus
s priamogiarym vratnym pohybom pre pohon nohami alebo rukami alebo
s vykyvnym vratnym pohybom pedala pre pohon nohami alebo rukami je
spriahnuty lankom cez kladku priamo alebo nepriamo s vykyvnym
ramenom volnobezky. Kladka je ukotvena v rame a je zaradena z
hfadiska zniZenia namahania slstavy. Do pedalového mechanizmu
a/alebo do vykyvného ramena volnobeZky je zaradeny linearny elektro-
mechanicky prevodovy mechanizmus s plynulou zmenou prevodu
pozostavajuci zo skrutkovice pripojenej k servomotoru a prestavitel-
ného ¢&lena osadeného na skrutkovici a pohybujliceho sa linearne po
otagajucej sa skrutkovici okolo svojej osi. Linearne elektro-mechanické
prevodové mechanizmy sa riadené riadiacou elektronikou. O vofny
koniec vykyvného ramena vofnobeZky alebo o prestavitefny é&len
osadeny na skrutkovici linedrneho elektro-mechanického prevodového
mechanizmu s plynulou zmenou prevodu osadeného vo vykyvnom
ramene volnobeZky je ukotveny jeden koniec lanka.

Pedalovy mechanizmus s vykyvnym vratnym pohybom pedala

pozostava z pedalového ramena na jednom konci opatreného pedalom



a na druhom konci vykyvne uloZeného v ¢ape na rame s uhlom a = 1°
az 100° vykyvu pedala. Pedalové rameno obsahuje neznazorneny
pruzny element, ktory ho vracia do vychodzej polohy. Do pedalo-
vého ramena je vloZeny linearny elektro-mechanicky prevodovy mecha-
nizmus s plynulou zmenou prevodu, kde druhy koniec lanka je ukotveny
o prestavitelny &len osadeny na skrutkovici. Linearny elektro-mecha-
nicky prevodovy mechanizmus s plynulou zmenou prevodu je rovno-
beZzny s pedalovym ramenom alebo ma odklon od pedalového ramena o
uhol ulozeniaB = 1° az 180°.

V inom variante pedalovy mechanizmus s priamoé&iarym vratnym
pohybom pedala pozostava z tlaéného pedala, o ktory je ukotveny druhy
koniec lanka. Ak pedalovy mechanizmus s priamodéiarym vratnym
pohybom pedala pozostava z tazného pedala, potom druhy koniec lanka
je on ukotveny cez pridavnu kladku.

S4 mozné dva varianty rieSenia. V prvom variante je planétova
prevodovka umiestnenad priamo v naboji hnaného kolesa. V druhom
variante je planétova prevodovka umiestnena priamo na favej a/alebo
pravej strane ramu bicykla v mieste uloZzenia hnaného kolesa.

Ak je planétova prevodovka umiestnena priamo v naboji hnaného
kolesa, tak naboj hnaného kolesa pozostava z vonkajSieho bubnového telesa s
centrainym otvorom, v osi ktorého sa z vnitornej strany nachadza pastorok.
Planétova prevodovka pozostava z vnatorného rirkového telesa, ktoré ma na
jednom &ele favu vofnobezku a vonkaj$i disk. Na druhom ¢ele ma pravu voinobezku.
Medzi vonkajSim diskom a ¢elom vonkajSieho bubnového telesa je vloZzeny aspori
jeden planétovy prevodovy stupefi tak, Ze satelity volne uloZzené v &apoch na
vonkajSom disku prvého planétového prevodového stupria a pripadne satelity vofne
uloZzené v ¢apoch aspori na jednom vnutornom disku nasledujiceho planétového
prevodového stupfia si na jednej strane v zabere s korunovym kolesom, ktoré je
uchytené o ram. Pritom satelity prvého alebo posledného planétového prevodového
stupiia si v zabere s pastorkom vonkaj$ieho bubnového telesa alebo sti v zabere s
pastorkom nasledujuceho planétového prevodového stupiia. Vnutorny disk
planétového prevodového stupiia je vofne nasunuty na vnGtornom rdrkovom telese a

vonkajSie bubnové teleso je cez centralny otvor vofne nasunuté na vnutornom



rirkovom telese. Z kon8truk&éného hfadiska je vyhodné, ak aspori prava vofnobezka
umiestnena na &ele vnutorného rurkového telesa je odnimatelna.

Ak je planétova prevodovka umiestnend priamo na favej a/alebo
pravej strane ramu bicykla v mieste uloZenia hnaného kolesa medzi
nabojom a volfnobeZkou s ramenom vofnobeZky, tak planétova prevo-
dovka pozostava z vonkajSieho disku s favou vofnobeZzkou, za ktorym
st uloZzené dva planétové prevodové stupne. Satelity voline ulozené v
¢apoch na vonkajSom disku prvého planétového prevodového stupiia a
satelity vofne uloZzené v &apoch na vnutornom disku druhého
planétového prevodového stupfia sG na jednej strane v zabere s
korunovym kolesom, ktoré je uchytené o ram bicykla. Pritom satelity
prvého planétového prevodového stupfia si v zabere s pastorkom
druhého planétového prevodového stupfia a satelity druhého plané-
tového prevodového stupfa sU v zabere s pastorkom, ktory je pripojeny
k naboju hnaného kolesa. Prava strana je zrkadlovo rieSena.

Alternativne je taktiez mozné, aby po pravej a favej strane ramu
bicykla bola osadena ststava prevodovych kolies nahradzujaéa plané-
tovl prevodovku.

Kons8trukcia kinematického usporiadania nezavislého favého
a/alebo pravého hnacieho pedalového mechanizmu s plynulou zmenou
prevodu poskytuje moznosti jeho vyuZitia u bicyklov, kde pedalové
ramena pedalového mechanizmu s vykyvnym vratnym pohybom pedalov
sl na druhom konci vykyvne uloZené v &ape na rame v oblasti naboja
zadného hnaného kolesa, a ktoré su prepojené lankami s vykyvnymi
ramenami volfnobeziek.

Jeho vyuzitie méze byt aj u kolobezZiek, kde pedalové rameno
pedalového mechanizmu s vykyvnym vratnym pohybom pedalov je na
druhom konci vykyvne uloZené v ¢ape na rame v oblasti medzi zadnym
kolesom a prednym kolesom hnanym. Jeho vyuZitie moéZe byt aj
u trojkoliek, kde pedalové rameno je na druhom konci vykyvne ulozené

v ¢ape na rame v oblasti predného kolesa.

Vyhody kinematického usporiadania nezavislého favého al/alebo
pravého hnacieho mechanizmu pedalového dopravného prostriedku



s plynulou zmenou prevodu s konstrukénou zostavou naboja kolesa so
vstavanou planétovou prevodovkou s jeho aplikaciou najmé v prostried-
koch pohaftanych [fudskou silou prostrednictvom pedalov podfa
technického rieSenia su zjavné z jeho u¢€inkov, ktorymi sa prejavuje
navonok. Ug&inky spoéivaji najma v tom, 2e zabezpeduje lep$i prenos
sily z nohy &loveka na paku. Nezavislym uchytenim kaZzdého pedalu
samostatne vznikd mozZnost mnozstva spdésobov pedalovania vratane
moznosti oboch pedalov sG€asne. Elektro-mechanickd prevodovka
s riadiacou elektronikou dava moznost menit prevod plynule v celom
rozsahu ako po€as pohybu, tak aj pri stati. Je zrejmé, Ze mechanizmus
je mozné pouzit v réznych poziciach a aplikaciach v malych dopravnych
prostriedkoch s fudskym pohonom ako su bicykle, kolobezZky, trojkolky a
pod. DalSou vyhodou je, Ze pohyb pedalu je obmedzeny len hraniénymi
polohami, medzi ktorymi je pohyb pedalu volny, takze kazdy uzivatel si
mdzZe rozsah pohybu a polohy fubovolne prispdsobit. Toto je vyhodou aj

pri réznej vySke uzivatela.

Prehfad obrazkov na vykresoch

Kinematické usporiadanie nezavislého favého a/alebo pravého
hnacieho mechanizmu pedalového dopravného prostriedku s plynulou
zmenou prevodu podfa technického rieSenia bude bliz§ie objasnené na
vykresoch, kde na obr. 1 je znazornena jeho kinematickd schéma
s vykyvnym vratnym pohybom peddla so zaradenym prevodom do
rychla. Na obr. 2 je znazornenad kinematickd schéma s vykyvnym
vratnym pohybom pedala so zaradenym prevodom pre najniz$iu
rychlost. Na obr. 3 je znazornena kinematicka schéma s aplikovanym
linearnym elektro-mechanickym prevodovym mechanizmom jednak v
pedalovom ramene s vykyvnym vratnym pohybom pedala v hornej
krajnej polohe a s aplikovanym linearnym elektro-mechanickym prevo-
dovym mechanizmom aj vo vykyvnym ramene vofnobeZky so zaradenym
prevodom pre najvys$$iu rychlost. Na obr. 4 je znazornena kinematicka
schéma s aplikovanym linearnym elektro-mechanickym prevodovym
mechanizmom jednak v pedalovom ramene s vykyvnym vratnym pohy-



bom pedala v dolnej krajnej polohe a s aplikovanym linearnym elektro-
mechanickym prevodovym mechanizmom aj vo vykyvnym ramene vofno-
bezky so zaradenym prevodom pre najniz$iu rychlost. Na obr. 5 je
znazornena kinematicka schéma s priamoéiarym vratnym pohybom
pedala a aplikovanym linearnym elektro-mechanickym prevodovym
mechanizmom v ramene volnobezky so zaradenym prevodom pre
najnizS§iu rychlost. Na obr. 6 je znazornena kinematickd schéma
s priamod&iarym vratnym pohybom pedala a aplikovanym linearnym
elektro-mechanickym prevodovym mechanizmom vo vykyvnym ramene
vofnobeZzky so zaradenym prevodom pre najvys88iu rychlost. Na obr. 7 je
v boénom pohlade znazornené kinematické usporiadanie nezavisiého
favého a pravého hnacieho mechanizmu bicykla s plynulou zmenou
prevodu usporiadané na rame bicykla. Na obr. 8 je v perspektive
znazornené len samotné kinematické usporiadanie nezavislého favého
a pravého hnacieho mechanizmu bicykla s plynulou zmenou prevodu.
Na obr. 9 je v boénom pohflade zozadu znazornené ovladanie
nezavislého lavého a pravého hnacieho mechanizmu bicykla s plynulou
zmenou prevodu. Na obr. 10 je v boénom pohlfade zozadu znazornené
kinematické usporiadanie nezavislého [avého a pravého hnacieho
mechanizmu bicykla s detailom na linearny elektro-mechanicky prevo-
dovy mechanizmus plynulou zmenou prevodu. Na obr. 11 je v boénom
favom pohfade zpredu znazornené kinematické usporiadanie nezavis-
lého favého a pravého hnacieho mechanizmu trojkolky s plynulou
zmenou prevodu. Na obr. 11 je v boénom pravom pohlade zpredu
znazornené kinematické usporiadanie nezavislého favého a pravého
hnacieho mechanizmu trojkolky s plynulou zmenou prevodu. Na obr. 13
je v boénom pohfade znazornené kinematické usporiadanie nezavislého
favého a pravého hnacieho mechanizmu kolobeZky s plynulou zmenou
prevodu. Na obr. 14 je v reze znazornena konstrukcia naboja hnaného
kolesa so vstavanou planétovou prevodovkou. Na obr. 15 je znazornena
rozlozena zostava naboja hnaného kolesa so vstavanou planétovou
prevodovkou. Na obr. 16 je znazornenad zostava linearneho prevo-
dového mechanizmu. Na obr. 17 je v reze znazornena konstrukcia

planétovej prevodovky pre uloZenie do ramu bicykla.



Priklady uskutoénenia technického rieSenia

Rozumie sa, Ze jednotlivé uskutoénenia kinematického usporia-
dania nezavislého [avého a/alebo pravého hnacieho mechanizmu
pedalového dopravného prostriedku s plynulou zmenou prevodu s
konstrukénou zostavou naboja kolesa podla technického rieSenia su
predstavované pre ilustraciu a nie ako obmedzenia technickych rieSe-
ni. Odbornici znali stavom techniky najdu alebo budd schopni zistit
s pouzitim nie viac ako rutinného experimentovania mnoho ekvivalentov
k Specifickym uskuto€éneniam technického rieSenia takejto netradiénej
konStrukcie a aj ich aplikacie v obdobnych prostriedkoch aj mimo oblast
techniky. Aj takéto ekvivalenty budi spadat do rozsahu nasledujucich
narokov na ochranu.

Pre odbornikov znalych stavom techniky nemdZze robit problém
dimenzovanie takejto konStrukcie a vhodna vofba jeho materialov

a konstrukénych usporiadani, preto tieto znaky neboli detailne rieSené.

Priklad 1

V tomto priklade konkrétneho uskuto€nenia predmetu technické-
ho rieSenia je opisana zakladna konstrukéna zostava kinematického
usporiadania nezavislého favého a pravého hnacieho mechanizmu
pedalového dopravného prostriedku s plynulou zmenou prevodu apliko-
vaného na bicykel, ako je principidlne znazornend na obr. 1 a 2.
Pedalovy mechanizmus 1 s vykyvnym vratnym pohybom pedala je
spriahnuty lankom 2 cez kladku 6 priamo s vofnym koncom vykyvného
ramena 3 volnobezky 4. Pedalovy mechanizmus 1 je uloZeny v ¢ape 12
na rame 13. Kladka 6 je taktiez ulozena na rame 13. Z obr. 1 je zjavné
ukotvenie lanka 2 v bode A linearneho elektro-mechanického prevo-
dového mechanizmu 5 s plynulou zmenou prevodu, éomu zodpoveda
rozkmit 45° vykyvného ramena 3 volnobezky 4 pre piny vykyv 45°
pedalového mechanizmu 1. Z obr. 2 je zjavné ukotvenie lanka 2 v bode
B linearneho elektro-mechanického prevodového mechanizmu 5 s
plynulou zmenou prevodu, éomu zodpovedd rozkmit 13° vykyvného
ramena 3 vofnobeZzky 4 pre piny vykyv 45° pedalového mechanizmu 1.
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Jeho detailna kons$trukcia je znazornena na obr. 7 az 8. Pedalovy
mechanizmus 1 s vykyvnym vratnym pohybom pedalov pozostava
z favého a pravého pedalového ramena 10 na jednom konci ktoré su
opatrené pedalom 11 a na druhom konci su vykyvne uloZzené v ¢apoch
12 na rame 13 s uhlom a = 45° vykyvu pedalovych ramien 10. Kazdeé
pedalové rameno 10 obsahuje neznadzorneny pruzny element, ktory ho
vracia do vychodzej polohy. Do kazdého pedalového ramena 10 je
vlozeny linearny elektro-mechanicky prevodovy mechanizmus 5 s
plynulou zmenou prevodu ako je to znazornené na obr. 10. Linearny
elektro-mechanicky prevodovy mechanizmus 5 s plynulou zmenou
prevodu vioZzeny do pedalovéhoramena 10 je od osi pedalové-
ho ramena 10 odkloneny o uhol ulozenia B = 80° ako je to znazornené
na obr. 7. Linearny elektro-mechanicky prevodovy mechanizmus 5§
s plynulou zmenou prevodu pozostava zo skrutkovice 7 pripojenej
k servomotoru 8 a prestavitefného ¢élena 9 tzv. kamefia, osadeného na
skrutkovici 7 ako je to znadzornené na obr. 16. Servomotor 8 je pripojeny
k neznazornenému zdroju napétia a je ovladany ovladacim &lenom 18
na rukovati riadidiel. Su&astou hnacieho mechanizmu je aj lanko 2,
ktorého druhy koniec je ukotveny o prestavitelny ¢élen 9 osadeny na
skrutkovici 7 elektro-mechanického prevodového mechanizmu 5 s
plynulou zmenou prevodu. Obr. 9 znazorfiuje zjednodusSené elektricky
ovladaci €len 18 nezavisiého favého a pravého hnacieho mechanizmu
bicykla s plynulou zmenou prevodu 2z rukovate riadenia bez
znazornenych batérii napajajucich servomotor. VyuZzitie u bicyklov
predpoklada, Ze pedalové ramena 10 sG na druhom konci vykyvne
uloZzené v ¢apoch 12 na rame 13 v oblasti naboja 15 zadného kolesa
16, ktoré je v tomto pripade hnané.

Priklad 2

V tomto priklade konkrétneho uskuto&nenia predmetu technické-
ho rieSenia je opisana odvodena kons§trukéna zostava kinematického
usporiadania nezavislého favého a pravého hnacieho mechanizmu
pedalového dopravného prostriedku s plynulou zmenou prevodu apliko-

vaneho na bicykel, ako je principialne znazornena na obr. 3 a 4. Na
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dosiahnutie vy$$ich prevodovych pomerov sa pouziji dva linearne
elektro-mechanicke prevodové mechanizmy § s plynulou zmenou prevo-
du pre kazdu stranu hnacieho mechanizmu. Jeden linearny elektro-me-
chanicky prevodovy mechanizmus 5 s plynulou zmenou prevodu je
aplikovany do lavého aj pravého pedalového ramena 10 pedalového
mechanizmu 1 s vykyvnym vratnym pohybom pedalov ako to je opisané
v priklade 1. Druhy linedrny elektro-mechanicky prevodovy mecha-
nizmus 5 s plynulou zmenou prevodu je aplikovany do favého aj
pravého vykyvného ramena 3 favej aj pravej volnobeZky 4. Z obr. 3 je
zjavné nepriame ukotvenie lanka 2 v bode A linearneho elektro-
mechanického prevodového mechanizmu 5 s plynulou zmenou prevodu
u pedalového mechanizmu 1 s vykyvnym vratnym pohybom pedélov a
ukotvenie lanka 2 v bode C linearneho elektro-mechanického prevodo-
vého mechanizmu 5 s plynulou zmenou prevodu u vykyvného ramena 3
volnobezky 4, &omu zodpoveda rozkmit 47° vykyvného ramena 3
volnobeZky 4 pre piny vykyv 45° pedalového mechanizmu 1. Z obr. 4 je
zjavné ukotvenie lanka 2 v bode B linearneho elektro-mechanického
prevodového mechanizmu 5 s plynulou zmenou prevodu u pedalového
mechanizmu 1 s vykyvnym vratnym pohybom pedalov a ukotvenie lanka
2 v bode D linearneho elektro-mechanického prevodového mechanizmu
5 s plynulou zmenou prevodu u vykyvného ramena 3 volnobezky 4,
¢omu zodpoveda rozkmit 7° vykyvného ramena 3 volfnobezky 4 pre plny

vykyv 45° pedalového mechanizmu 1.

Priklad 3

Délezitym znakom rieSenia pre priklady 1 a 2, kde planétova
prevodovka je umiestnena priamo v naboji 15 hnaného kolesa 16, je
zoskupenie znakov znazornené na obr. 14 a 15. Naboj 15 hnaného
kolesa 16 pozostava z vonkajSieho bubnového telesa s centralnym
otvorom, v osi ktorého sa z vnuatornej strany vonkaj$ieho bubnového
telesa nachadza pastorok. Planétova prevodovka pozostava z vnitro-
ného rurkového telesa, ktoré ma na jednom &ele favi vofnobeZku 4 a
vonkaj$i disk. Na druhom &ele ma pravi vofnobeZku 4. Medzi vonkajsim
diskom a ¢elom vonkaj$ieho bubnového telesa st vioZzené dva planéto-
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vé prevodové stupne. Satelity vofne uloZené v €apoch na vonkajSom
disku prvého planétového prevodového stupfia a satelity vofne uloZzené
v ¢apoch na vniatornom disku druhého planétového prevodového stupiia
si na jednej strane v zabere s korunovym kolesom, ktoré je uchytené
o ram 13. Pritom satelity prvého planétového prevodového stupfia su v
zabere s pastorkom druhého planétového prevodového stupiia a satelity
druhého planétového prevodového stupfia su v zabere s pastorkom
vonkajSieho bubnového telesa. Vnuatorny disk druhého planétového
prevodového stupiia je vofne nasunuty na vnutornom rurkovom telese a
vonkajSie bubnové teleso je cez centrainy otvor volne nasunuté na
vnutornom riarkovom telese. Prava volnobezka 4 umiestnena na gele

vnatorného rarkového telesa je odnimatelna.

Priklad 4

Délezitym znakom rieSenia, kde planétova prevodovka je umies-
tnena priamo na favej a pravej strane ramu 13 bicykla v mieste ulozenia
hnaného kolesa 16, je zoskupenie znakov znazornené na obr. 17. Naboj
15 hnaného kolesa 16 je jednoduchy bez akejkofvek prevodovky s
oskou uloZzenou v rame 13 bicykla. V vonkaj$ej strany na fav(a a pravu
planétovi prevodovku nadvéazuje fava a prava volnobezka 4. Na lfava a
pravi vofnobeZku 4 nadvazuje lavé a pravé rameno 3 favej aj pravej
volnobeZky 4. V vnutornej strany na favl a pravu planétovi prevodovku
nadvdzuje naboj 15 hnaného kolesa 16. Lava a zrkadlovo obratena
planétovd prevodovka pozostdva z vonkajSieho disku s Tavou
vofnobezkou 4, za ktorym si uloZené dva planétové prevodové stupne.
Satelity volne uloZzené v &apoch na vonkajSom disku prvého plané-
tového prevodového stupfia a satelity vofne uloZené v &apoch na
vnatornom disku druhého planétového prevodového stupiia si na jednej
strane v zabere s korunovym kolesom, ktoré je uchytené o ram 13
bicykla. Pritom satelity prvého planétového prevodového stupfia st v
zabere s pastorkom druhého planétového prevodového stupiia a satelity
druhého planétového prevodového stupfia si v zabere s pastorkom,
ktory je pripojeny k naboju 15 hnaného kolesa 16. Prava strana je
rieSena zrkadlovo.
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V daldej alternative je rieSenie, kde po pravej a favej strane ramu
bicykla je osadena sustava prevodovych kolies nahradzujica planétova

prevodovku.

Priklad 5

V tomto priklade konkrétneho uskutoénenia predmetu technické-
ho rieSenia je opisana dalSia odvodena kons$trukéna zostava kinema-
tického usporiadania nezavislého favého a pravého hnacieho mecha-
nizmu pedalového dopravného prostriedku s plynulou zmenou prevodu
aplikovaného na kolobezku, ako je principialne znazornené na obr. 13.
Konstrukcia je v zakladnych znakoch dostatoéne opisana v prikladoch 1
az 3. Rozdielnost konstrukcie spoéiva v tom, Ze pedalovy mechanizmus
1 s vykyvnym vratnym pohybom pedala a vintegrovanym linearnym
elektro-mechanickym prevodovym mechanizmom 5 je spriahnuty lankom
2 cez kladku 6 priamo s volnym koncom vykyvného ramena 3 volno-
beZzky 4. Pedalové rameno 10 je na druhom konci vykyvne uloZené v
éape 12 na rame 13 v oblasti medzi zadnym kolesom 16 a hnanym

prednym kolesom 17.

Priklad 6

V tomto prikiade konkrétneho uskutoénenia predmetu technické-
ho rieSenia je opisana dalSia odvodena konstruk&éna zostava kinema-
tického usporiadania nezavislého favého a pravého hnacieho mecha-
nizmu pedalového dopravného prostriedku s plynulou zmenou prevodu
aplikovaného na trojkolku, ako je to znazornené na obr. 11 a 12.
Konstrukcia je v zakladnych znakoch dostato&ne opisana v prikladoch 1
az 3. Rozdielnost kons§trukcie spoéiva v tom, Ze pedalovy mechanizmus
1 s vykyvnym vratnym pohybom favého a pravého pedala 11 a vintegro-
vanym linearnym elektro-mechanickym prevodovym mechanizmom 5 je
spriahnuty lankom 2 cez kladku 6 priamo s volnym koncom vykyvného
ramena 3 volfnobezky 4. Lavé a pravé pedalové rameno 10 je na
druhom konci vykyvne uloZené v &ape 12 na neznazornenom rame 13 v

oblasti medzi zadnym hnanym kolesom 16 a prednymi kolesami 17.
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U takejto trojkolky je v alternative mozné, aby favé a pravé
pedalové rameno 10 ukonéené pedaimi 11 hnanymi nohami Cloveka
bolo prisposobené pre pohon rukami, kde pedal 11 by bol predizenou

rukovatou.

Priklad 7

V tomto priklade konkrétneho uskutoénenia predmetu technické-
ho rieSenia je opisana dalSia odvodena konstrukéna zostava kinema-
tického usporiadania nezavisiého favého a pravého hnacieho mecha-
nizmu pedalového dopravného prostriedku s plynulou zmenou prevodu
aplikovaného na trojkolku, ako je to principiaine znazornené na obr. 5 a
6. Konstrukcia je v zdkladnych znakoch dostatoéne opisana v priklade
5. Rozdielnost kons$trukcie spociva vtom, Ze obsahuje pedalovy
mechanizmus 1 s priamodiarym vratnym pohybom tlaéného pedala 11,
ktory je spriahnuty lankom 2 cez kladku 6 nepriamo s vofnym koncom
vykyvného ramena 3 volnobeZky 4. Pedalovy mechanizmus 1 je kizne
ulozeny na rame 13. Kladka 6 je ulozena na rame 13. Z obr. 5§ je zjavné
ukotvenie lanka 2 v bode A linearneho elektro-mechanického prevodo-
vého mechanizmu 5 s plynulou zmenou prevodu a ukotvenie v bode
tlaéného pedala 11, éomu zodpoveda rozkmit 47° vykyvného ramena
vofnobezky 4 pre celd drahu L tlaéného pedala 11 pedalového

mechanizmu 1. Z obr. 6 je zjavné ukotvenie lanka 2 v bode C

B
3

linearneho elektro-mechanického prevodového mechanizmu 5 s plynu-
lou zmenou prevodu a ukotvenie v bode B tlaéného pedala 11, ¢omu
zodpoveda rozkmit 27° vykyvného ramena 3 vofnobeZky 4 pre cela

drahu L tladného pedala 11 pedalového mechanizmu 1.

Priklad 8

V tomto priklade konkrétneho uskuto&nenia predmetu technické-
ho rieSenia je opisana dalSia odvodena kon$trukéna zostava kinema-
tického usporiadania nezavislého favého a pravého hnacieho mecha-
nizmu pedalového dopravného prostriedku s plynulou zmenou prevodu
aplikovaného na trojkolku. Kon&trukcia je v zakladnych znakoch dosta-
to¢ne opisana v priklade 6. Rozdielnost kon$trukcie spodiva v tom, Ze
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obsahuje pedalovy mechanizmus 1 s priamo&iarym vratnym pohybom
tazného pedala 11 hnaného rukami, kde lanko 2 obopina pridavnu

kladku, €o nie je znazornené na Ziadnom obrazku.

Priklad 9

V tomto priklade konkrétneho uskutoénenia predmetu technické-
ho rieSenia je opisana dal$ia aplikacia konstrukénej zostavy kinema-
tického usporiadania hnacieho mechanizmu pedalového dopravného
prostriedku s plynulou zmenou prevodu. Tento hnaci mechanizmus
moéze byt realizovany len pravy alebo favy. Je to postadujace pre
hendikepované osoby s jednou nohou alebo s jednou rukou. Dalsia
analdgia spodiva v tom, Ze hnaci mechanizmus mdZe byt prevadzko-
vany ako zavisly, kedy obe nohy sudasne tla¢ia na pedale 11 rovnakym

m tempom.

Priemyselna vyuzitelnost

Konstrukéna zostava kinematického usporiadania nezavisiého
favého a/alebo pravého hnacieho mechanizmu pedéalového dopravného
prostriedku s plynulou zmenou prevodu podfa technického rieSenia na-
chadza uplatnenie najma v oblasti strojarenstva a fahkého $portového
priemyslu a osobnej prepravy bezmotorovych vozidiel.
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1. Kinematické usporiadanie nezavisiého favého a/alebo pravého
hnacieho mechanizmu pedalového dopravného prostriedku s plynulou
zmenou prevodu, vyznacujlice sa tym, Ze pedalovy mechanizmus (1)
s priamodiarym vratnym pohybom alebo s vykyvnym vratnym pohybom
pedala je spriahnuty lankom (2) cez kladku (6) priamo alebo nepriamo
s vykyvnhym ramenom (3) aspofi jednej vofnobezky (4) prepojenou
s aspofi jednou planétovou prevodovkou alebo sustavou prevodovych
kolies, pric¢om do pedalového mechanizmu (1) a/alebo do vykyvného
ramena (3) volnobezky (4) je zaradeny linearny elektro-mechanicky
prevodovy mechanizmus (5) s plynulou zmenou prevodu pozostavajtci
zo skrutkovice (7) pripojenej k servomotoru (8) a prestavitefného €&lena
(9) osadeného na skrutkovici (7), priCom o volny koniec vykyvného
ramena (3) vofnobezky (4) alebo o prestavitefny ¢len (9) osadeny na
skrutkovici (7) linearneho elektro-mechanického prevodového mecha-
nizmu (5) s plynulou zmenou prevodu osadeného vo vykyvhom ramene

(3) volnobeZky (4) je ukotveny jeden koniec lanka (2).

2. Kinematické usporiadanie nezavislého favého a/alebo pravého
hnacieho mechanizmu pedalového dopravného prostriedku s plynulou
zmenou prevodu podfa naroku 1, vyznadujuce sa tym, Zze pedalovy
mechanizmus (1) s vykyvnym vratnym pohybom pedéala pozostava
z pedalového ramena (10) na jednom konci opatreného pedaiom (11)
a na druhom konci vykyvne uloZeného v ¢ape (12) na rame (13) s uhlom

a=1° az 100° vykyvu pedala.

3. Kinematické usporiadanie nezavislého lavého al/alebo pravého
hnacieho mechanizmu pedalového dopravného prostriedku s plynulou
zmenou prevodu podfa naroku 1 a 2, vyznaéujice sa tym, Ze do
pedalového ramena (10) je vloZzeny linearny elektro-mechanicky
prevodovy mechanizmus (5) s plynulou zmenou prevodu, kde druhy
koniec lanka (2) je ukotveny o prestavitelny &len (9) osadeny na
skrutkovici (7).
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4. Kinematické usporiadanie nezavislého favého a/alebo pravého
hnacieho mechanizmu pedalového dopravného prostriedku s plynulou
zmenou prevodu podfa naroku 1 a 2, vyznaéujice sa tym, Ze linearny
elektro-mechanicky prevodovy mechanizmus (5) s plynulou zmenou
prevodu ma odklon od pedalového ramena (10) o uhol uloZenia g = 1°
az 180°.

5. Kinematické usporiadanie nezavisiého favého a/alebo pravého
hnacieho mechanizmu pedalového dopravného prostriedku s plynulou
zmenou prevodu podfa naroku 1, vyznacCujlce sa tym, Zze pedalovy
mechanizmus (1) s priamod&iarym vratnym pohybom pedala pozostava z

tlaéného pedala (11), o ktory je ukotveny druhy koniec lanka (2).

6. Kinematické usporiadanie nezavislého lavého a/alebo pravého
hnacieho mechanizmu pedalového dopravného prostriedku s plynulou
zmenou prevodu podfa naroku 1, vyznacdujice sa tym, Zze pedalovy
mechanizmus (1) s priamod&iarym vratnym pohybom pedéala pozostava z
tazného pedala (11), o ktory je ukotveny druhy koniec lanka (2) cez
pridavnu kladku (14).

7. Kinematické usporiadanie nezavislého favého a/alebo pravého
hnacieho mechanizmu pedalového dopravného prostriedku s plynulou
zmenou prevodu podfa naroku 1, vyznaéujice sa tym, Ze v aplikacii
na bicykel je pedalové rameno (10) na druhom konci vykyvne uloZené v
cape (12) na rame (13) v oblasti naboja (15) zadného hnaného kolesa
(16).

8. Kinematické usporiadanie nezavisiého favého a/alebo pravého
hnacieho mechanizmu pedalového dopravného prostriedku s plynulou
zmenou prevodu podfa naroku 1, vyznadujuce sa tym, Ze v aplikacii
na trojkolku je pedalové rameno (10) na druhom konci vykyvne uloZené

v Cape (12) na rame (13) v oblasti predného kolesa (17).
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9. Kinematické usporiadanie nezavislého favého a/alebo pravého
hnacieho mechanizmu pedalového dopravného prostriedku s plynulou
zmenou prevodu podfa naroku 1, vyznaéujlice sa tym, ze v aplikacii na
kolobeZzku je pedalové rameno (10) na druhom konci vykyvne uloZzené v
¢ape (12) na rame (13) v oblasti medzi zadnym kolesom (16) a prednym

kolesom (17) hnanym.

10. Kinematické usporiadanie nezavisiého favého al/alebo pravého
hnacieho mechanizmu pedalového dopravného prostriedku s plynulou
zmenou prevodu podfa naroku 1, vyznacdujice sa tym, Ze na favl
a/alebo prava vofnobezku (4) nadvazuje planétova prevodovka vioZzena
do naboja (15) hnaného kolesa (16).

11. Kinematické usporiadanie nezavisiého favého a/alebo pravého
hnacieho mechanizmu pedalového dopravného prostriedku s plynulou
zmenou prevodu podfa naroku 1, vyznaéujlice sa tym, Ze na favu
a/alebo pravu volnobezku (4) nadvézuje planétova prevodovka uloZena
na lavej a/alebo pravej strane ramu (13) v mieste uloZenia hnaného
kolesa (16).



oy e - oY

19 tav
UL

Obr. 1

\)k
} ‘\&k‘g
«“?ah& *k:..\
g
Ml ae ™

Obr. 2



v 190

€ 190

0T
&OL -9¢ Ang

—



9 Jq0

i, >
R PR R ————

g 490

Ic




YOV 16~ 201

22

Obr. 7



POy F6- 2019

23

Obr. 8



6 190

e
A %hﬂ‘.,ts.w,,.i, A ,,.w,uf

! A

£0L-91 Ang e



POV F6- To19

25

Obr. 10



Obr. 11



¢l 490

LT

o1-9+ v,



YOV F6-10m

28

[ron—

Obr. 13



29

""J’{f "w .
) /1

Obr. 15

POV 76 ~1ofd



30 PV 36-2013

Obr. 16



. TQV 36 - 101>

" o
A g it

Obr. 17



@ I:JRAD PRIEMYSELNEHO VLASTNICTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
Svermova 43, 974 04 Banské Bystrica 4

VYSLEDOK RESERSE

PUV 76-2017

A. Zatriedenie predmetu prihlasky Gzitkového vzoru podl’a MPT

B62M 1/00

B. Prehl’addvané oblasti

Prieskum v miniméinej PCT dokumentacii: B62M
Prieskum v dokumentoch nepatriacich do minimalnej PCT dokumenticie: B62M

C. Dokumenty, ktoré st povazované za relevantné

DE20215432U U1 20021205, (YILMAZ UGUR), cely dokument
CN2527496Y Y 20021225, (PANG MINGFANG), cely dokument
CN2652784Y Y 20041103, (JIANG MINPING), cely dokument
DE19507011 A1 19960905, (HERRMANN MATTHIAS), cely dokument
US6468178 B1 20021022, (MOHTASHAM MANI), cely dokument

Datum skutoéného ukonéenia reserse: Resers urobil:
19.6.2017 Ing. Slavomir Gazdik

2222V



