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Urzadzenie nadawcze do trans

1

Wynalazek dotyczy urzadzenia nadawczego do
transmisji drgan modulowanych, w ktérych infor-
‘macja zawarta jest gléwnie we wstedze bocznej.
Takie urzadzenie nadawcze zawiera wstepny mo-
dulator amplitudy, do ktérego przylozone s3
transmitowane sygnaly, oraz sygnat z generatora
fali noénej, przy czym z modulatora amplitudy
odprowadzany jest sygnal o czestotliwoSci fali
noénej oraz jedna ze wsteg bocznych, ktére prze-
sylane sg do ogranicznika amplitudy, a sygnaly

" o stalej amplitudzie wychodzace z ogranicznika

sluzg do wytwarzania drgai czestotliwoSci no$nej
dla modulatora wyjSciowego, do ktérego, jako
sygnal modulujacy doprowadzane sg te same
transmitowane sygnaly np. sygnaty rozméwne lub
muzyczne.

Tego rodzaju urzadzenia nadawcze mozna sto-
-sowaé do cel6w radiofonicznych, gdyz transmito-
‘wane sygnaly demodulowane sg w zwyklym de-
modulatorze amplitudy z dobra jako$cig odtwarza-
nia, a jednocze$nie przy tej samej mocy nadaj-
nika wzrasta znacznie wypromieniowana moc
‘sygnaléw przenoszacych informacje w stosunku
do mocy sygnaléw fali no$nej, przy czym uzyskuje
'sie znaczng oszczedno§¢é pasma, poniewaz prze-
sylana informacja zawarta jest zasadniczo tylko
‘'w jednej wstedze bocznej. Okazalo sie, Ze poza
‘dang wstegg boczng wystepuja ponadto sktado-
‘we sygnaly o stosunkowo duzej mocy.
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Wynalazek ma na celu znaczne stlumienie tych
skladowych polozonych poza dang wstega bocz-
nag, przy czym wraz ze znacznym zmniejszeniem
wzajemnego wplywu sasiadujgcych stacji ulega
poprawie jako§é odtwarzania.

Urzadzenie wedlug wynalazku ma umieszczony
miedzy ogranicznikiem a modulatorem wyjScio-
wym podwajacz czestotliwo$ci, za ktérym wilgczo-
ny jest filtr wyjSciowy przepuszczajacy tylko
wstege boczng sygnailéw doprowadzanych do
ogranicznika amplitudy pochodzgcych od podwo-
jonej czestotliwos$ci nosnej.

Azeby skladowe sygnaly poloZone poza dang
wstega byly jeszcze wiecej tlumione, w co naj-
mniej jednym obwodzie utworzonym przez ob-
woéd prowadzacy do ukladu ogranicznika wzgled-
nie w obw6d prowadzacy napiecie modulujgce do
modulatora wyjSciowego, wiaczone jest urzgdze-
nie regulujgce dynamike, ktére przy wzrastajg-
cej amplitudzie przenoszonych sygnaiéw zawiera-
jacych informacje, zwieksza stosunek miedzy
wskaZnikiem modulacji sygnalu doprowadzanego
do ogranicznika a napieciem modulujgcym do-
prowadzonym do modulatora wyj§ciowego. Opty-
malne tlumienie skladowych znajdujgcych sie
poza danym pasmem uzyskuje sie przez to, ze
urzgdzenie regulacyjne ma charakterystyke regu-
lacji dynamiki, ktéra przy amplitudzie ,a” syg=
naléw przenoszacych  informacje, powieksza
w praktyce o wspélczynnik (1 + a?) stosunek
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miedzy wskaZnikiem modulacji sygnalu dopro-
wadzanego do ogranicznika a napieciem modulu-
jacym doprowadzanym do modulatora wyjscio-
wego.

Jak wiadomo pod pojeciem wskaZnik modula-
cji rozumie sie stosunek miedzy amplitudg ob-
wiedni sygnalu doprowadzanego do ogranicznika
a amplitudg drgan fali no$nej.

Wynalazek zostanie, wyja$niony na podstawie
rysunku.

Na fig. 1 jest przedstawiony uklad blokowy
urzgdzenia wedlug wynalazku, na fig. 2 — wy-
kresy wyja$niajace zasade dzialania tego urza-
dzenia, na fig. 3 — dalsze ulepszenie urzadzenia,
a na fig. 4 jest przedstawiony wykres czestotli-
wosci dla wyjéénienia urzadzenia wedlug fig. 3.

W urzadzeniu nadawczym wedlug wynalazku
przedstawionym na fig. 1 i przeznaczonym do
transmitowania sygnaléw muzycznych i rozmoéw-
nych w pas$mie 30 do 9000 Hz, sygnaly pocho-
dzgce z mikrofonu 1 przechodza przez filtr dol-
noprzepustowy 2 i przez wzmacniacz niskiej cze-
stotliwoSci 3§ a nastepnie doprowadzane sg do
modulatora 4 zawierajgcego generator fali noS§-
nej 5 o czestotliwoSci np. 400 kHz. Z obwodu
wyjSciowego modulatora 4 poprzez filtr 6 odpro-
wadzana jest razem z falg noSng gérng wstega
boczna polozona w paSmie 400,030—409 kHz.

Jezeli w niniejszym urzadzeniu transmitowane
jest jedno tylko drganie sinusoidalne o czestotli-
wosci p. to na wyjSciu modulatora obok przeno-
szonych drgan fali noSnej V o czestotliwoSci w
pojawi sie pasmo rozméwne (w + p). Drgania te
przedstawione s3 na wykresie na fig. 2a. Na wy-
kresie tym amplituda drgan fali no$nej zreduko-
wana jest do warto$ci ,,1”, a wstega boczna syg-
nalu rozméwnego ma amplitude ,,a”, ktéra musi
byé mniejsza od amplitudy ,,1” aby uniknaé zja-
wiska przemodulowania.

Przedstawiona tutaj transmisja za pomocg jed-
nej wstegi razem z falg no$ng posiada zalety
wzgledem zwyklej modulacji amplitudy, gdyz
przy tej samej mocy nadajnika wzrasta znacznie
moc sygnaléw przenoszacych informacje a przy
fym uzyskuje sie oszczedno§¢ pasma czestotliwo-
§ci, jednakze drgania pochodzace z takiego urza-
dzenia nadawczego, w odbiorniku z normalng de-
modulacjg amplitudy, powodujg znaczne znie-
ksztalcenia sygnalu, co zostanie obja$nione blizej
na podstawie wykresu wektorowego przedstawio-
nego na fig. 2b, Na figurze tej wektor V przed-
stawia czestotliwo§é nosng, wokdél! kiorej wiruje
z czestotliwoScig P sinusoidalna czestotliwo§é roz-
‘méwna, posiadajgca amplitude a, przy czym wek-
tor ,,E” stanowigcy sume tych wektoréw opisuje
obwiednie transmitowanych sygnatéw. Obwied-
nia ta jak widaé z kimzywej na fig. 2c¢, nie zmie-
nia sie sinusoidalnie tak, ze przy demodulowaniu
jej w normalnym odbiorniku z demodulacjg am=
‘plitudy, obok zadanej -czestotliwosci ‘p wystapia
réwniez produkty modulacji wnoszace znieksztal-
cenia. . i
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W szczegblno$ci obwiednia przedstawiona w po-
staci matematycznej wyraza sie wzorem

E= l/ (1 + a‘cos - pt)2+ a2sin2pt lub po rozwi-

’ 1 1

P = —a? 4 —

nieciu na szereg E (1+4a +64+"")+

+ l 3 l 5 t l 2 i 4
a—73g al—gat—...Jcosp + —za 12—

1 5
cos 2 pt + (?a3—6—4a5—..

) cos 3 pt, itd.

Przy transmisji widma czestotliwo$§ci przedsta-
wionego na fig. 2a na wyjSciu zwyklego odbior-
nika z demodulacja amplitudowa obok zadanej
skladowej a °cos*pt przenoszgcej informacje wy-
stepujg réwniez produkty wnoszace znieksztalce-
nia cos 2 pt, cos 3 pt itd., ktére przy wazroScie
amplitudy a wzrastajg progresywnie. Na przy-
klad, przy maksymalnej amplitudzie a stanowig-
cej 0,7 amplitudy fali no$nej, calkowity poziom
znieksztalcen wynosi 17% w stosunku do pozio-
mu czestotliwoSci no$nej odpowiadajgcego 15 dB.

Jezeli sygnal informacyjny (przenoszacy infor-
macje) sklada sie z wielu czestotliwo$ci, jak to
ma miejsce przy przekazywaniu muzyki lub roz-
mowy, tak Ze obok skladowej p ma jeszcze skla-
dowa q, to obok harmonicznych kazdej z tych
skladowych p i q pojawig sie jeszcze produkty
powstate przez interferencje tych czestotliwo$ci
ptaq p—q, 20+ q, 2p—q, itd. Calkowity po-
ziom znieksztalcen, na ktéry sklada sie poziom
znieksztalcenn pochodzacy od harmonicznych 2p,
2q itd. oraz poziom od produktéw interferencji
itd. w stosunku do poziomu cze-
stotliwo§ci noSnej wynosi —14 dB przy gleboko-
§ci modulacji 0,7 i przy jednakowych poziomach
skladowych sygnalu rozméwnego p i q.

Aby obnizyé znieksztalcenia wystepujace przy
demodulacji sygnalu z jedng wstegg boczng
w zwyklym odbiorniku sygnaléw modulowanych
w amplitudzie, proponowano juz aby obwiednie
sygnatu "z jedna wstegg boczng zastagpié przez
przeznaczony do transmisji sygnat niskiej czesto-
tliwosci, gdyz demodulacja powoduje w tego ro-
dzaju odbiorniku obwiednie sygnailu wytworzone-
go w ten spos6b, ktéra swym ksztaltem odpo-
wiada sygnalowi niskiej czestotliwo§ci przeznaczo-
nemu poprzednio do transmisji. W tym celu
sygnal z jedng wstega boczng pobrany z wyjScia
filtru 6 ograniczony jest do stalej wartoSci
w ograniczniku amplitudy 7 zawierajacym filtr
wyj§ciowy 8, a po wzmocnieniu we wzmacnia-
czu 9 doprowadzany jest jako czestotliwo§é no$-
na do modulatora wyj§ciowego 10, do ktérego
jednocze$nie przez wzmacniacz modulacyjny 11
doprowadzony jest pierwotny sygnal przeznaczo-
ny do transmisji.

Napiecie modulujgce przeznaczone do modula-
tora amplitudy, przy niniejszym wykonaniu uzys-
kuje sie w ten spos6b, ze sygnat z jedng wstega.
boczng pobrany z wyjécia filtru 6 demodulowany
jest w demodulatorze 12 polaczonym z oscylato-
rem miejscowym -5 i filtrem- wyjSciowym 13,
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a uzyskany sygnal niskiej czestotliwoSci doprowa-
dzany jest przez ‘regulov)vany tlumik 14 i1 regu-
lowany przesuwnik fazy 15 do wzmacniacza 11.
Sygnat wyjéciowy modulatora wyjSciowego 10 po
przejSciu przez filtr 16 wypromieniowany jest
przez antene nadawcza. Fakt, Ze obwiednia syg-
nalu pobianego z filtru 6 (fig. 2c) wykazuje ré6z-
nice w stosunku do pierwotnego sygnalu niskiej
czestotliwoSci, powoduje to, ze widmo -czestotli-
wosci transmitowane przez antene 17 réini sie od
widma czestotliwo$ci sygnalu jednowstegowego.
Jezeli np. sygnal jednowstegowy ma widmo cze-
stotliwo§ci wedlug fig. 2a, to zastgpienie obwiedni
tego sygnalu w modulatorze wyjSciowym 10 przez
pierwotny sygnal niskiej czestotliwoSci powoduje
powstanie widma wedlug fig. 2d.

Sygnal wyjSciowy modulatora 10 okreSlaja
skladowe widma czestotliwo§ci wedlug fig, 2d
wspblnie z sygnalem obwiedni zmieniajgcym sie
odpowiednio do pierwotnego sygnalu niskiej cze-
stotliwo$ci tak, ze przy odbiorze wszystkich skla-
dowych widma czestotliwo§ci w zwyklym odbior-
niku uzyskuje sie wierne odtworzenie sygnatu
niskiej czestotliwo§ci. Jezeli jednak z widma wy-
stepujacego na wyjSciu modulatora 10 wyttumione
zostang niektére skladowe w filtrze wyjScio-
wym 16 wzglednie w filtrach odbiornikéw, to
przy demodulacji amplitudowej pojawig sie znie-
ksztalcenia, ktérych stopien nasilenia zalezy od
poziomu wytlumionych skladowych widma.

Wskutek uwiklanego charakteru tych znie-
ksztalcen rézne skladniki widma zalezg od am-
plitudy sygnalu niskiej czestotliwo§ci w spos6b
wyrazajacy sie uwiklanymi postaciami matema-
tycznymi, w szczeg6blnoSci okazalo sie, ze sktado-
we widma wyrazaja sie szeregami funkeji Bes-
sela. W celu poznania charakteru tych znieksztai-
cen obliczono za pomoca matematycznych ma-
szyn analogowych rézne skladowe widma. Okazato
sie przy tym, zZe przez =zastgpienie obwiedni
sygnatu jednowstegowego przez pierwotny sygnal
niskiej czestotliwo$ci, wyzsze harmoniczne wyste-
pujace w widmie na wyj$ciu modulatora 10 ma-
leja stosunkowo powoli. Okazalo sie tez, ze w od-
stepie od czestotliwo§ci nofnej V wynoszacym
wielokrotno$§é szerokoSci pasma sygnalu jedno-
wstegowego wystgpuja jeszcze skladowe o ampli-
tudzie wynoszacej duzg ilo§¢é procent transmito-
wanej czestotliwo§ci tak, ze tylko bardzo niskie
czestotliwo§ci mogg byé odtwarzane bez znie-
ksztalcen w normalnym odbiorniku (przystosowa-
nym do odbioru sygnaléw zmodulowanych w am-
plitudzie), poniewaz tylko dla tych czestotliwo$ci
wszystkie skladowe widma przepuszczane sg przez
filtry.

Wedlug wynalazku, w bardzo prosty sposéb
ulegaja zmniejszeniu skladowe widma czestotli-
woSci polozone poza pasmem przepustowym fil-
tru 16 ‘na’dlajni[ka, wzglednie filtr6w odbiomika,
przy czym dokonuje si¢ to w ten sposéb, ze mie-
dzy ogramcznlklem 7 a ‘'modulatorem wyj§cio-
Wwym 10 wlaczony jest podwaJacz czestothwo§c1 18,
za ktérym znajduje sie filtr wyjSciowy’ 19 ktéry
przepuszcza tylko pasmo odpowiadajgce sygnatom
doprowadzonyth do ogranfczniké 7 pray Podwéj-
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~ poziomu

nej czestotliwosci nosnej. W ten sam sposé6b, jak
to bylo wyjaSnione poprzednio, sygnaly pobrane
z podwajacza czestotliwo§ci 18 modulowane sg
w amplitudzie jako czestotliwo§¢ nosna przez
pierwotny sygnal niskiej czestotliwo$ci, przy czym
pasmo przepustowe filtru 16 modulatora wyjScio-
wego 10 dostosowane jest do sygnaléw doprowa-
dzanych do ogranicznika 7 przy podwojonej cze-
stotliwo§ci nos$nej.

Wskutek podwojenia czestotliwo$ci drgah po-
branych z ogranicznika 7 uzyskuje sie dwie ko-
rzy$ci. Okazalo sie, ze poziom skladowych widma
w obwodzie wyj$ciowym modulatora 10, polozo-
nych poza pasmem przepustowym filtru 16,
wzglednie filtréw w odbiorniku, obnizony zostal
do minimum, np. o 30 do 40 db. tak, Zze poziom
znieksztalcen w odbiornikach o zwyklej jakoSci
odtwarzania zalezy jedynie od znieksztalcehh wlas-
nych odbiornika rzedu na przyklad 35 db. Jedno-
czeSnie okazalo sie, ze charakter widma czesto-
tliwoSci zmienil sie w ten spos6b, ze wyisze
harmoniczne po jednej stronie sygnatu jednowste-
gowego znikly catkowicie, a po jego drugiej stro-
nie zmalaly wedlug szeregu szybkozbieznego, tak
ze przy zwyklych filtrach wyjSciowych modula-
tora wyjSciowego, poziom zaklécen w sasiednich
pasmach czestotliwo§ci odpowiada Zgdaniom sta-
wianym zwyklym nadajnikom sygnaléw modulo-
wanych w amplitudzie.

Istnieje réwniez mozliwo§é dalszego obnizenia
znieksztalcen oraz poziomu zaklécen
w sgsiednich pasmach czestotliwo$ci, co bedzie
objasnione blizej na podstawie fig. 3. Elementy
odpowiadajgce fig. 1 oznaczone sg tymi samymi
cyframi.

W urzadzeniu wedlug fig, 3 modulator ampli-
tudy 4 do wytwarzania sygnalu jednowstegowego
z falg no$ng, ma zréwnowazony modulator 20,
tlumigcy fale no$ng, za ktérym wlaczony jest
filtr wstegi bocznej 21 do wydzielania sygnatu
wstegi bocznej, oraz uklad sumujgcy 22 do doda-
wania czestotliwoSci nofnej do wstegi bocznej
przez przewéd 27. Otrzymany w ten spos6b syg-
nal jednowstegowy z falg no$ng, po ograniczeniu
go w ograniczniku 7 i po podwojeniu czestotli-
wo$ci w ukladzie 18, doprowadzany jest jako
czestotliwo§¢ noSna do modulatora wyjSciowe-
go 10, do ktérego jednocze$nie przez wzmac-
niacz 11 doprowadzany jest pierwotny sygnal
niskiej czestotliwo$ci.

Aby zmniejszyé w urzgdzeniu niepozadane skia-
dowe, w obwodzie modulatora amplitudy 4 wia-
czone jest urzadzenie do regulacji dynamiki 23,
ktére przy wzroScie amplitudy sygnatlu powoduje
zwiekszenie sie wskaZnika modulacji, to znaczy,
ze zwigksza si¢ stosunek miedzy amplitudy ob-
wiedni’ i amplitudgq fali no$nej. Urzadzenie 23
sklada sie z regulatora dynamiki. 24 w postaci
fegulowanego tlumika, oraz z prostownika na-
piecia dynamiki 25 z filtrem wygladzajgcym 26
do wytwarzama napiecia regulacyjnego’ w celu
stérowania ‘regulatora ‘dynamiki 28 w- zalezno$ci
0d amplitudy sygnatu ,a”, przy -czym charaktes
rystykd regulacji -dynamiki tak ‘jest ‘obliczona;- e
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w zalezno$ci od amplitudy sygnatu ,,a” przebiega
wedlug funkcji (1 + a?).

Je§li wiec w urzadzeniu wedlug fig. 1 stosunek
miedzy wskaZznikiem modulacji jednowstegowe-
go sygnalu doprowadzonego do ogranicznika 7,
a wielkoScia sygnatlu niosgcego informacje ma
stala warto§¢ niezaleznie od amplitudy tego ostat-
niego sygnatu, to stosunek ten w urzgdzeniu we-
dlug fig. 3 nie jest staly, lecz wraz z rosnaca
amplituda ,a” sygnalu informacyjnego, wzrasta
wedlug funkecji (1 + a?).

Jezeli do urzadzenia wedlug fig. 1 doprowadzi
sie sygnal wejSciowy o czestotliwo$ci p i ampli-
tudzie a, to na wej§ciu ogranicznika 7 powstaje
jednowstegowy sygnat o widmie czestotliwosci
wedtug fig. 4 réznigcy sie tym od widma wedtug
fig. 2a, ze amplituda o warto§ci a zostata zastg-
piona amplitudg o wartoéci (1 + a2). W ten spos6b,
tak jak w przypadku fig. 1 uzyskany sygnal
jednowstegowy, po ograniczeniu w ograniczniku 7
i podwojeniu czestotliwoSci w ukladzie 18, jako
czestotliwo§é noSna modulowany jest w ampli-
tudzie w modulatorze wyjSciowym 10 przez pier-
wotny sygnal niskiej czestotliwo$ci.

Oba zjawiska uzyskane w urzadzeniu wedlug
fig. 1, w szczegbélnoSci zmniejszenie poziomu skla-
dowych widma poloZonych poza pasmem prze-
pustowym filtru wyjSciowego 16, wzglednie fil-
tré6w w odbiorniku, jak i zbiezno§¢ tych sklado-
wych, ulegaja znacznemu zwiekszeniu przez za-
stosowanie tych Srodkéw. Okazalo sie, ze wskutek
zwiekszenia wskazZnika modulacji o wspétczynnik
(1 + a?) za pomocg urzadzenia do regulacji dy-
namiki 23 uzyskuje sie wlasnie zaleznos§é sklad-
nikéw widma ograniczonego jednowstegowego
sygnalu o podwoéjnej czestotliwosci wzgledem am-
plitudy a pierwotnego sygnalu tak, ze wskutek
przebiegu modulacji w modulatorze 10 wystepuja
jednocze$nie oba wspomniane zjawiska, co mozna
stwierdzi¢ obliczeniowo i do$wiadczalnie. Okazalo
sie, ze niepozadane skladowe polozone poza pas-
mem przenoszonym tlumione sg praktycznie cat-
kowicie, np. o wiecej niz 50 db, przy glebokos$ci
modulacji mniejszej od 80%o.

Zamiast zwiekszania wskaznika modulacji przez
zwiekszanie dynamiki sygnalu wstegi bocznej
o czynnik (1 + a? mozna umie$cié regulator dy-
namiki réwniez w torze fali noSnej 27, w celu
regulacji amplitudy fali no$nej, przez co wskaz-
nik modulacji pozostaje taki sam. Poza opisanym
ukladem, zadany skutek mozna osiggnaé réwniez
przez wlgczenie urzgdzenia do regulacji dynamiki
w przewbéd prowadzacy napiecie modulacji do
modulatora 10.

Charakterystycznym dla wszystkich tych od-
mian wykonania jest to, Ze przynajmniej w jed-
nym z obwod6éw utworzonych przez obwéd pro-
wadzacy do ogranicznika 7, wzglednie przez ob-
w6d doprowadzajacy napiecie modulacyjne do
modulatora wyjéciowego 10, wlgczone jest urza-
dzenie do regulacji dynamiki, ktére przy wazra-
stajacej amplitudzie transmitowanego sygnatu
zwieksza stosunek miedzy wskainikiem modulacji
sygnalu doprowadzonego do ogranicznika 7 i na-
pieciem modulacyjnym modulatora 10. Ze wszyst-
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kich tych odmian najkorzystniejsze jest pod
wzgledem technicznym wilgczenie urzgdzenia do
regulacji dynamiki w obw6d modulatora ampli-

tudy 4, gdyz budowa calej aparatury jest wtedy

szczegblnie prosta a dobroé transmisji przy od-
biorze w zwyklym odbiorniku z modulacjg ampli-
tudy jest znacznie lepsza, niz przy wlgczeniu
urzadzenia regulacyjnego w tor prowadzgcy na-
piecie modulacyjne do modulatora 10, poniewaz
uzyskiwana przy modulacji amplitudy obwiednia
sygnaléw wypromieniowanych przez antene 17
nie podlega zadnym wplywom.

Nalezy zaznaczyé, ze urzadzenie do regulacji
dynamiki moze byé wykonane w rézny sposoéb,
przy czym mozna tu uzywaé tranzystory lub lam-
Py 0 zmiennym nachyleniu oraz regulowane opor-
no$ci tlumigce w postaci prostownikéw.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie nadawcze do transmisji drgan
modulowanych, w ktérych informacja zawarta
jest gléwnie w jednej wstedze bocznej, ktére
to urzadzenie ma wstepny modulator ampli-
tudy, do ktérego doprowadzane sg transmito-
wane sygnaly, oraz sygnal z generatora fali
no$nej, a z modulatora pobierana jest czesto-
tliwo§¢ nosna oraz jedna z wsteg bocznych,
przy czym sygnaly te sa doprowadzane do
ogranicznika amplitudy, ktérego sygnaly o sta-
iej amplitudzie sa Zrédilem drgan czestotliwo-
Sci noé$nej dla modulatora wyjSciowego, do
ktérego doprowadzane sg réwniez transmito-
wane sygnaty jako sygnaly modulujgce, zna-
mienne tym, Ze miedzy ogranicznik i modula-
tor wyjSciowy ma wiaczony podwajacz czesto-
tliwoSci (18) oraz filtr (19), ktéry przepuszcza
tylko pasmo sygnaiéw doprowadzanych do
ogranicznika amplitudy, pochodzace od podwo-
jonej czestotliwo$ci no$nej.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze przynajmniej w jednym z obwodéw utwo-
rzonych przez obwéd prowadzacy do ogranicz-
nika lub obwé6d doprowadzajacy napiecie mo-
dulujgce do modulatora wyj§ciowego (10), ma
wilaczone urzadzenie do regulacji dynamiki (23).

3. Urzgdzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze ma urzgdzenie do regulacji dynamiki o ta-
kim przebiegu charakterystyki regulacji, ze
przy wzrastajgcej amplitudzie sygnatu (a) sto-
sunek miedzy wskaZnikiem modulacji sygnatu
doprowadzonego do ogranicznika, a napieciem
modulujacym modulatora wyjSciowego zmienia
sie wedlug funkecji (1 + a?).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 2 i 3, znamienne
tym, Ze ma urzgdzenie do regulacji dynamiki
wigczone w obwéd wstepnego modulatora am-
plitudy.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, =mmamienne
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tym, Ze ma wstepny modulator amplitudy wy-
konany jako modulator zréwnowazony, za
ktérym wilgczony jest filir wydzielajacy wste-
ge boczng sygnalu a nastepnie stopienn sumu-
jgey do dodawania czestotliwoSci nosSnej do

10

wstegi bocznej, a ponadto ma prostownik
i filtr dolnoprzepustowy, przez ktére przecho-
dzi wstega boczna sygnatu, w celu wytworze-
nia napiecia regulacyjnego do sterowania regu-
latora dynamiki.
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